GALOVIC S.

KVALITATIVNE OSOBINE JARIH SORATA JECMA
PRI RAZLICITOJ GUSTOCI SJETVE

Je¢am je znacajna ratarska kultura. Predstavlja kvalitetnu sto¢nu hranu
{ sirovinu u industriji piva. U Evropi se uglavnom uzgajaju varijeteti nutans
i pallidum. Pivarske sonte u vecini slucajeva pripadaju varijetetu mutans.
Industrija piva postavlja norme kojima moraju udovoljavati je¢movi. To
se odnosi na ujedna¢enost zrna, sadrzaj proteina, hektolitarsku masu, masu
1000 zrna i druga svojstva.

Rodnost kao i kvaliteta zrna dobrim dijelom ovise o genetskoj konsti-
tuciji sorte, zatim o uvjetima uzgoja i primijenjenoj agrotehnici. Gustoca
sklopa je jedan od bitnih Cinilaca koji utjeéu ne samo na urod nego i kva-
litetu zrna. Gustoca usjeva varira ovisno o klimatskim prilikama, ali isto
tako i o genetskoj konstituciji sorte. Stoga je u ovom radu akcent stav-
ljen na neke kvalitativne osobine zrna je¢ma u zavisnosti od sorte i gustoce
sjetve.

Efekat razli¢itih normi sjetve i sortimenta na urod i kvalitetu zrna
je¢ma izudavali su mnogi autori (Hojmark, 1975, Agani¢, 1978, Peri¢ i Kitic,
1976, Randev cit. Lali¢, 1977 Jevti¢ 1965, Skladal, 1967, Ulonska, 1959,
Samusev i 0/sin, 1979. i drugi). Ustanovili su da se u gu$¢em sklopu ostva-
ruje manja masa 1000 zrna, nizi sadrzaj proteina, nizi sadrzaj zrna I klase,
dok se hektolitarska masa manje mijenja. Istina, u ispitivanjima nekih
drugih autora doslo se do drugacijih rezultaia (Strand, 1974, Osin i Barsu-
kov, 1975, Valen¢i¢, 1965. i drugi) iz kojih je vidljivo da razlike ne postoje
ili su vrlo slabo izrazene u pogledu navedenih svojstava. Ova meslaganja
podataka razli¢itih autora proizlazi vjerojatno iz razli¢itih uvjeta i Cini-
laca koji su bili uvr$teni u ispitivanje. Tako su Vitrihovskij, Kolobovg i
Zulavskaja (1973) ustanovili da se unoSenjem vecih doza duSika u sastavu
NPK gnojiva umanjuje utjecaj gustoée sjetve na kemijski sastav zrna.

I-Z V 0D

U literaturi se susrecu Cesto opreéni podaci u pogledu utjecaja gus-
toce sjetve na kvalitativne osobine zrna jedma. Stoga smo si postavili za-
daéu da ispitamo da li se i kako mijenjaju neke kvalitativne osobine zrna
je¢ma, bitne za industriju piva. U ispitivanje smo wvrstili {ri sorte jarog
jeéma, sijane u 4 gustoce sjetve (400, 450, 500 i 550 zrna/m?). Najbolje re-
zultate je pokazala sorta velebit bez obzira na normu sjetve. Norme sjetve
se nisu u istoj mjeri odrazile kod svih ispitivanih svojstava na $to su ut-
jecale i klimatske prilike.

Mr STJEPAN GALOVIC, BTZNC, OOUR Poljoprivredni fakultet, Osijek
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MATERIJAL 1 METODIKA ISTRAZIVANJA

Materijal i metodika istrazivanja su iznijeti u radu »Efekt sorte i gu-
stoce sjetve u uzgoju jarog jedma« (Agronomski glasnik, 2/1982) izuzev sli-
jedeceg:

Hglctol-itama masa fje odredena hektolitarskom vagom na prirodno su-
hom sjemenu. Masa 1000 zrna je odredena vaganjem 4 x 100 zrna. Sorti-
ranje zrna je obavljeno na sitima dimenzija otvora 3,3; 2,5 1 2,2 mm, te
je I klasa zrna dobivena zbrajanjem prvih dviju frakcija. Sadrzaj proteina
odreden je Udytecovim proteinskim analizatorom.

Navedena svojstva su statisticki obradena (Kump, 1974).

KLIMATSKE PRILIKE

Klimatske prilike su iznijete u radu »Efekt sorte i gustode sjetve u
uzgoju jarog jeCmac (Agronomski glasnik, 2/1982).

REZULTATI I DISKUSIJA

Masa 1000 zrna

U pogledu mase 1000 zrna ispitivane sorte se medusobno razlikuju. U
godini 1978. sorte su imale ne$to nizu masu 1000 zrna u odnosu na 1977.
godinu. U obim godinama ispitivanja sorta velebit signifikantno nadma-
$uje preostale dvije sorte (tablica 1). Razlika izmedu velebita i Osk 4. 19/4
je iznosila 5,7 g A971. godine i 6,12 g 1978. godine. Sortu Osk. 4.2/9 velebit
nadmasuje za 6,50 g 1977. godine i za 6,33 g 1978. godine. Sorta Osk 4.19/4
je imala signifikantno veéu masu 1000 zrna od sorte Osk 4.2/9 (za 08 g),
ali samo 1977. godine.

Tablica 1 — Masa 1000 zrna

Norma Sorta X
Godina sjetve  Osk 4.19/4 Osk 4.2/9 Velebit norme
zrna/m2 sjetve
400 35,14 3512 41,42 37,23
450 35,42 34,52 40,92 37,95
550 35,37 34,78 40,80 37,98
1971. 500 35,74 34,27 41,42 37,14
550 35,36 34,78 40,80 36,98
x — sorta 35,42 34,67 41,14
400 34,99 34,76 41,26 37,00
450 34,26 34,28 41,04 36,53
1978. 500 34,34 34,10 40,35 37,27
550 34,62 34,22 40,06 36,30
X — sorta 34,55 34,34 40,68
Za sorte Za gustoce
1977 1978. 1977. 1978.
LSD p = 5 0,58 0,64 — —
p = I 0,84 0,94 — —
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Norme sjetve nisu se signifikantno odrazile na masu 1000 zrna, prem-
da je dobivena ne$to veca masa 1000 zrna u najrjedem sklopu. Bez obzira
na norme sjetve u 1977. godini je dobivena neto veca masa 1000 zrna (za

0,5 g) nego 1978. godine.

HEKTOLITARSKA MASA

Sorte se bitno razlikuju u pogledu hektolitarske mase premda je i go-
dina imala veliki utjecaj. U obim godinama ispitivanja sorta velebit je
imala signifikantno bolju hektolitarsku masu od preostalih dviju sorata
(tablica 2) i to od Osk. 4.10/4 za 1,03 kg, a od Osk 4.2/9 za 2,64 kg u 1977.
godini. Godine 1978. velebit nadmasuje Osk 4.19/4 za 1,59 kg, a Osk 4.2/9
za 2,39 kg. Godine 1977. sonta Osk 4.19/4 signifikantno bolja od sorte Osk
4.2/9, dok 1978. godine medu mjima nema statistickih opravdanih razlika.

Tablica 2 — Hektolitarska masa (kg)

Norma Sorta X
Godina sjetve  Osk 4.19/4 Osk 4.2/9 Velebit norme
zrna/m?2 sjetve
400 64,97 64,17 67,18 65,44
v 450 65,09 64,24 66,35 65,23
1977. 500 64,76 64,38 66,98 65,37
. 550 64,96 64,12 66,98 65,35
X — sorta 64,95 64,23 66,87
400 62,70 61,48 64,77 62,98
1978. 500 61,71 62,01 63,64 62,46
550 62,69 62,19 63,74 62,87
X — sormta 62,49 61,70 64,09
Za sorte Za gustode
1977. 1978. 1977. 1978.
LSD p = 9k 0,49 0,92 — —
p = 1% 0,72 1,34 — =

Razli¢ite norme sjetve statisticki gledano nisu imale utjecaja na hek-
tolitarsku masu ni u jednoj godini ispitivanja. Vidljivo je da je 1977. godi-
ne dobivena veca hektolitarska masa na svim nivoima gustoce sjetve u
odnosu na 1978. godinu. U prosjeku je to iznosilo 2,7 kg bez obzira na
gustocu sjetve.
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FTRD UJEDNACENOST ZRNA

Pokazatelj ujednacenosti zma pivarskog je¢ma je udio zrna I klase
koji nam ukazuje na randman uroda pojedine sorte. Podlozan je utjecaju
sorte, ali jo§ vie utjecaju godine (klimatske prilike). Godine 1978. sadrZaj
zrna 1 klase je znatno manji kod svih sorata (tablica 3). Iste godine je
ostvareno 79,72% kod sorte Osk 4.19/4, 86,22%» kod sorte Osk 4.2/9 i 79,67%
kod sorte velebit udjela zrna I klase u odnosu na 1977. godinu. Godine
1977. sorta velebit je imala signifikantno vec¢i udio zrna I klase od ostalih
dviju sorata. Sortu Osk 4.19/4 nadmasuje za 3,3%", dok sortu Osk 4.2/9
nadmaguje za 3,62. Izmedu sorata Osk 4.10/4 i Osk 4.2/9 nije bilo signifi-
kantnih razlika. Godine 1978. najvi$e zma I klase j e imala sorta Osk 4.2/9.
ali je to bilo signifikantno vise samo u odnosu na sortu Osk 4.19/4.

Tablica 3 — Sadrzaj zrna I klase /o

Norma Sorta X
Godina sjetve  Osk 4.19/4 Osk 4.2/9 Velebit norme
zrna/m? sjetve
400 88,06 89,75 91,92 89,91
450 86,73 87,61 91,43 88,59
1971. 500 88,14 87,58 92,24 89,32
550 89,08 88,12 91,97 89,72
X — sorta 88,02 88,27 91,89
400 71,08 78,04 76,39 75,17
450 69,49 75,77 74,44 73,23
1978. 500 70,41 75,33 69,58 71,79
550 69,62 75,30 7243 72,45
X — sonta 70,15 76,11 73,21
Za sorte Za gustoce
1977. 1978. 1977. 1978.
LSD p = 5% 2,13 3,99 — 245
p =1 3,97 5,80 — 3,28

Norme sjetve se nisu 1977. godine odrazile na udio zrna I klase, ali

1978. godine postoji statisti¢ki opravdana razlika. Najvise zrna I klase do-

biveno je u narjedoj sjetvi. Medutim, ¢ini se da su razlike od 50 zrna po
m2 premale, a da bi se signifikantno manifestirale. UoCljivo je da je 1977.
godine daleko vedi sadrzaj zrna I klase nego 1978. godine na svim nivoima
norme sjetve. Bez obzira na normu sjetve 1978. godine dobiveno je 16,35%
zrna I klase menje u odnosu na 1977. godinu (89,38 prema 73,03%).
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Udio frakcije veée od 2,8 mm u I klasi zrna

Pored sadrzaja vazna je i frakciona struktura zrna I klase. Iz nave-
denih podataka (tablica 4) vidljivo je da postoje signifikantne razlike izmedu
sorata u pogledu sadrzaja frakcije zrna vece od 2,8 mm. Najveéi udio fra-
kcije vece od 2,8 mm u I klasi zma imala je sorta velebit u obim godi-
nama ispitivanja. Godine 1977. nadmasuje sortu Osk 4.19/4 za 13,26"s a sortu
Osk 4.2/9 za 8,017, dok 1978. godine prvu sortu nadmasuje za 18,55% i drugu
za 12,45°. Dok 1977. godine nije bilo signifikantnih razlika izmedu sorata
Osk 4.19/4 i Osk 4.2/9 dotle 1978. godine sorta Osk 4.2/9 signifikantno na-
dmasuje sortu Osk 4.19/4 (razlika 6,1). Sorte Osk 4.19/4 i Osk 4.2/9 su 1973.
godine imale nizi sadrzaj frakcije krupnije od 2,8 mm u I klasi zrna nego
1977. godine. Prva je ostvarila 85,83%, a druga 89,85% sadrzaja frakcije vede
od 2,8 mm u I klasi zrma u odnosu na 1977. godinu, dok je sorta velebit ima-
la isti sadrzaj krupnije frakcije u I klasi zma kao i 1977. godine.
like u sadrzaju proteina, ali statisti¢ki opravdana razlika postoji samo iz-
Zaju proteina izmedu pojedinh normi sjetve, ali je dobivena veca vrijednost
proteina u odnosu na 1977. godinu za 1,25% bez obzira na normu sjetve.

Tablica 4 — SadrZaj frakcije 2,8 mm u I klasi zrna

Norma Sorta X
Godina sjetve  Osk 4.19/4 Osk 4.2/9 Velebit norme
zrna/m?2 sjetve
400 36,74 43,45 47,12 42,44
450 32,82 37,96 46,09 38,96
19717. 500 33,53 37,97 50,46 40,65
550 33,53 38,22 45,97 38,24
X — sorta 34,15 39,15 47,41
400 29,38 40,28 50,17 39,94
450 29,44 32,98 47,17 36,73
1978. 500 28,86 34,63 44,69 36,06
550 29,56 33,13 48,80 37,36
X 29,31 35,41 47,86
Za sorte Za gustoce
1977. 1978. 1977. 1978.
LSD p = 6,43 5,06 — 2,31
p = 1% 9,35 7,35 — 3,10
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U obim godinama ispitivanja najveci udio krupnih zrna u I klasi zrna
dobiven je u najrjedoj sjetvi. Medutim, 1977. godine nema statisticki op-
ravdanih razlika izmedu normi sjetve. Godine 1978. dobiven je signifikan-
tno veéi udio krupnih zrna kod najrjede sjetve. Treba konstatirati da je
1978. godine niZi sadrZaj frakcije krupnije od 2,8 mm u I klasi zrna na
svim nivoima norme sjetve nego 1977. godine. U prosjeku ta razlika iznosi
2,8 bez obzira na normu sjetve.

Sadrzaj proteina

Sortne razlike su se ispoljile u izvjesnoj mjeri i kod sadrzaja prote-
ina u zrnu. Godine 1977. najveci sadrzaj proteina (12,75) ima sorta Osk
4.19/4 $to se statisticki razlikuje u odnosu na sortu Osk 42/9 i sortu ve-
lebit (tablica 5). Godine 1978. najveéi sadrzaj proteina ima sorta velebit
(14,65%) $to se signifikantno razlikuje od sorte Osk 4.2/9 dok je na nivou
sorte Osk 4.19/4. U prosjeku za obje godine sorta Osk 42/9 se izdvaja s
najnizim sadrzajem proteina u zrnu (12,77%).

Tablica 5 — SadrZaj proteina u zrnu (%/0)

Norma Sorta X
Godina sjetve  Osk 4.19/4 Osk 4.2/9 Velebit norme
zrna/m? sjetve
400 13,15 12,58 12,16 12,63
450 12,96 12,33 12.27 12,52
19717. 500 12,54 1243 12,711 12,56
550 12,37 11,86 11,92 12,05
X — sorita 12,75 12,30 12,27
400 14,12 13,30 14,28 13,90
450 13,94 13,08 14,44 13,82
1978. 500 13,98 13,50 14,92 14,13
550 14,20 13,08 14,98 14,08
X — sonta 14,06 13,24 14,65
Za sorte Za gustoce
19717. 1978. 1971. 1978.
LSD p = 5 0,40 0,68 0,39 —
p =1 0,59 0,99 0,52 —
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Izmedu pojedinih normi sjetve 1977. godine postoje signifikantne raz-
like u sadrzaju proteina, ali statistiCki opravdana razlika postoji samo iz-
medu naljrjede i najgusée sjetve. Najnizi sadrzaj proteina (12,05%s) dobiven
je u najguscoj sjetvi. Godine 1978. no postoje signifikanitne razlike u sadr-
zaju proteina izmedu pojedinih normi sjetve, ali je dobivena veca vrijednost
proteina u odnosu na 1977. godinu za 1,29'» bez obzira na normu sjetve.

Iako su nas u ovom radu prvenstveno zanimale kvalitativhe osobine
zrna jarih sorata jeéma navodimo i rezultate uroda zmma (tablica 6), koji
ukazuje na vecu rodnost sonte velebit 1977. godine u odnosu ma ostale
dvije sorte. Godine 1978. sve su sorte ma istom nivou rodnosti.

Tablica 6 — Urod zrna dt/ha

Norma Sorta X
Godina sjetve  Osk 4.19/4 Osk 4.2/9 Velebit norme
zZrna/m?2 sjetve
400 35,68 35,16 39,24 36,69
450 35,92 37,16 42,40 38,49
19717. 500 36,28 37,12 45,52 39,66
550 34,72 41,56 42,32 39,53
X — sonta 35,65 37,75 42,37
400 44,02 44,04 45,37 4448
450 44,66 46,42 44 47 45,18
1978. 500 43,95 45,00 40,95 43,30
550 43,21 44,95 46,02 44,73
X — sorta 43,96 45,10 4421
Za sorte Za gustoce
1977. 1978. 1977. 1978.
LSD p = 5% 4,24 — e ez
p = 10 6,16 == = b

Statisticki gledano norme sjetve nisu imale efekta na urod zrna, pre-
mda je 1977. godine prisutna tendencija porasta uroda pri poveéanju nor-
me sjetve do 500 zma po m2 Takoder je vidljivo da je urod zmna bez
obzira ma norme sjetve 1978. godine bio veéi za 6,0 dt/ha nego li 1977.
godine,
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Iz navedenih rezultata je vidljivo da sonta velebit madmasuje sorte
Osk 4.19/4 i Osk 42/9 u pogledu uroda zma, mase 1000 zrna i hektoli-
tarske mase. RazliCite norme sjetve nisu imale utjecaja na masu 1000 zrma
i hektolitarsku masu. Do sli¢nih rezultata je doSao i Agavnovié (1978), koji
ni kod ve¢ih normi sjetve nije dobio promjenu hektolitarske mase. Razloge
treba vjerojatno traZiti u premaloj razlici izmedu majmanje i majvece nor-
me sjetve, jer postoje i opreéni podaci (Jevti¢, 1965. i Skladal, 1967), koji
govore o snizavanju mase 100 zma i hektolitarske mase u guscoj sjetvi.
Sorta velebit nadma$uje spomenute sorte i u pogledu sadrzaja zrna 1
klase, ali samo u suhljoj godini. Ovo se narodto odnosi na krupniju frak-
ciju u I klasi zrna i to u obim godinama ispitivanja. Medutim, 1978. go-
dine statisticki gledano sorta velebit je ma nivou ostalih sorata u pokusu
u pogledu sadrzaja zrna I klase. Razlog tome lezi u slabijem nalijevanju
zma uslijed jateg polijeganja ove sorte. I Peri¢ i Kiti¢ (1976) su ustanowvili
u svojim ispitivanjima da se sorte bitno razlikuju po frakcijskoj strukturi
uroda zrna. Godine 1977. norme sjetve nisu imale utjecaja ma sadrzaj zrna
I klase §to je vjerojatno u vezi s gustocom usjeva koja se nije iste godine
statisticki razlikovala. Godine 1978. postoje signifikantne razlike u broju
klasova po m2 pa je vjerojatno zato dobivena i razlika u sadrzaju zrna I
klase. Sadrzaj krupmije frakcije u I klasi zrna nije se bitno mijenjao iako
je najveéa vrijednost dobivena u najrjedoj sjetvi. Peri¢ i Kiti¢ (1976) su
dosli do sli¢nih zakljucaka. Dobili su povecanje uroda zrna u guscoj sjetvi,
ali se sadrzaj zrna I klase kao i zastupljenost krupnije frakcije u I Kklasi
zrna nisu bitno mijenjali. Medutim, postoje i druga€iji podaci (Hojmark,
1975) koji pokazuju da je padao postotak krupnog zrna (veceg od 2,8 mm)
s porastom sjetvene norme, dok su Kovalev i Onufrieva (1975) ustanovili pad
mase 1000 zrna, ali poveéanje ujednacenosti zrna pri povedanju norme
sjetve od 3—4,5 milijuna zrna/ha.

U sadrzaju proteina utvndili smo neznatne razlike izmedu sorata u su-
hljoj. godini. Sli¢éne rezultate je dobio i Aufhamer (1961) koji konstatira da
su sortne razlike u sadrzaju proteina pri jednakim uvjetima uzgoja tako
minimalne da se u pravilu pokrivene utjecajem vanjskih faktora. U vlaz-
nijoj godini dobivene su razlike u pogledu sadrZaja proteina izmedu sorata.
Opcenito, sadrzaj bjelancevine je veci 1978. godine za 129% $to se moze
pripisati vedoj koli¢ini dusika i polijeganju usjeva. Velebit je jafe polegao
od preostalih dviju sorata pa stoga vjerojatno i ima najve¢i sadrZaj pro-
teina. Norme sjetvé su se u odredenom stupnju odrazile na sadrzaj proteina,
ali samo u 1977. godini kad je nmajmanji sadrzaj proteina ostvaren u naj-
gudoj sjetvi $to je u suglasju s razultatima do kojih su do$li Ulonska
(1959), Vitrihovskij et al. (1973), Radnev (cit. Lalic, 1977). U vlaznijoj godini,
1978. dobivene razlike su neznatne, jer su do izrazaja do$li nmeki drugi fak-
tori, $to se poklapa s podacima koje iznosi Strnad (1974), Osin i Barsukov
(1975), Valenti¢ (1965) i dr. Spomenuti autori nisu ustanovili bitne razlike
izmedu pojedinih normi sjetve.
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ZAKLJUCCI

Na temelju dvogodi$njih istraZivanja mogli bi se izvesti slijedeci zak-
ljucci:

1. Sorta velebit nadmasuje sorte Osk 4.19/4 i Osk 4.2/9 i to u pogledu uroda
zrna, hektolitarske mase, mase 1000 zrna kao i sadrzaja krupnije frak-
cije u I klasi zrna. Velebit je superiorna sorta i u pogledu ujednace-
nosti zrma ali samo u uvjetima kada ne dolazi do polijeganja. Tada se
ista sorta odlikuje i ne$to nizim sadrzajem proteina.

2. Sorte Osk 4.19/4 i Osk 4.2/9 ne razlikuju se bitno po ispitivanim svojs-
tvima.

3. Na temelju iznijetih rezultata moZe se konstatirati da jedino velebit
ispunjava zahtjeve industrije piva. Ovo potvrduje i odluka Komisije za
priznavanje sorata kojom linije Osk 4.19/4 i Osk 4.2/9 nisu uvrStene u
registar priznatih sorata.

4. Urod zrmna, hektolitarska masa 1000 zrna statisticki gledano se nisu mi-
jenjala unutar normi sjetve od 400 do 550 zrna po m?2. 7

5. U pogledu sadrzaja zrna I klase nema bitnih razlika izmedu normi sje-
tve u sus$noj godini, dok je u vlaznoj godini dobiven najve¢i udio zrna
klase u najrjedoj sjetvi (400 zrna po m?2).

6. Norme sjetve odrazile su se na sadrzaj proteina. NajniZzi sadrZaj ostva-
ren je u najguscoj sjetvi (550 zrna/m?).

SAZETAK

U ispitivanje su uvr$tene tri sorte (Osk 4.19/4, Osk 4.2/9 i velebit)
jarog je¢ma u kombinaciji sa Cetiri gustoée sjetve (400, 450, 500 i 550
zrma/m?2). Cilj ispitivanja je bio da se utvrdi kako se mijenja kvaliteta
zrna sa stanovi$ta industrije piva ovisno o sontimentu i normama sjetve.
Ispitivanja su provedena 1977. i 1978. g. na podrucju Osijeka. Rezultati
su pokazali da se sonta velebit isti¢e najboljom masom 1000 zrna (cca 41g),
hektolitarskom masom (66,87 odnosno 64,09 kg), sadrzajem krupmije fra-
kcije u I klasi zma (47,41 odnosno 47,86 *s), te sadrzajem zrna I klase
(cca 92°/0) i urodom zrna, ali samo u su$noj godini. Sadrzaj proteina je
znatno veci u vlaznijoj godini, vjerojatno zbog polijeganja usjeva, a pose-
bice sorte velebit.

Norme sjetve se nisu odrazile na masu 1000 zrna, hektolitarsku masu,
urod zrna, kao i na sadrzaj zrna I klase i krupnije frakecije i I klasi zrna,
ali samo u su$noj godini. U vlaznijoj godini (povedana gustoca usjeva) naj-
vedi sadrzaj zrna I klase i krupnije frakcije zrna je ostvaren u najrjedem
sklopu (400 zrna/m?2), dok se sadrzaj proteina nije mijenjao. U su$noj go-
dini najmanji sadrzaj proteina (12,05%) je dobiven s najgus¢om normom
sjetve (550 zrna/mz2).

Ispitivanja bi trebalo proSiriti i na gnojidbu te bi se tada dobili kom-
pleksniji rezultati.
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