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UTJECAJ AMONIJAKA NA OKOLIS I ZDRAVLJE ZIVOTINJA

Suzana Hadina, Marija Vuéemilo, Alenka Tofant, Kristina Matkovi¢

Sazetak

Moderna animalna proizvodnja rezultira proizvodnjom velikih koli¢ina
gnoja koji je izvor amonijaka. Amonijak ugrozava zdravlje ljudi koji rade na
farmama, Zivotinja i sam okolis. U okolidu dovodi do poremecaja prirodne
ravnoteze i pojave kiselih kisa. Iz tih razloga danas se sve viSe poklanja
paznja skladiitenju gnoja i redukciji proizvodnje amonijaka. Dodavanjem
raznih aditiva moguce je u velikoj mjeri smanjiti koncentraciju amonijaka u
zraku i na taj na€in pobolj3ati zdravlje zivotinja, a time i njihovu
proizvodnju.
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Uvod

Animalna proizvodnja danas se smatra jednim od glavnih izvora one-
¢is¢enja okolisa. U tom smislu najveéu realnu opasnost za zdravlje predstavlja
tehnologija drzanja Zivotinja i s tim u vezi neminovna proizvodnja vecih
koli¢ina gnoja animalnog podrijetla. Gnoj se sastoji se od fecesa, mokrace i
primjesa (voda i stelja), ovisno o tipu staje odnosno nacinu njegova skupljanja
u svrhu kasnijeg koristenja za gnojidbu poljoprivrednih povrSina. Tako se,
primjerice, prilikom drZanja Zivotinja na reSetkastom podu proizvodi tekuéi
gnoj, koji ima veéi znacaj u ekoloSkom smislu jer se stvara veca koliCina
amonijaka koji je potencijalan zagadiva¢ okoliSa i moguca opasnost za zdravlje
ljudi i zivotinja. Od ukupne koli¢ine dusika u tekuéem gnoju 2/3 je u obliku
amonijaka, a 1/3 vezana za organsku tvar, koja je dostupna biljkama nakon
mineralizacije. Pri razgradnji stajskog gnoja stvaraju se razliiti plinovi, pri
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¢emu je svakako nepozeljna tvorba amonijaka koji lako ishlapljuje. Monteny
(1994) navodi da 60% emitiranog amonijaka isparava u atmosferu iz kanala
reSetkastog poda, a 40% iz laguna. Stoga se u danas$nje vrijeme velika
pozornost posvecuje amonijaku kao jednom od najvaznijih produkata u
animalnoj proizvodnji te traze moguéa rjeSenja za minimaliziranjem njegovog
Stetnog utjecaja na okolis i zdravstveno stanje ljudi i Zivotinja.

Djelovanje amonijaka na organizam Zivotinja

Amonijak je plin, neugodnog i ostrog mirisa koji nastaje aerobnom i
anaerobnom razgradnjom fekalne tvari animalnog porijekla. U stajskome zraku
nalazi se u obliku plina i vezan na Cestice prasine (16). On ugrozava zdravlje
radnika koji rade i Zivotinja koje borave u zatvorenim objektlma ZlVOtlIl_]e ga
nanjuse ve¢ u koncentraciji od 5-50 ppm-a, jer ima specifi¢an miris koji djeluje
nadrazujuce. U koncentraciji od 100-500 ppm-a nadrazuje sluznicu oéiju i
diSne putove, pa uzrokuje suzenje, pojavu kaslja i pjene u ustima. Postoje
slucajevi kada koncentracija amonijaka moZe prije¢i 1000 ppm i tada djeluje
fatalno na zivotinje (19).

Kod svinja i goveda djelovanje je amonijaka povezano s poveéanom
prijemljivosti na respiratorne bolesti prvenstveno na rinitis (svinje) i bronho-
pneumoniju (goveda). Osim toga kod svinja i goveda koji su duze vrijeme
izloZene koncentraciji amonijaka do 100 ppm-a, dolazi do gubitka apetita i
posljedi¢no tome smanjenog prirasta (2). Tolerancija za amonijak kod peradi je
znatno niza pa ve¢ koncentracija od 20 ppm-a nadrazuje mukozne membrane
oiju i respiratorne sluznice, povecava osjetljivost na respiratorne bolesti, te
uzrokuje smanjeno uzimanje hrane i pojavu tehnoloskih krzljavaca (8). Ovce
Ce reagirati svim nabrojenim simptomima i smanjenjem prirasta kod
koncentracije od 75 ppm, dok mlade Zivotinje, osobito janjad i prasad pri
dugotrajnoj izloZenosti koncentracijama amonijaka od 50 ppm-a pokazuju
znakove oSteCenja sustava za disanje i stvaranje uvjeta za diSne infekcije.
Imamo li pri tom u vidu da u stajama djeluju i drugi nepovoljni ¢imbenici
(ostali Stetni plinovi, praSina, neodgovarajuca temperatura i losa ventilacija),
navedene promjene javit ¢e se i pri nizim koncentracijama (9).

Emisija amonijaka i njegova redukcija u prirodi

Izvori amonijaka u prirodi su staje, lagune za pohranu gnoja, poljopri-
vredne povrsine na koje je nanesen kruti ili teku¢i gnoj i pasnjaci ((7) slika 1.).
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Slika 1. - EMISIJA DUSIKA S DANSKIH FARMI (17)

staje
35% poljoprivredne
povrsine

40%

pasnjaci
20% S%

lagune

U slobodnoj prirodi nalazimo ga u tragovima, dok mu u zatvorenim
prostorijama, posebno u stajama koncentracija moze mnogostruko porasti. To
se prvenstveno odnosi na staje u kojima nisu optimalno rijeSene ventilacija i
kanalizacija, a posebno evakuacija otpadnih tvari, pogotovo tijekom toplog
dijela godine kad je mikrobioloska aktivnost u staji veéa.

Od ukupne koli¢ine proizvedenog amonijaka podrijetlom iz animalne
proizvodnje u atmosferu isparava oko 40% iz gnoja pohranjenog u lagunama i
50% iz gnoja nanesenog na poljoprivredne povriine (4).

Amonijak se koristi kao gnojivo jer pobolj$ava plodnost tla zbog visokog
sadrzaja duSika. OdvoZenje zrelog krutog gnoja treba podesiti tako da se gnoj
Sto prije zaore u tlo. Naime nije korisno da kruti gnoj ostane lezati na povrsini
vie dana jer se gubi organska tvar i dusik. Tekuéi gnoj nanosi se na polja uz
pomoc cisterni koje na straznjem dijelu imaju ugradene rasprSivace.
Uklju¢ivanjem rasprsivaca i izbacivanjem tekuceg gnoja oslobada se velika
koli¢ina amonijaka u obliku sitnih lebdeé¢ih Sestica. Te se Cestice, ovisno o
atmosferskim prilikama mogu zadrZati na manjem prostoru ili prosiriti vjetrom.
S vremenom se taloZe, a amonijak se otapa u kapljicama magle, oblaka ili kige.
Na taj nacin stupa u kemijske reakcije i tvori npr. dusi¢nu i dusicastu kiselinu u
zraku, pa govorimo o nastanku kiselih kisa (14).

Isparavanje amonijaka ne predstavlja samo ekoloski problem ve¢ i gubitak
fertilne vrijednosti duika (1). Ekoloske Stete manifestiraju se direktnim
toksicnim djelovanjem na biljke, promjenama biljnih vrsta, a takoder i
razmnoZavanjem nepozeljnih vrsta u ekosistemu, eutrofikacijom ribnjaka,
jezera irijeka (4).
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Proizvodnja amonijaka u stajama

Razli¢ite vrste zivotinja emitiraju razli¢itu koli¢inu amonijaka. Oko 60%
sveukupnog amonijaka potje¢e od krava (28% totalne emisije u nizozemskoj
poljoprivredi (11)), a preostalih 40% od svinja i peradi (12).

Koli¢ina proizvedenog amonijaka u stajama ovisi o hranidbi zivotinja.
Poznato je da se hranidba mlije¢nih krava bazira na visokoproteinskim
krmivima. Proteine iz obroka razgrade mikroorganizmi iz buraga ili se
apsorbiraju u crijevu i razgrade do aminokiselina. Apsorbirane aminokiseline
koriste se za izgradnju vlastitih proteina koje ¢e Zivotinja iskoristiti za
odvijanje normalnih fiziolo3kih procesa u organizmu i proizvodnju mlijeka.
Ostaci duika u fecesu potjecu od neprobavljenog dusika iz hrane i endogenog
dusika koji potjete od mikrobioloske flore u probavnom traktu. Kolic¢ina
endogenog dusika i dusika izlucenog u fecesu proporcionalna je koli¢ini uzetog
dugika u obroku (6). Istrazivanja upucuju da udio sirovog proteina u obroku
ima direktan utjecaj na stupanj izlugivanja dusika u urinu i fecesu te da je
proporcionalan s totalnom ekskrecijom dusika nadenog u urinu (Tablica 1.).
Upravo na taj nadin balansiranjem postotka proteina u obroku moZe se
indirektno smanjiti izluivanje amonijaka (10).

Tablica 1. - MEDUSOBAN ODNOS UNOSA SIROVOG PROTEINA | IZLUCENOG DUSIKA
EKSKREMENTIMA (10)

Koligina sirovog proteina 17,5% SP 15% SP 12,5% SP
Sirovi protein u hrani (%) 17.5 14,7 12,4

N u urinu (g dan-1 po kravi) 177 110 56

N iz fecesa (g dan-1 po kravi) 197 205 179

Omjer dusika izlu¢enog urinom (%) 47,3 349 23,7

Izlugivanje amonijaka povezano je i s naCinom drzanja i sistemom
pohranjivanja gnoja (10). Monteny (1998) daje podatak da je u emisiji
amonijaka velika razlika izmedu krava drZanih slobodno (20-45 g dan™ po
kravi) i drzanih na vezu (5-27 g dan” po kravi). Naime, amonijak u Stalama
veéinom nastaje hidrolizom ureje iz urina, a manja koli¢ina mineralizacijom
organskog dusika iz fecesa. Koli¢ina izlu¢enog amonijaka u staji ovisi o
gustoéi i veligini Zivotinja, pH gnoja, mikroklimatskim uvjetima u objektu,
omjeru ugljika i dusika (pozeljno 30:1(13)), veli€ini povrsine na koju je gnoj
nanesen, nadinu pohrane gnoja, ventilaciji, slijevanju gnoja po kanalima i radu
zaposlenog osoblja na farmama. Smanjivanje emisije amonijaka u stajama
postize se smanjivanjem povrsine koja je prekrivena fecesom i urinom, te
osiguranjem odgovarajuéih mikroklimatskih uvjeta u objektu. To se postize
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drzanjem Zivotinja na vezu, gradnjom dubljih kanala za odvod gnoja, kon-
tinuiranim praZnjenjem tih kanala i osiguranjem odgovarajuce ventilacije (5).

Redukcija amonijaka na farmama

Emisija amonijaka i njegovo zagadenje predstavlja sve veci ekoloski
problem koji se nastoji barem djelomi¢no rijeSiti smanjenjem njegove
proizvodnje i prisutnosti u zraku. Postoji viSe nacina uklanjanja amonijaka iz
zraka. Jedan od njih je Cisto tehnoloski i odnosi se na koriStenje raznih vrsta
biofiltera koji pri prolasku zraka zadrzavaju amonijak do 80% (13). Prilikom
pohrane gnoja u lagune moguée je smanjiti njegovu emisiju prekrivanjem
laguna raznim vrstama pokrivala. De Bod (1990) je koriste¢i Satore i
plutaju¢e pokrivade ustanovio da se emisija amonijaka i njegov neugodan miris
smanji za ¢ak 70-90% (Tablica 2.). Umjesto pokrivaca mogu se koristiti neki
dodaci koje uzrokuju stvaranje kore na govedem gnoju i plutajuce granule koje
onemogucavaju isparavanje amonijaka u svinjskom gnoju (15).

Tablica 2. - SMANJENJE EMISIJE AMONIJAKA | NJEGOVOG NEUGODNOG MIRISA
PREKRIVANJEM LAGUNA (3)

Miris Amonijak
Ljeto Zima Ljeto Zima
Svinjski tekuéi gnoj
Sator 35% 15% 94% 84%
Plutaju¢i pokrivaé 28% 0 94% 78%
Govedi tekuci gnoj
Sator 72% 42% 84% 71%
Plutajuéi pokrivaé 43% 41% 86% 82%

Drugi pristup je koriStenje raznih aditiva u hrani, vodi i skladistenom
gnoju. Oni mogu biti bioloskog, kemijskog ili mineralnog porijekla. Jedan od
aditiva mineralnog podrijetla koji se najcesce koristi za uklanjanje amonijaka
su zeoliti. Zeoliti su aminosilikatni spojevi, jedinstvene prostorno mrezne
strukture, koji funkcioniraju na principu adsorpcije i izmjene iona. Sli¢no
djelovanje imaju i bioloski aditivi iz biljke Yucca shidigera. Proizvodi smede
alge Ascopfillus nodosum djeluju kao izmjenjiva¢i iona i nazivaju se Bio-
algeen preparati (npr. Byopolim granulat, Bio-algeen). Njihovo djelovanje
usmjereno je na vezanje i smanjenje koliCine amomjaka u gnolu Tofant i sur.
(1999) koristili su Biopolym granulat u hrani svinja i uspjeli smanjiti
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koncentraciju amonijaka za 40%. Danas se provodi sve vise ispitivanja
efikasnosti tih aditiva koji dokazano smanjuju amonijak u zraku i time
pridonose boljem zdravstvenom stanju i dobrobiti Zivotinja te ujedno 3tite
okoli$ od prekomjernog onecis¢enja animalnog podrijetla.

Zakljucak

Moderniziranjem tehnologije drZzanja Zivotinja i njihovim intenzivnim
uzgojem dolazi do pojave sve vece koli€ine amonijaka u zraku, koji ne samo da
ugroZava zdravlje Zivotinja i ljudi, ve¢ reducira raznolikost prirodnih sustava.
U svrhu poboljsanja zdravlja Zivotinja ali i zatite okoliSa potrebno je usmjeriti
pozornost na njegovu smanjenu proizvodnju, ali i smanjenje ve¢ postojeéeg u
zraku. To je moguée postiéi kao $to je veé navedeno koristeéi razne biofiltere,
prekrivaCe laguna i aditive. Ukoliko se s time smanji koli¢ina amonijaka
poboljsat e se okolisni cimbenici i zdravstveno stanje Zivotinja.
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INFLUENCE OF AMMONIA ON THE ENVIRONMENT AND ANIMAL HEALTH
Summary
Modern animal production results with the production of a large amount of manure, which is a
source of ammonia. Ammonia endangered the health of farmers, animals and the environment
itself. In the environment it leads to a disturbance of the natural balance and appearance of acid
rains. For this reason there is ever increasing emphasis of storage the manure and reduction of

ammonia emission. By using varies additives it is possible to reduce the ammonia concentration in
the air and thus improve the health of animals and hence increase the production.

Key words: manure, ammonia, animal health, environment, additives
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