InZ. Mato Anidié
Rejonska sekcija za uredenje bujica i zastitu od erozije, Konjic

PODIZANJE PLANTAZNIH VOCNJAKA PRIMJENOM MJERA ZA
KONZERVACIJU TLA I VODE

UvobD

} Glavni voéarski rajoni Jugoslavije nalaze se na brezuljcima i brdima, s obzi-
rom da je preko 70% na$e zemlje brdovito planinskog reljefa. Inklinirani poloZaj
imaju C€esto niz prednosti pred ravnicastim povrSinama. To pogotovo vrijedi iduci
dublje u kontinentalne vocarske rajone, gdje brdski tereni postaju sve znaéajniji
i povoljniji za voéarstvo nego nizi polozaji i ravnice. ]

Terasiranje u vidu tzv. podzida u vezi sa zaStitom tla od erozije vezano je za
usko mediteransko podruéje u zoni krSa. Na ostaloj teritoriji naSe zemlje konzerva-
cija tla i vode suvremenim nacinom nema tradicije i malo je poznata.

Suvremeno voéarenje se susreée s potrebom borbe protiv erozije i éuvanja tla
i vode u voénjacima, u skladu g naporima zajednice za pravilno iskori§éavanje tla
i njegovo ¢uvanje. Vaznosti zastite tla od erozije sve se viSe pridaje kako u svijetu
tako i kod nas. Zakoni o zastiti tla od erozije pojedinih republika, kao i propisi o
zasnivanju plantaZa uvrstili su mjere za sprelavanje erozije u redovne agromeli-
oracione radove i obavezuju na provodenje zastite od erozije u voénjacima.

Podizanje plantaZa na inkliniranim poloZajima koji -podlijezu eroziji zahtijeva
poznavanje faktora koji uvjetuju erozione pojave, vrste konzervacionih mjera i mo-
guénost njihove primjene, natine zasnivanja voénjaka, uskladivanje konzervacije
s uzgojem voéaka, s mehanizacijom, transportom, odvodnjom itd.

Pored teorijskog rje$enja svih spomenutih pitanja, isto tako je vaino strutno
zasnivanje objekata uz pravilno izvodenje radova. Sve ovo namece vocéarskim stru-
¢njacima potrebu upoznavanja teorije i prakse konzervacije tla i vode, s obzirom da
se nalazimo u akcijama podizanja plantaZznih objekata na desecima hiljada hektara.

1. FAKTORI KOJI UVJETUJU.EROZIONE PROCESE NA PLANTAZNIM
VOCNJACIMA

Osnovni faktori, koji uvjetuju erozione procese su : oborine i njihov intenzitet,
osobine reljefa, svojstva tla, nadin iskori§¢avanja tla itd.

Gledano kroz srednje vrijednosti, oborine u kontinentalnom dijelu zemlje se
kreéu od 500—1000—1200 mm.- Medutim, maksimalne oborine imaju daleko veéi
znadaj pri procesima degradacije tla.

U jadranskom dijelu zemlje godi$nje sume oborina su jo§ vece i u prosjeku
se kreéu od 761 mm na Hvaru do oko 2000 mm u Jablanici na Neretvi. Godis$nji ek-
stremi ovdje mogu biti vrlo veliki.

Pored ukupnih ki$a dalje znatajan faktor za erozione procese je intenzitet
kisa.

U Jadranskom rajonu dnevni maksimum taloga iznosi na Krku 151 mm 1938
g., Mostaru 136 mm 1923 g. i Jablanici 188 mm 1940. godine.

Ako se pode od toga da se erozioni procesi zavljaju ve¢ pri dnevnim koli¢inama
ki$a od 30 mm (Saccardy), moze se zakljuliti da je karakter kiSa manje ili vise po-
voljan za razvoj erozionih procesa u &itavoj zemlji.

Tnklinacija zemljista breZuljkasto-brdovitog reljefa je najizrazitije svojstvo u
odnosu na erozione procese. Oni se javljaju ve¢ i na blago nagnutom zemljidtu do 4°,
jo§ vi$e na nagnutom i vrlo nagnutom do 15° a pogotovo na strmom zemljiStu prekeo
159, kako to potvrduju istrazivanja u SAD, u zavisnosti o kompleksu ostalih faktora.

Pjeskovita tla su dosta otporna na eroziju u uvjetima umjerenih kiSa zbog
visokog infiltracionog kapaciteta za vodu. Ipak i ova tla podlijezu erodiranju u pred-
jelima s jadim kiSama, ovisno o inklinaciji. Razlog tome je pomanjkanje kohezije.
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Tesa tla i u uslovima umjerenih kiSa podlijezu eroziji. Njihova podloZnost ero-
ziji ovisi o sastavu tla, strukturi, veli¢ini, strukturnih agregata, sadrzaju humusa,
kreda itd. Glinene &estice se lako prenose vodom nakon dispergiranja kiSnim kapi-
ma. Osim toga, teZa tla su malog infiltracionog kapaciteta. Njihova podloznost ero-
ziji i odnoSenju zavisi upravo o podloznosti dispergiranju, te svojstva tla vise ili
manje utje¢u na podloznost tla eroziji. .

2. MJERE ZA KONZERVACIJU TLA I VODE I MOGUCNOST NJIHOVE PRIMJE-
NE U PLANTAZNIM VOCNJACIMA

Izbor mijera za konzervaciju tla i vode vrsi se na temelju ocjene podloznosti
tla eroziji. Podloznost tla eroziji, kao $to je objadnjeno, ovisi u konkretnim uslovima
o vise faktora.

Na osnovu nauke i prakse o konzervaciji tla i vode, sluzba za zastitu tla od
erozije u voéarstvu primjenjuje bioloske i mehanitke mjere u okviru klasa proiz-
vodnje sposobnosti tla i sistematizacije tala po inklinaciji. Biolo§ke mjere za kon-
zervaciju tla se odnose na: humizaciju tla stajnjakom i zelenim usjevima, primjenu
zimskog pokrovnog bilja, maléiranje, zatravljivanje §karpa itd. Mehani¢ke mjere
za konzervaciju tla se odnose na : konturnu sadnju i obradu, konfurne bankete alzir-
skog tipa, konturne stepenaste terase, kanale za odvodnju itd. Za prilike Hercego-
vine, ¢iji su kliamtski uslovi sli¢ni onim u Kaliforniji, primijenjen je natin klasi-
fikacije tala po inklinaciji s klasama proizvodne sposobnosti, u okviru kojih se pred”
vidaju konkretne mjere za konzervaciju tla i vode.

Tabela 1 Kilasifikacija zemljita po inklinaciji i
proizvodnim sposobnostima za Hercegovinu
Oznaka zemljiSta Inklinacija Klasa proizvodne
zemlj. u step. sposobnosti zemlj.
— ravno 0— 1 1
— blago nagnuto 1— 4 i3
— nagnuto 5— 8 111
— vrlo nagnuto 9—15 v
— strmo 16—217 VI
— vrlo strmo + 27 VII

A) Na blago nagnutom zemljistu od 1—4° klasa 11

Konture

: Na blago nagnutom zemljistu predvida se za konzervaciju tla i vode sadnja
i obrada po konturama. Obrada po konturama stvara mehanitke prepreke za zadrza—
vanje vode i pojatava infiltraciju vode u tlo. Primjena zimskog pokrovnog bilja,.
maldiranje i kanali dopunjuju ovu konzervacionu mjeru.

Sadnja po konturama vrsi se ili u pravim konturama, ili u kombinaciji kon-
tura s paralelama. Prvi natin je prakti¢niji na ujednacenim nagibima, a drugi na
promjenljivom reljefu. Konturne linije se &ire ili suzavaju adekvatno promjenama
inklinacije, te na promjenjivom reljefu dolazi do suredica koje su nepozeljne. Sto-
ga se pribjegava sadnji u paralelama. Konture se izvlate na izviesnom odstojanju
(30—40 m), a izmedu njih se povlace paralelni redovi. Tim se postize ujednacenost
razmaka redova. Potpuno izbjegavanije suredica nije moguce. Suredice se smjestaju
na sredini izmedu dvije konturne linije.

Povladenju kontura pristupa se nakon prenoSenja plana na teren, tj. nakon
na sredini izmedu dvije konturne linije.

Konture se izvlaée horizontalno u suhom gajenju i u sistemu natapanja oro-
gavanjem, jer tezimo za konzervacijom vode. Kod natapanja gravitacijom konturama
se daje mali pad do 0,5°0 ovisno o tlu, duZine brazda i sistema natapanja.

Razmak kontura se ne smije nigdje suziti ispod predvidenog razmaka redova
sadnje. Da do toga ne bi do§lo povlatenje kontura zapotinje uvijek na najstrmijim
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mjestima. Najstrmije taéke na terenu se pronalaze prema karti i utvrduju pado-
mjerom. Letva duzine nekoliko metara polaze se u smjeru pada zemljista, na nju se
stavlja padomjer i o¢itava pad. Izvlaenje kontura vrse izvjezbani radnici pod nad-
zorom struénjaka koji rukovodi radovima.

Za precizno izvlatenje kontura prakti¢na je drvena letva (ravnjata) s nogama,
duzine 2—3 m, s upotrebom libele.

Duzina noga je 60—80 cm. Jedan radnik prenosi ravnja¢u i postavlja u ho-
rizontalan polozaj, pazeé¢i da mjehuri¢ u libeli bude taéno na sredini (vrhuni). Drugi
radnik pobada kol#i¢e na liniji konture na mjestu gdje zadnja noga ravnjale opire
o tlo. Koldiéi se zabijaju na razmaku od oko 10 m. Pomicanjem prednje noge rav-
njaée na gore i dolje dovodi se ravnjac¢a u horizontalan polozaj.

Duzinski pad linija dobiva se tako, da se jedna noga ravnjate produZi, npr.
za pad od 0,5%, ravnjaéa duga 3 metra treba da ima jednu nogu duzu za 1,5 cm.
Dufa noga ravnjate okrete se uvijek u pravcu u kome Zelimo orijentirati pad
konture.

Za odredivanje pada sluZe nam razli¢ite sprave. Prakti¢an je padomjer s vi-
skom koga je lako izraditi na lesonitu, $perplo¢i itd. pomoc¢u kutomjera. Uproireblja-
va se i padomjer s libelom (F. Rost). Konture se izvlate precizno ako je tei'en po-
ravnan, slegnut i suh. Po mokrom tlu je rad otezan. Takoder otezavaju rad grude
zemlje, jame, kamenje, ostaci korijenja itd. Prikladan je zamrznut teren ali ne pre-
vise. Rad s ravnjatom, padomjerom itd. zahtijeva vjeZbu koja se brzo savladava.

Naknadna korektura kontura se vr$i prema potrebi. Izbjegavaju se vece iz-
bodine i laktovi, tako da konture dobiju i na estetskom izgledu.

B) Na nagnutom zemljistu od 5—8°, klasa III
Alzirski banketi

Na nagnutom zemlji§tu predvida se primjena konturnih banketa alzirskog ti-
pa, konturne obrade, sadnje u paralelama, primjena zimskog pokrovnog bilja itd.

Na nagnutom zemljistu potrebno je pojatanje mehani¢kih mjera, pa se uvode
konturni banketi kao daljnje mehanicke prepreke otjecanju vode. Primjenjuju se
banketi alZirskog i ameri¢kog tipa. Za naSe prilike prakti¢niji je banket alzirskog
tipa s ravnim dnom, nego americki koji ima olucast oblik. Za americki tip banketa
upotrebljavaju se specijalna ratila pri obradi koje mi nemamo.

Sl. 1a — AlZirski banket
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S1. 1b — Ameriéki banket
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Banketi se postavljaju po konturama §to uslovljuje konturnu obradu. Preko
zime zastita od erozije se dopunjuje zimskim pokrovnim biljem, malé¢iranjem, po-
rravkom strukture itc.

U pojedinim slutajevima podloznosti {la eroziji ukazat ¢e se potreba
uvodenja banketa i na blago nagnutom zemljidtu od 1—4° a takoder i primjena
stepenastih terasa unutar ove grupe nagiba od 5—8"

Razmijestaj konturnih banketa se vrsi po Ramseru (SAD) i po Saccardy-u

(Alzir). Daje se {abelarni prikaz razmaka u okviru americkin i francuskih normativa.

Tabela 2. Horizontalni razmak banketa

po Ramser-u

Inklinacija Juzne drzave SAD Sjeverne drzave SAD
stepeni
45—7 10—17 m 12—20 m
po Saccardy-u
3,5—85 23—42 m Profil
bhanketa
0,66—1,20 m

Razmak banketa po Ramser-u je gudéi nego po Saccardy-u.

Prema nadim iskustvima Ramserovi normativi bi bili povoliniji za praksu
radi tedéeg prekidanja vodotoka i veée konzervacije oborina. Pored izbora razmaka
banketa vazno je uskladivanje razmaka banketa s razmacima sadnje vocaka. Za ra-
zli¢ite razmake sadnje voéaka u plantaznom gajenju postizu se i razli¢iti razmaci
izmedu banketa. Tako se npr. postize razli¢it razmak banketa u istim uslovima in-
Kklinacije za oblik palmetu i vazu kao najradirenije oblike u plantazama prema sli-
jedecoj tabeli.

Tabela 3
Razmak banketa za uvodenje palmete 5 X 4—5 m
Inklinacija Razmak Razmak  Razmak Profil Broj -
stepeni kontura banketa paralela banketa banketa
et za banket PO kosini za banket m* po ha
8—1 15 m 11 m 4 m 0,54 6,7
eE o ven Mm el e w A T N 2
Razmak banketa za uvodenje vaze 6 4 5—6 m
Inklinacija ~ Razmak Razmak Razmak Profil  Broj
.. stepeni kontura banketa paralela banketa banketa
L e za banket po kosini ~ za banket m‘{ E‘Z_h’a__
8—17 18 m 14 m 4 m 0,63 5.5
6—5 ______)24 i s 20m . 4m 7777407,10_77 42

Kako se vidi iz elemenata uvodenja banketa razmak banketa za palmetu uzi
je od razmaka za vazu. To diktira razmak sadnje votaka kome se podreduje raspo-
red banketa. U oba slucaja razmak banketa je u okviru normativa po Ramseru.

Na 7—8 stepenu u oba slutaja banketi dolaze u gvakom tretem redu, a na
6—>5 stepenu u svakom 4 redu. :

Prema prikazanom natinu utvrduju se clementi uvodenja banketa i za ostale
uzgojne oblike (poboljsana piramida, grmovi itd.).

Od ostalih elemenata potrebno je doznati visinu iviénjaka o kojem ovisi pro-
fil banketa, $irinu dna banketa koja ne smije biti manja od 2 m radi prolaza ma-
&ina. Kod razmaka paralela za banket od 4 m postize se Sirina banketa od 2,5 m.
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Smjestaj banketa u odnosu na redove voéaka razmaka 5 X 4—5 m prikazuje
slika 2. Redovi voéaka nisu na banketu veé ispod njega i iznad banketa. Red voctaka
ispod banketa je udaljen 0,5 m ispod donje ivice skarpe, a prvi red iznad banketa
je udaljen oko 1 m. Ove prostore je najbolje odrzavati pod maléem. Redovi voéaka
izmedu banketa postavljaju se u paralelama, a suredice Ce se pojaviti na sredini iz-
medu razmaka banketa, Nije pozeljno da suredice udaraju u bankete.

Banketi se izraduju na rigolovanom zemljiStu. Zatim slijede radovi smjestaja
puteva i tabli. Pred izvlagenje kontura teren se dobro poravna. Najprije se obiljeze
koptu;e uz koje ¢e se izradivati banketi. Od obiljezenih linija (srednjica) kojima se
daje izvjestan duZinski pad izvlate se paralele na gore i dolje od konturne linije.

f s - |

| ey v V]

= - to5m ) =

‘Sl. 2 — Raspored banketa izmedu redova voéaka palmeta 5 X 4—5 m; R=1:100

Izmedu paralela izraduje se banket. Sirina paralela kre¢e se od 3,5—4 m. Banketi
se izraduju prebacivanjem gornje polovice zemlje na donju. Ovo se vr§i rudno ili
masinski. Prakti¢ni su plugovi obrtadi na maginski pogon (Ferguson). Iviénjak i gor-
nja $karpa izraduju se ruéno. Putovi ovdje sijeku konture i bankete pod kosim ku-
tem . Uz putove se izraduju plitki i Siroki kanali za odvodnju vode sa banketa

C) Na vrlo nagnutom i strmom zemljistu preko 9%, klasa IV i VI
Konturne stepenaste terase

Ameritka iskustva pokazuju da banketi nisu dovoljni da zaStite tlo od ero-
zije preko 9° u predjelima s ja¢im kisama. Naga vlastita iskustva potvrduju to ta-
koder. Izuzetak mogu biti propusna tla znatnog infiltracionog kapaciteta. Na takvim
povrSinama vrlo nagnute inklinacije od 9—15° srednjeg ili malog infiltracionog ka-
paciteta tla za vodu, treba primjenjivati konture stepenaste terase, kako bi se po-
stigla puna konzervacija tla i vode na obradivom zemljiStu. Isto tako, obrada tla na
strmom zemlji$tu od 15° na vise moguéa je samo uz primjenu kont. stepenastih tera-
sa. Slika broj 3 pokazuje profil kont. stepenaste terase s kontrapadom zaravnjenog
prostora (planuma) terase i sa zatravljenim $karpama (pokosima) nagima 450,

Viskovi voda pojavijuju se na terasama pri duzim i jaéim kisama na tezim tli-
ma. Da bi terase mogle odvesti viskove vode daje im se duzinski pad oko 0,5% ovi-
sno od tla, duZine terase itd. Sa terasa odvode se vode u kanaie koji se polazu uz
glavne i pomoéne puteve koji koso sijeku terase na &itavom objektu. Kanale je
potrebno zastititi od erozije. Terasiranju zemlji§ta za plantaZni. voénjak mora pret-
hoditi teoretska razrada potrebnih elemenata, s obzirom na upotrebu masina, vozila,
gustu sadnju voéaka, nove uzgojne oblike, prskanje itd., $to je sve potrebno dovesti
u sklad, Razrada terasiranja po¢inje od izratunavanja terasnih elemenata.
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ELEMENTI ZA TERASIRANJE ZEMLJISTA

Prema vlastitom iskustvu u Jablani¢kom bazenu metodom sinusnog poucka
mogu se vrlo brzo i jednostavno izradunati osnovni elementi terasa kao §to su:
‘girina terase, razmak kontura i visina terase. Prenosenje ovih elemenata na terenu
moZe se vriiti po kosini zemljista (horizontalno zasnivanje terasa), za razliku od ver-
tikalnog zasnivanja terasa pomoéu  geodetskih instrumenata. Putem izra-
&unatih horizontalnih elemenata vréi se odmjeravanje udaljenosti konturnih linija
po kosini zemljista metrom. Konturne linije se izvlate ravnjatom, a inklinacija od-
reduje padomjerom.

Horizontalno zasnivanje terasa ima prednost u $irokoj praksi, radi jednostav-
nosti kako izratunavanja terasnih elemenata, tako i samog nadina zasnivanja terasa.
-Osim toga, razmak kontura daje ujedno i elemenat razmaka redova vocéaka, te se
upcredo s elementima za terasiranje doznaju podaci gajenja vocaka. To omogucava
odabiranje najpovoljnijih varijanata za pojedine vrste i razmake voc¢aka u konkret-
nom sluéaju, §to zna¢i da se uporedo dobivaju elementi za terasiranje i gajenje
zasada.

Sl 3 - Profil konturne stepenaste terase s kontrapadom zaravnjenog prostdra
5—10%; R =1:100

Pored osnovnih elemenata terasiranja, izra¢unavaju se dalinji potrebni ele-
menti kao Sto su: broj terasa, broj vocaka po jedinici povr§ine i kubatura tla za
-prebacivanje kod izrade terasa. Svi ovi elementi zajedno daju opéu sliku moguénosti
uzgoja vocaka na plantazama.

Daje se primjer uskladivanja izrac¢unatih terasnih elemenata s uzgojem VO-
.¢éaka : razmaka sadnje 5—6 m X 4—5 m (palmeta-vaza).

Tabela 4 Odnos elemenata terasiranja i gajenja vocaka
“Inklin. Razmak Sirina Visina " Broj ) Razmak Kubatura
zem. kontura terase terase terasa vocaka sadnje iskopa tla
po ha po ha vocaka
0 m m m — _kom m m?
9 5.4 45 .84 18.5 410 54 X 45 875
11 5.7 4.5 1.09 17.5 390 57 X 45 1.071
13 6.0 45 1.3 16.7 420 6.0 X 4.0 1.266
15 §.0 43 1.55 16."{ 747270 6.0 X 4.0 1.450

Polazni elemenat je Sirina terase od 4,5 m koja mora omoguéiti pravilnu upo-
trebu masina i povoljan smjeStaj vocke na terasi. Na 15 stepenu terasa se suzila na
43 m za doti¢ni razmak sadnje i time se dosSlo do granice moguénosti gajenja vo-
énka na terasiranom zemljistu pri tom razmaku $adnje.

Visina terase kao daljnji vaZan elemenat terasiranja ne prelazi 1,55 m. Visina
terase od 1,5—1,6 m je uzeta kao gornja granica za sve slutajeve terasiranja u Ja-
blanitkom bazenu. Pokazalo se da su terase s veéom visinom od navedene nestabilne
i skupe u izvodenju radi prevelikog iskopa. Osim toga, izbacivanje velikih kolic¢ina
mrtvice nije svugdje preporudljivo. Na odredenim stepenima inklinacije upravo ele-
menti — Zirina terasa i njihova visina, kako pokazuje tabela 4, ogranié¢avaju mogu-
¢énost podizanja intenziteta zasada voctaka.
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Kubatura tla je relativno niska i kreé¢e se od cca 870 do 1500 m®. Broj vocaka
pre 1 ha iznosi prosjeéno 400 za palmetu. Broj vocaka zavisi, takoder, i o razmaku
sadnje unutar reda koji iznosi od 4,0—4,5 m. IstraZivanja moguénosti uzgoja palmete
i vaze na slabijoj podlozi pokazuje da za njihov uzgoj u plantaZnom voéarstvu do-
laze u obzir samo povrsine nagnute inklinacije od 9—15 stepeni. Strmi nagibi preko
15° ne dolaze u obzir za sve uzgojne oblike zbog suzavanja terasa na 4 i ispod 4 m,
Sto otezava i onemoguéava primjenu mehanizacije, nastaju previsoke $karpe i sma-
njuje se ukupni broj voéaka po jedinici povrsine.

Na istovjetan nacéin vrie se istrazivanja i za druge razmake sadnje: 6 X 5 m
za vazu i pobolj$anu piramidu na slabijoj pedlozi; 7 X 5—6 m za vazu i pobolj$anu
piramidu na bujnijoj podlozi. Nadalje, za uske razmake 4 X 3 m i 3 X 2 m u sistemu
dvorednih terasa. Pokazalo se da za razmak sadnje 6 X 5 m moguénost terasiranja
ide od 9—149, za razmak 7 X 5—6 m ta moguc¢nost je od 9—13°.

Za dvoredne terase moguénosti terasiranja su jog manje i kreéu se: za raz-
mak 3 > 2—3 m do 12° a za razmak 4 X 3—4 m do 10° inklinacije.

TIPOVI KONTURNIH STEPENASTIH TERASA

Na zemlji$tu neujednaédene inklinacije mogu se zasnivati dvije vrste terasa :
terase promjenljive (neujednacene) Sirine i terase iste (podjednake Sirine). Na zem-
ljistu ujednadenog pada podiZu se samo terase iste Sirine u horizontalnom praveu
pruzanja.

Kod prvog tipa terasa visina Skarpa se ne mijenja duzinom terase, a kod dru-
gog tipa se mijenja ovisno o inklinaciji.

Jedan i drugi tip terasa imaju prednosti i nepovoljnosti.

— Terase promijenljive $irine. Zasnivaju se izmedu konturnih linija. Njihova
Sirina se mijenja adekvatno promjenama inklinacije. Na polozajima promjenljive
inklinacije to predstavlja izvjesnu nepovoljnost zbog obrade. Prednost ovih terasa
je, kako su to pokazala proucavanja, u veéoj ukupnoj obradivoj povrsini i vetem
broju voéaka na 1 ha. Nema pojave tzv. meduterasnih prostora, pa su to tipi¢ne:
stepenaste terase. Suredice ukoliko se pojavljuju dolaze na terasu. Nepovoljnost §i-
renja terasa moze se ublaZiti pomicanjem redova voéaka prema nutarnjoj strani
terase i tako posti¢i ujednadena Sirina za obradu.

Prikazani elementi terasiranja u tabeli 4. dati su za ovaj tip terasa.

— Terase istih (podjednakih) &irina se zasnivaju izmedu paralela jednako
udaljenih od konturne linije kao kod banketa. Zbog takvog nacina zasnivanja do-
lazi do pojave meduterasnih prostora koji ¢ine prirodne kosine zemljista.

Jzvjesna prednost ovih terasa je u ujednacenoj &irini planuma terase, §to je po-
volino za obradu. Nepovoljnosti su : meduterasni prostori koji smanjuju ukupnu
obradivu povr§inu i smanjen broj voéaka na 1 oa povrSine. Ovaj tip terasa je manje
prikladan od prvog za nige inklinacije od 9—12° i kod sadnje na terasama. Na ve-
¢im inklinacijama preko 12° ove terase dobivaju na vaZnosti, naroéito na strmom
zemljistu. Meduterasni prostori koji se ovdje pojavljuju mogu se iskoristiti za sad-
nju voéaka i.tako osloboditi terase za mehanizaciju i obradu (slika 4).

Ovaj tip terasa sa sadnjom u meduterasnom prostoru omoguéuje da se s plan-
tazama ide ¢ak do 18°, eventualno do 20° inklinacije. Odnos terasnih elemenata i
gajenja vidi se iz slijedeé¢e tabele

Tabela 5 Razmak sadnje 6 X 5 m (vaza) ,
Inter- Raz- Raz-  Siri- Medu- Visi-  Raz Broj Kuba-
val inkli- mak mak na teras. na te- mak voé. ter. tura
naciie z. kon- para- terase raz- rase sadnje ha ha isko-
tura lela mak vocaka pa
0 i m_m m m m 'm _ kom - . mds
15 ' ' 6.4 4.5 3.2 1.9 0.58 6.4 X 4.7 330 15.6 27
18 53 45 29 08 070 53X58 325 189 964
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Prosje¢ni razmak
zlidite Sirine teras
suZavaju planum

odbijanjem razmaka paralela od razmaka kontura. On iznosi ko

Na tom prostoru se sade vocéke i
duju dok je nasad nerodan.

Visine terasa su relativno male i kreéu se od 5
éaka je 330. Kubatura je relativno niska od 727—964
obzir na strmim povrsinama.
ca 3,5 m) predstavlj

tipa terasa dolazi u
boljéane piramide cc
vode, §to za strmo zeml,

sadnje je 6 m. Raz
2,9—3,2 m. To je stoga $to na visim stepenicama

jiste u uslovima suhog vocarenja ima pos

mak paralela je 45 m, ali uslovljuje ra-
gkarpe jate
_ Meduterasni razmak se dobije
d vaze od 0.8—1.9 m.
odryavaju pod maltom u rodnom nasadu, a obra-

8 do 70 cm. Prosjetan broj vo-
m3. Mogucnost kori$tenja ovog
Girina terasa od cca 3 m (kod po-
a znatan prostor za obradu i konzervaciju
eban znacaj.
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Praktican znafaj ovih terasa je za polozaje gdje dominiraju nagibi preko 129,
a krecu se do 15—16° s manjim enklavama do 18—20 stepeni. Opéenito ovo je nesto
manje intenzivan naéin voéarenja, jer se poveéava povriina Skarpa, a smanjuje pro-
stor za obradu. Ipak, $irina planuma terasa od cca 3 m omogucéava rad masina i vo-
zila, prskanje, berbu itd.

ProSirenje moguénosti funkcionalnog koriéenja magina u plantaZznom voéar-
stvu makar i manje intenzivnog tipa od 15—18° i eventualno do 20%, vazno je za
nade uslove reljefa. To posebno va%i za podizanje plantaznih $liivika,

IZRADA KONTURNIH STEPENASTIH TERASA

Zasnivanje terasa vr$i se pomocu sprava: ravnjate s libelom, padomjera i
vrpce. Teren treba da je otiic¢en i poravnar: Putevi bar grubo izradeni za pristup
masina, :

— Izrada terasa promijenjive Sirine. Izvlatenje kontura vréi se po tablama.
Na prvu povuéenu kontrolu odmjerava se razmak za slijede¢u itd. prema elementi-
ma terasiranja. Pomoéu padomjera pronalaze se potetna najstrmija mjesta za svaku
novu konturu u horizontalnom praveu. Blago korigiranje konturnih linija se pre-
porutuje radi izbjegavanja ostrih krivina. Korekcije se vrie viziranjem. Pred tera-
siranje konture se dobro zacrtaju plugom u vidu brazde. Rad pocinje u dnu parcele
uz prvu konturnu liniju. Od te linije ostavlja se nerigolovan prostor od cca 0,8 m, na
koji se nabacuje zemlja prve brazde. Zadnja brazda prve terase izvlaéi se po iducoj
konturnoj liniji. Tako se dobije poéetni oblik prve terase. Na isti nacin izraduju se
ostale terase izmedu kontura preskakivanjem nerigolovanog prostora od oko 80 cm.

Da se dobije zaravnjena terasa i da kontrapad potrebno je dalinje zgrtanje tla
prema vanjskoj polovini terase. Svlaéenje se vrii lak$im plugovima kao obrtacima.
Skarpe se formiraju ruéno ili maginski zasijecanjem neprerigolovanog dijela terase
od 80 cm i baca u jarak koji ostaje prazan kod rada traktora. Nutarnji dio terase;
koji je inace plitak, produbljuje se naknadno bilo oranjem ili podrivadima. Na pro-
Sirenim dijelovima terase traktor se posebno vraca i izraduje brazde suredice. Na
taj natin terasa ostaje rigolovana kako na u%im tako i na proSirenim dijelovima,

Ovaj naéin terasiranja vazi jednako i za izradu terasa iste Sirine na ujedna-
¢enoj inklinaciji terena.

— Izrada terasa iste $irine. Na neujednaéenoj inklinaciji zemljista kod ovog
tipa ferasa pojavit ¢e se meduterasni prostori. Stoga se pripremi zemljista pristupa
druk¢ije. Tlo se prethodno rigola na cijeloj povr$ini. Nakon slijeganja i poravna-
vanja tla izvlace se konture prema elementima terasiranja. Uz konture se izvlade para-
lele. Povlatenje kontura je praktiéno na nadin kako se vrsi u SAD. Motka dufine
npr. 2,6 m ufvrsti se za ormu konja koji vute okapaticu ili plug za obiljeZavanje
linija — paralela. Drugi krak motke drzi radnik i ide centralnom linijom — kontu-
rom. Ovakvim postupkom postavljaju se i banketi brzo i tatno. Unutar obiljezenih
linija — paralela izraduju se terase zgrtanjem tla sa gornje polovice na donju kao
kod banketa pomoéu lak$ih magina i plugova. Terasama se daje duzinski pad pri za-
snivanju konture, a kontranapad pri izradi. '

Kako je ve¢ objasnjeno ovaj tip terasa je prkladan za veée inklinacije prekeo
12° sa sadnjom voéaka u meduterasnom prostoru. -

THE SOIL CONSERVATION PRACTICE IN THE ORCHARD’S LAY OUT

InZ. Mate Aniéié
Regional section for water and soil conservation, Konjic
§ SUMMARY B
Approximately 70 percent of the land area in Yugoslavia is nountaineus and
hilly. The main districts for fruit production belong to the hilly part of Yugoslavia.
The sloping land under existing rainfall characteristics and soil management wit-
hout soil conservation measures reduces soil fertility by washing down the top soil
and by runoff. The choice of the sloping sites for modern fruit production on the-
base of mechanised farming and intensive cultivation has to follow the lay out of
the orchard with soil conservation measures.
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Soil erosion control is carried out only on a very limited scale in Yugoslavia
so far. Organized soil control is being applied to only a few small pilot areas. Bet=
ween the others there is one in a watershed of Jablanica Plant power (Konjic, Her-
zegovina). On the base of the scientific and practical results of the soil conservation
in the foreign countries (USA, Algerie) and the own experiences en the following
reccommendations for the lay out of the orchards with the soil conservation prac-
tices are proposed :

1. The contouring cover Crops, mulching and waterways for the land of
Class II (1—4 degree of the slope).

2. The channel type of terracing (Algerien type of sBanquette« fig. 2), contour
planting, cover Crops, mulching and waterways, for the land of Class III (5—8 de-
gree of the slope).

3. The contour bench terracing with waterways for land of Class IV and VI
(above the 9 degree of the slope). y

Introduction of the soil conservation measures in a modern orchards should be

done with the adaptation of the factors as: soil conservation principles, mecha-
nized farming and the trees arrangement.
9 The adaptation of these factors in the case of the contour bench terracing is
the most difficult. The adaptation is possible on the base of the calculation of the
elements for terracing. One of the ways for calculation is a trigonometry. By tri-
gonometrical way it is possible to get the elements as: the distance between the
contour line along the slope, where the terrace is built, then the height and the
width of the terrace for each degree of the slope. The rapide and practical method
of calculation enables the choice of the most preferable elements for terracing for
bles the choice of the most preferable elements for terracing for each species cn
each of the slope. Using this method it has been realized that the contour bench ter-
racing suitable for mechanised farming can be used :

a) for one row terraces for i1e species with the distance of :

6 X5m from 9 to 14 degree of the slope
7TX5m 9 to 13
b) for two rows terraces for the species with distance of :
3X2m from 9 to 12 degree of the slope
4 X3 m 9 to 10

¢) for the interterrace planting for the distance of :
6—7TX5m from 15 to 18 degree of the slope
. It is considered that the soil conservation research should take part in the
#ruit production on the sloping land of Yugoslavia in order to get more precise
experiences in varies regions of the country under recommended orchard’s mana-
gement sistem. i
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