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ULOGA MELIORATIVNE GNOJIDBE I OBRADE TLA U PEDOTEHNOLOGIJI
VOCNIH PLANTAZA

UvoD

Meliorativra gnojidba i obraca tla, kao organska cjelina predstavljaju naj-
vaznije postupke u fazi temeljenja voéne plantaZe na rrikladnom stani$tu tim vige
jer poznavanje njihove efektivnosti ima presudnu ulogu i u njegovom izboru. Ovi
postupci su sloZeni uprave u nadim prilikama, gdje su pod utjecajem Zive ciklonalne
djelatnosti na vrlo raznolikom matiénem supstratu nastala specifiéna ekto-i endo-
morfoloska svojstva razvoja sistematskih jedinica tala.

Vaznost meliorativne gnojidbe i obrade proisti¢e iz Cinjenice, da su ove mjere
vazna uska karika, koja povezuje efektivnost prethodnih radova na temeljenju
voéne plantaZe, kao &to su uredenje zemljisnog prostora ukljuéivsi izgradnju vod-
nih recipijenata, saobracajnica i prate¢ih gradevina sa bitnim faktorima optimalne-
i kontinuirane produktivnosti nasada, koji treba da prete’no ili potpuno amorti-
zira ova ukupna ulaganja. Pretesna eripadnost nade zemlje evropsko-azijsko-afri¢-
kom Mediteranu, kao kolijevei kulture i civilizacije svijeta, trazi od nas postiza-
vanje stepena intenzivnosti razvoja suvremene plantaZne proizvodnje susjednih
zemalja i vlastiti doprinos unapredenju ovih kultura u internacionalnim raz-
mjerama.

Zato dokumentiranje nauénih dostignuca o meliorativnoj gnojidbi i obradi tla
bazira na bioloskim zakonitostima razvoja razli¢itih vrsta i sorata u medusobnoj
ovisnosti o uvjetima tla i na moguénostima njegove izmjene u takav supstrat, koji
osigurava jednoliénu produktivnost na ukupnoj povr$ini nasada.

ZAKONITOST OBLIKOVANJA KORIJENOVOG SISTEMA VOCNIH KULTURA I
NJEGOVA ULOGA U PRODUKTIVNOSTI NASADA

U posljednjem deceniju skret¢e se odredenija paZnja na proutavanje zakoni-
tosti razvoja korijenovog sistema kao faktora dugotrajnosti i rentabilnosti korig-
tenja izabranih stani§ta odredenom voénom vrstom. Zato danas postoje cijeli siste-
mi metoda kojima je cilj da dadu prilog egzaktnom proucavanju osebina korijeno-
va sistema.

A. OSEBINE RASTA KORIJENOVOG SISTEMA VOCAKA

Nasa istrazivanja pokazuju, da je korijenov sistem jednogodidnjih sijanaca
jabuke u duZinskim odnosima 1,49—11,52 puta dulji od stabljike, odnosno u te¥in-
skim relacijama 1,40—7,14 puta tezi od nadzemnih dijelova (I. Kovactevié, 1955).
Kod sijanaca ljesniaka utvrdeno je da je korijenova mreza dulja od stabljike za
9,0—20.3 puta. (1. Kovatevié, 1955). Kod razmnazanja lje§njaka izbojima dis-
proporcije u odnosu nadzemnih i rodzemnih dijelova u praksi se katkada rjeSavaju
tako, da se sadnja vrii na 50—60 cm dublje, tako se potice izbijanje horizontalnog
korijenja iz nadzemnih dijelova izboja. Ovo moZe uspjeti samo u dobro dreniranim
tlima kao $to su nase crvenice (sl. 1.). - i

Podvrgnuti zakonitostima mladenackog stadija sijanci brzinom prirasta ko-
rijena od juna do septembra 16,5 mm/24 sata dosiu dubinu od 110 c¢cm. Ova brzi-
na se postepeno usporava prema zimskom mirovanju, kao $to se nakon toga ubr-
zava do aprilskeg, odnosno septembarskog pojacanja rasta. Fluktuacija rasta sija=
naca tokom druge i kasnijih godina rodlijeZe sliénim zakonitostima kao i vegeta-
tivne rodloge veé u prvoj vegetaciji. Ove se sastoje u smanjivanju brzine dnevnog
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prirastaja, stvaranju kratkotrainog viaknastog korijenja i viaknastih sisalica, koje-
funkcioniraju svega £0—100 dana i onda izumiru da se paralelno s time javljaju dru-
gi izboji. Take ore crorasiu tlo u svim smjerovima u odredenom razdoblju time
da nikada ne koriste cjeviice preostale od izumrlih vlaknastih zilica. (G. Bosse,
1960). )
Ovisno prvenstveno o fizikalnim svojstvima tla odraslo stablo tre$nje dosiZe-
povriinu proirenja korijerovog sistema od 155 m?, dok istodobne projekeija kro-
inje obuhvaéa 33 m? Znati da je korijenov sistem prostorno razvijeniji za 5 puta.
(G. Bargioni, 1960). Ovisno o geografskoj §irini i propusnosti mati¢nog supstra-
ta horizontalno korijenje jabuke obitno.lezi u sjevernim zonama na dubini od 50 cm,
a u juZnim krajevima na 100—200 cm. Koriste¢i tragove faune vertikalno korijenje
dosiZe dubinu od oko 4 m u srednjim i oko 6 m u juznim zonama. (V.A. Kolesni-
kov, 1955). Postoje zapazanja da korijen 14-godisnjeg stabla jabuke dosize dubinu

Sl. 1 Duboka sadnja -izboja ljeinjeka je moguéa samo no propusnim i dubokim tli-'

ma, kao §to su medu ostalim istarske crvenice

od 9,14, a u kasnijem razvoju do 14 m i dublje. Irak ge smatra da se glavna masa
korijena $iri na dubini od 40—380 cm.

Medutim, tako dobivenc predodibe o osebinama rasta korijenovog sistema
drvenastih kultura nisu potpurne zato, $tc u njima uzimamo u obzir samo glavno i

-
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B. ULOGA SIMBIOTSKIH ODNOSA PODLOGE I PLEMKE U RAZVOJU
KORIJENOVOG SISTEMA

Fiziologka svojstva speciesa, sorte i kompatibilnosti medu simbiontima imaju
utjecaj na razvoj i rasprostranjenje korijenova sistema voc¢ke. (G. B argioni, 1960).
Tako oblik uzgoja jabuke utjete na razvoj korijenovog sistema u toliko §to veéa kro-
Snja stabla uvietuje prosireno razgranjavanje korijena. Jaga rezidba slabi razvoj
korijenovog sistema (E. Lalatta, F. Gori ni, 1960).

Nakon prvih $est godina razvoja na ilovastom tlu dubina zakorjenjavanja
vetine korijenove mreie M IT nalazi se na oko 25 em dubine iako pojedini lukovi
korijenja dosizu do 170 em dubine. Korijenov sistem crnog ribiza je razvijen na du-
bini od 12—15 em. (F. Hilkenbﬁumer, 1959). Sadrzaj kalcija i odnos kalij—kalcij
je uvijek veéi kod podloga jakog rasta, a koncentracija fosfora i dusika se odnosi
suprotno.

U normalnim uvijetima rasprostranjenje korijenova sistema Po horizontima je
genetski uvjetovano. Tako na dubinu od 0—30 cm ima krugka 1,5%, orah 6,2 i
$ljiva 9,9% od ukupnog korijenovog sistema (J. Tamassi, 1960). Prema tome po-
stoje razliditi zahtjevi rojedinih voénih vrsta i rodloga u dubinskom i horizontal-

C. KORIJENOV SISTEM KAO FAKTOR VEGETATIVNOG I GENERATIVNOG
RASTA VOCNOG STABLA

Postoji odredeni ritam izmedu rasta nadzemnih i podzemnih dijelova stabla,
koji treba koristiti u poticanju optimalne rroduktivnesti voéne plantaZze. Postiza-
vanje ispravnog odnosa u razvoju podzemnih i nadzemnih dijelova stabla je va¥an
faktor njegove produktivnosti (A. Monin, 1961). )

Nasa istrazZivanja dokazuju da korijenov sistem ima jasno izrazen utjecaj na
rast u duZinu i debljinu vegetativnih dijelova stabla. On utjete na razvoj cvjeto-
va i plodova. Potreban broj cvijetova na razvoj jedinice teZine plodova je medu
ostalim uvjetovan takoder korijenovim sistemom podloge. On ima jadi utjecaj na
razvoj vegetativnih i generativnih osebina stabla nego li plemka (I. Kovadewvié,
1944),

bom Rb 86 ili drugih elemenata tragata (J. F. Saiz del Rio, C.E. Fernander
0. Bellavita, 1961).

Zakonitost oblikovanja korijenovog sistema voénih kultura pokazuje da po-
stoje genetske i stadijske tendencije ovisne prvenstveno o prilikama tla sadnog
mjesta. Isto tako kao §to postoji pozitivna korelativna ovisnost generativnog o vege-
tativnom razvoju nadzemnih dijelova, takoder je bioloski uvjetovan odreden ritam
rasta podzemnih i nadzemnih dijelova voéke, -
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OVISNOST 'RIZOSFERE SUVREMENE VOCNE PLANTAZE O SISTEMIMA
MELIORATIVNE GNOJIDBE I OBRADE TLA

Pod rizosferom se smatra prikorijenska zona tla, koja se odlikuje poboljSanim
fizikalnim svojstvima, povoljnijom strukturom, jakim procesom disanja, povetanom
neutralizacijom reakcije, veéim sadrzajem organske tvari, poviSsenom koncenira-
cijom fermenata, vitamina, auksina, nekih aminokiselina i potenciranih biokemijskih
procesa mikroorganizama. Koli¢ina mikroorganizama u prikorijenskoj zoni se povec¢ava
za 10—1000 puta viSe negoli u tlu izvan rizosfere. U prikorijenskoj zoni vinograda
na junim mediteranskim podruéjima ima 1700 mln bakterija/g tla, a izvan toga po-
jasa u istom tlu samo 3 miln/g tla. Odnos mikroorganizama izmedu rizosfere i susjed-
nih tala poveéava se dubinom. U rasponu izmedu 25 na 90 cm dubine povecava se
odnos za oko 317% u korist niZih horizonata. U dubljim horizontima mikrobi se
obi¢no razvijaju pojedinaéno. Pod utjecajem korijenovog sistema na dubini od 2—3
m oni se pojavljuju u izobilju (N.O. Krasiljnikov, 1958).

S toga stanovista rizosferom suvremene voéne plantazZe smatramo prikorijen-
ski sloj tla za sve Cetiri kategorije rasta korijenove mreze bez obzira da li one mo-
mentano funkcioniraju ili su izumrle. Problem umornosti tla je usko vezan sa
stvaranjem toksi¢kih spojeva suprotnih razvoju korijena stanovitih kultura. Svi ovi
momenti pridonose predodzbi o plodnosti tla, kao rezultatu bioloskih procesa i mi-
neralnog sastava, koji zajedno daju odredena biokemijska i fizikalna obiljezja po-
trebna za razvoj rizosfere visih biljaka.

S1. 2 Traktor puzavac sa’ ¢efljastim raonikom (treedozer) za ¢iSéenje od panjeva i
preostalog korijenja prilikom pripreme tla za duboku obradu prije sadnje

A, — KRITICKI OSVRT NA DANASNJE SISTEME MELIORATIVNE GNOJIDBE
: I OBRADE TLA ZA VOCNU PLANTAZU

Donedavna opéenito profiren, a i danas u §irokoj praksi primjenjivan natin
sadnje ekstenzivnog voénjaka u voéne jame dolazi u sukob s novim shvacanjima
koja su bez vlastitog dokaznog materijala prenesena iz inostranstva. Isto se to do-
gada i sa dosadasnjim uputama za gnojidbu voénjaka. Za razliku od njih dana$nje
preporuke smatraju potrebnim da se poroznom dubokom tlu neutralne ili slabo al-
‘kali¢ne reakcije treba dodati 1,5—2, odnosno 4—5 t/ha Tomasove drozge, 0,4—0,5,
odnosno 2—3 t/ha kalijeva gnojiva uz 40—50 t/ha stajskog gnojiva (T. Baldass a-
ri, 1959). Ovisno o reakciji tla preporuca se dodavanje 1—1,5 odnosno 20—30 t/ha
mljevenog kreénjaka na lakim, odnosno 0,8 t/ha i viSe Zivog kreta na teSkim tlima.

Prije preporudani postupci prepustali su vocki da se sama bori s fizikalnim,
kemijskim i biolo$§kim prirodnim osebinama tla. Istodobno, danadnje mijere remete
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Pprirodnu ravnotezu i ostavljaju korijenov sistem sadnice da se probije u novonastaloj
jo$ neustaljenoj disharmoniji fizikalnih, kemijskih i biologkih procesa u tlu. Ove su-
protnosti potencira dodavanje samo mineralnih bezorganskih gnojiva. Njihow
utjecaj udruZzen s ulogom rigolanja, kemijskih sredstava za suzbijanje bolesti i
Stetnika, herbicida za suzbijanje korova uz odrZzavanje otvorenog tla u voénoj plan-
tazi zajedno negativno djeluju na floru i faunu tla i razvoj korijenovog sistema
visih biljaka.

Radi takvog stanja doglo je do problema i do tendencije trazenja treceg izla-
za koji daje potpunije rezultate od danadnjih sistema meliorativne gnojidbe i obra-
de tla.

U tu svrhu u posljednje doba nakon ispitivanja konkretnih prilika u tlu prije
i poslije operacije dolazi se do pozitivnih ocjena uloge podrivaca. (Sl. 3). On lomi
tvrdi nepropusni sloj tla, koji je razvijen u veéini tala. Bilo da se posebno primje-
njuje ili da se prikljutuje pluZnom tijelu za oranje na 25—25 em podriva¢ mozZe da
prodire 66—100 cm duboko ne izdizué¢i zdravicu na povrginu. Posebnu paZnju
zasluZuje gnojidbeni podriva¢ (Deep feeder), kojim se paralelno s radom podrivaéa
mogu u odredene horizonte dodavati stanovite koli¢ine mineralnih hraniva ili nji-
hovih smjesa. (Sl. 4).

81. 3 Prikljuéno tijelo podrivada lakicg tipe sa tri zuba i zahvatom do 66 cm dubine

Ako se tome dodaju ras'pati stejskog gnoja, komposta i torfa, zatim rasipaci
mineralnog gnoja i magine kojima ce rustoplieno umjeino gnojivo i bakterijalna cje-
piva mogu jeftino i uspje$no dodavati i u dublie horizonte, vidi se da postoji ten-
dencija izrade raznovrsnih pomagala, lzoja najbelje odgovaraju pojedinim stani$nim
uvjetima i zahtjevima voéne kulturc.

B. — ULOGA STANISNIH CINIOCA U IZBORU METODE MELIORATIVNE
: GNOJIDBE I OBRADE TLA

Geomorfoloska situacija, kao stanifni faktor, dolazi u obzir kod izbora metoda
meliorativne gnojidbe i chrade tla utoliko, Sto se za proizvednju uzimaju samo oni
tereni koji se odredenim mjerama uredenja zemljiSnog prostora dadu ekonomiéne
privesti racionalnoj kulturi. Na drugom mjestu fizikalne osebine tala imaju vaznu
ulogu u izboru sistema za temeljenje voéne plantaZe. Najprikladnija su ona tla, ko-
Ja imaju ispravan odnos mehanitkih Zestica, povoljan apsolutni kapacitet za zrak

e
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i vodu. Voéke slabo uspijevaju u tlima koja imaju volumnu spe’c'ifiénu'teiinu velu
od 1,6 u nizim horizontima do dubine od 1,5—2 m. Korijenje vec¢ine vocaka 'raste u
sredini sa 0,5 % kisika za ograniteno vrijeme. Porastom te_mpera:cure povecava se
krititna tatka. U vlaznom tlu sadrzaj zraka od 3% uvjetuje odrzavanje i 5—10%
razvijanje korijenja jabuke. Nedostatak aeracije uslijed priliva gornje ili podzemne
vode uzrokuje naglo ugibanje korijena. -

Prikladna tla za voéne kulture nakon 2—3 dana poslije oborina ne smiju zadr-
#ati malo ili niSta slobodne vode na 70—90 cm ispod povréir}e._Dubiz)'a ponemne
vode i postojanost njezina nivea je vrlo krititna u doba cvatnje i doz.n]evan]a plc_)-
dova. Voéna stabla traZe vetu vlaznost ¢im se nalaze potpunije u fazi plodonoSenja
i ¢im daju vece koli¢ine prinosa.

\

Sl. 4 Gnojidbeni podriva¢ (Deep feeder) za ubacivanje mineralnih hraniva u odredene
horizonte

Stabla sa dubokim i razgranatim Kkorijenovim sistemom najbolie koriste re-
zerve hraniva i vlaznost tla. Zato ona imaju najvecu i najpostojaniju produktivnost.
Za razliku od fizikalnih osebina biljnchranidbena svojstva tla se relativno lak3e
mijenjaju dodavanjem odredenih mineralnih i organskih gnojiva, ali se pri izvria-
vanju ove mjere treba imati staino u vidu njezina uloga u razvoju bioloSke kompo-
nente tla.

Organske tvari humusa predstavljaju najvazniji elemenat plodnosti tla, njego-
vih fizikalnih, kemijskih i biologkih osebina. One sudjeluju u opskrbi vo¢aka dusi-
kom kao najvaznijim hranivim elementom. Utvrdivanje odnosa C/N upuéuje na
najpovoljnije oblike humusa (A. Pouw er). IstraZivanja pokazuju da se u tom po-
gledu u naSim prilikama pozitivno isti¢u posmedeni ¢ernozem, gajnjaéa, rendzina i
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reliktna lesivirana crvenica. Suprotno ovim tlima podzoli i smeda tla imaju naj-
nepovoljnije odnose C/N. Izmedu ova dva ekstrema smonica, plitko smede na dolo-
mitu, crvenica i katkada kiselosmede tlo s odnosom C/N do 15 mogu biti ocijenje-
na kao dosta povoljina (A. Skori¢, Z Racz 1962).

; Obzirom na opskrbljenost fiziolo$ki aktivnim kalijem j fosforom, primjenju-
Jjuéi pri tome poznate smjernice za klasifikaciju tala za voénjake na osnovu rezulta-
ta istraZivanja po Egner Riehmovoj metodi, doSlo se do vrlo nepovoljnih rezultata
za nasa tla. Umjerena opskrbljenost kalijem je utvrdena kod antropogeniziranih ta-
la u 29%, kod mineralno-karbonatnih u 19%, kod crvenica u 14% i rendzina u
12%, ispitivanih profila. Svi ostali tipovi tala imaju daleko nepovoljnije odnose u
tom pogledu. Uzevsi kao cjelinu samo u 5% od ispitivanih profila doslo se do rezul-
tata o umjerenoj opskrbljenosti kalijem. Daleko nepovoljniji rezultati postoje obzi-
rom na sadrZaj biljei pristupaénog fosfora. Medu umjereno opskrbljena tla se ubra-
jaju antropogena u 29%, rendzine u 6% i podzoli u 1% ispitivanih profila. U odnosu
na ukupan broj istraZenih profila tla, umjerena opskrbljenost fosforom je utvrdena
samo u 3% sludajeva (V. Primorac, 1959).

Podaci pokazuju, da postoje razlike u opskrbljenosti tala povoljnim oblicima
humusa, kalija i fosfora. U svrhu pripreme tala za podizanje vo¢nih plantaza potre-
bno je s malim iznimkama dodavanje velikih koli¢ina gnojiva da se poveéa plodnost
i proizvodna sposobnost pojedinih sistematskih jedinica tala.

C. — OVISNOST RIZOSFERE RAZLICITIH VOCNIH VRSTA O MELIORATIVNOJ
GNOJIDBEI I OBRADI TLA

Ukoliko je tlo oko votke nehomogeno obzirom na sadrzaj hraniva, korijenje
se usmjeruje na one dijelove koji su bolje opskrbljeni. Tu se razvija vrlo ispreple-
tena mreza trajnog, povremenog i ostalih kategorija korijena. To jasno pokazuje
povrsinska tendencija rasta korijenja osobito onih vrsta, ¢ije se podloge i sorte raz-
mnazaju vegetativno.

U tom pogledu ima ulogu obrada i gnojidba tla pojedinih horizonata profila.
Najjate prorastanje korijenja jabuke na sijancu eluviranog humusnog horizonta
tamnosivog opodzoljenog tla je uvjetovala gnojidba kalijem, a u iluvijalnim hori-
zontima opskrba duSikom i fosforom.

Metodem izolirane gnojidbe korijena pojedinim vrstama gnojiva u uslovima
ternozema najjaci utjecaj na rast korijenova sistema jabuke je izvrsSio dusik, a zatim
kalij. Izdvojeno djelovanje fosfornih gnojiva bez uteséa ostalih hraniva dalo je sla-
be rezultate. Obzirom na metode i vrijeme dodavanja gnojiva najbolji rezultati se
postiZzu gnojidbom fosforom u doba poéetka izrastanja korijenja kao i kombiniranim
fosfornim i kalijevim gnojivima, a na kraju vegetacije punom mineralnom gnojid-
bom (S.S. Rubin, 1958).

Stabla limuna na natapanim povr§inama u &e$¢em razmaku dala su manju
dubinu korijenja od onih na rjede natapanim povr$inama. Ova razlika u prorasta-
nju korijenovom mreZom bila je najvidljivija u dubini od 30 do 90 cm profila tla
(G.H. Cahoon, M.R. Huberty, M.J. Garber, 1961).

Prema tome, unaSanjem mineralnih i organskih gnojiva u odredene horizonte
profila tla omogucuje se njihovo veée ili manje prorastanje korijenovom mreZzom
Istrazivanja pokazuju da dodavanje tekuCeg gnojiva u zdravicu s razvodnjenim
‘korijenovim bakterijama uvjetuje produbljenje rizosfere i poveéanje prinosa voéa
(E. Emrich, 1950). Ova razmatranja pokazuju, da rizosfera razli¢itih voénih vrsta
ovisi o meliorativnoj gnojidbi i obradi tla u dalekoseznoj mjeri.

PEDOTEHNOLOGIJA VOCNIH KULTURA I NJEZINA ULOGA U PROUCAVANJU
METODA STIMULIRANJA RAZVOJA KORIJENOVOG SISTEMA SUVREMENIH
VOCNIH PLANTAZA

Pedotehnologija vo¢nih kultura polazi od poznavanja pedoloskih uvjeta i me-
toda njihove izmjene u prikladan supstrat za razvoj rizosfere voénog stabla. Izmjena
tala nastaje uskladivanjem njihove morfologije (uredenje zemljiSnog prostora) i
njihovog supstrata (fizicke, kemijske i bioloSke osebine), prema zahtjevima pojedi-
ne ili grupe biljnih kultura. Tako je pedotehnologija voénih kultura sastavni dio
nauke o tlu i njena spona sa specijalnim granama ove proizvodnje. Polazimo sa sta-
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novista da pojedine voéne vrste mogu davati prinose po nekoliko godina, decenija
pa i stoljeta a jedne i sa druge strane da pojedinacno tretiranje pojedinih mjera
kao 3to su uredenje zemljignog prostora, mehani¢ka obrada tla i gnojidba imaju vrlo
usko isprepleteno djelovanje. Zato tretiranje ovih tehnoloskih metoda prema reagi-
- ranju odredenih kultura moze dati stabilan i siguran prilog u postizavanju njihove
produktivnosti, Upravo danas kada se podizu plantazni nasadi u razli¢itim podruéjima
nade zemlje ima proucavanje ovih pitanja vaZnu privrednu ulogu i postoji mogué-
nost da da znaCajan prilog razvoju nase nauéne misli. Rezultati ovog rada treba-
ju dati smjernice za podizanje plantaZnih nasada, egzaktno definiraju uvjete za
odredivanje biolo$kog radiusa uspijevanja voénih vrsta i sorata, kao i bazu za uzgoj
i selekciju produktivnijih varijeteta drvenastih kultura i da peotaknu proizvodnju

Sirokog asortimenta organ-mineralnih i drugih gnojiva, oruda za obradu i gnojidbu
tala u voénim plantazama.

A. — SPECIFICNOSTI ODNOSA RAZLICITIH VOCNIH VRSTA PREMA PEDO-
LOSKIM OSEBINAMA STANISTA ‘

Proutavanje specifi¢nosti odnosa razli¢itih voénih vrsta prema pedoloskim
prilikama na$ih stani§ta ima dalekoseZno znaenje. Ono omoguéuje izbor tala, koja
uz najmanje ulaganje daju najpovoljnije moguénosti za odredenu produktivnost
plantaznih nasada. Istodobno se na njihovim rezultatima zasniva izbor najpriklad-
nijih metoda za reguliranje odnosa izmedu tla i nasada. Danasnje predod?be kod nas
u tom pogledu su suviSe uopéene. One daju opisne proporcije bez analiti¢kih poda-
taka i njihove interpretacije. Tako je poznato npr. da su za plantaZu $ljiva najbo-
lja pjeskovito-glinasta, lagana i propusna tla. NaSa istraZivanja daju uvid u pedo-
loske prilike vristinsko-bujadiénog podzolastog tla uravnjenih zaravni, umjereno
dobro dreniranog na objektu Begoviéa voéar kod Vrginmosta, u sjeverozapadnom
podrutju glavnog §ljivarskog rajona FNRJ.

Mehanic¢ki sastav i fizikalna svojstva

Dubina Procentualni sadrZaj Cestica Specif. Volu- Apsolut, Stabilnost

uzorka u mm po Kopeckom teZina menpo- kapac. makroa-

ucm : rau %o uoza gregata
0,01 0,05 0,01 2,0 0,002 prava vol. vodu zrak

0—22 50,08 41,40 3,12 540 14,80 269 1,12 56,17 47,72 845 dosta stab.
-22—38 49,28 40,64 6,84 3,24 21,45 275 1,29 53,10 44,45 865 malo stab.
88—60 42,28 44,12 3,40 10,20 17,70 2,79 1,47 45,31 38,92 6,39 malo stab.
60—120 44,56 40,52 10,52 4,40 1540 2,80 1,61 42,49 38,86 3,63

Kemijski sastav i svojstva tla

Uzorak Hp u Deficit vapna Sadrzaj U 100 g tla fizioloski
tla iz du- n-KCl H:0 mtc/ha humusa aktivno mg
bina u cm . /o K:0 P:20s
0—22 3,72 4,75 222,20 3,26 14,0 0,2
22—38 3,93 4,98 139,90 1,31 3,0 0
38—60 4,00 5,08 119,00 0,50 2,5 0
60—120 4,22 5,40 — — —_ —

Po mehani¢kom sastavu ovo tlo je ilovasto-glinasto u gornjem i glinasto-ilova-
sto u niZim horizontima. Prema sadrZaju surove gline ono je umjereno koloidno izu-
- zev8i mineralno-deluvijalni pothorizont gdje je jako koloidno. Koliko moZe da utje~
8e ma razvoj rizosfere maline samo ova pojava pokazuje malinjak u Cemernici kod
Vrginmosta (sl. 5). Na uravnjenom platou zastoj rasta nadzemnih dijelova i pojavu
gljivi¢nih oboljenja na ovoi kulturi rijesila je odvodnja gornjih voda i obrada tla.

Smanjivanje humusnih tvari uz povetanje Zeljeznih i glinenih &estica u do-
njim horizontima uvjetuje poveéanje volumne specifiéne teZine. Grani¢na vrijednost
volumena pora za uspijevanje poljoprivrednih kultura dolazi veé u dubini od 60 cm
gdje je tlo malo porozno. NiZe od te dubine u iluvijalnom horizontu apsolutni ka-
pacitet za zrak je niZi od fiziologki aktivnog minimuma. O¢ito je, da su ovdje pr-
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venstveno fizikalna svojstva tla uvjetovala preteznu dubinu rizosfere do 60 cm.
_Ako se tome doda horizontalna tendenca rasta korijenovog sistema izdanka, dobiva
se potpuna predodzba u tom pogledu. Medutim, zato upravo izbor tla koji stimulira
glubinski razvoj korijena kao $to su to medu ostalim rendzinasta glinasto-pjeskovite
ilovasta, dosta humozna tla, dobro ocjedita i duboka u Zrinu kod Dvora na Uni pred-
stavlja vazan elemenat visoke produktivnosti i prosperiteta ove kulture.

Iako po proizvodnim kapacitetima manje poznato, ali po lokaciji i kvalitetu
groizzoda vrlo interesantno podrudje za kajsiju u okolici Senja pokazuje ove ose-

ine tla.

Kemijski sastav prosjeénog uzorka u kajsijiku na plitkoj brauniziranoj skeletoidnoj
crvenici kod Senja

U 100 g tla U 10¢/, HCI
Uzorzk tla oH Ukupni fiziol. HL% g fo
Lokalitet iz dubine _K—él—HT duSik o, ALO
u cm n 3 1 Y, ;- 2Us
v KO P05 K0 P05 onx
Novak 0—30 7,04 1761 27,3 26,0
30—60 6,96 7,49 12,7 13,0
Vugié 0—30 6,83 17,35 0,18 5,0 46 0,02 0,16 688
30—60 6,89 7,40 0,08 45 18 005 0,10 879

Ova tla su u svim horizontima neutralna. Ona su umjereno pa i dobro opskrb-
ljena dugikom. Istodobno su slabo do dobro umjererp opskrbljena kalijem i fosfo-
rom. Sli¢ne rezultate daju analize rezervnih hraniva. Odnos izmedu fosforne kise-
line prema sumi aluminijevog i Zeljeznog oksida je povoljan do malo povoljan. Da-
ljnja istraZivanja fizikalnih kemijskih i bioloskih osebina na$ih najpoznatijih pro-
izvodnih podrucja kajsija kao i ostalih voénih vrsta trebaju dati prilog proSirenju
i intenziviranju proizvednje ovih trazenih voénih vrsta.

B. — METODE PEDOTEHNOLOSKIH PROUCAVANJA I IZMJENA TALA U
PRIKLADNE SUPSTRATE ZA RAST VOCNIH KULTURA

Na osnovu, pedoloskim metodama utvrdene sistematske jedinice tla, postav-
‘ljanje programa za njegovo prilagodavanje odredenoj voénoj kulturi je vrlo slozem
i odgovoran posao. U svrhu detaljnog poznavanja osebina tla treba ispitati toliko
profila da se dobije $to potpunija predodzba o fizikalnim, kemijskim i bioloskim
osebinama. Pri tom je vaZno razvijanje metodike, koja daje odredenu predodZzbu o
aktiviranju i naéinima koriStenja rezervnih hraniva u tlu. Dobivene podatke treba
obraditi varijaciono- statistickim metodama da se dobije predodzba o dimenzional-
nosti, medusobnoj ovisnosti pojedinih osebina i o njihovoj varijabilnosti na ukupnoj
povrsini nove plantaze. Na tako dobivenoj pedolos§koj podlozi treba postaviti plan
sadnje da se unaprijed zna pojedinacno tretiranje pojedinih dijelova nasada, stabla
ili eventualno individualne gnojidbe pojedinih stabala. Stvaranje ovakvih podloga
predstavlja uvod u analizu dinamike kvantitativnih i kvalitativnih odnosa biljno-
hranidbenog bilansa kao faktora u intenziviranju i stabilnosti generativne faze du-
gogodi$njih drvenastih voé¢nih kultura.

Istrazivanje tla treba dati odredene smjernice za primjenu pedotehnoloskih
metoda. Vazno je da se preporuti metoda obrade tla bilo rigolanjem na odredenu
dubinu, oranjem na odredenu dubinu s podrivanjem ili samo podrivanjem uz kopa-
nje voénih rovova ili jama za sjetvu sjemena na mjestu ili sadnju sadnica odredene
dobi starosti. Prema utjecaju na visinu razvoja glavne mase korijenove mreze na dubinu
okomitog korijenja rigolanje ima prednost pred podrivanjem u pripremi odredenog
{la za voéne kulture (V. A. Kolesnikov, 1960). Medutim podrivanje pokazuje
odredene prednosti u suhom tlu i to osobito onda, kada se paralelno unosi u tlo od-
redena kolitina gnojiva (L. Avramov, R. Dimitrij evié, R. Lovrié¢, 1962).
" Podrivanje ima osnovnu vaznost u stvaranju veée dubine fizioloSki aktivnog pro-
fila rizosfere prije sadnje. Sistematski istrazivacki rad treba da potvrdi i aplicira
ova iskustva u nagim voénim plantazama.
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Stalno treba imati u vidu ulogu meliorativne gnojidbe i obrade tla na biolo=
3ku komponentu plodnosti. Kod oranja s odgrnjatom organske tvari u oranici odno-
sno eluvijalnom horizontu bolje se navlaze i uslijed toga pokazuju jadu mikrobio-
loSku aktivnost i nakupljanje biljnih hraniva. Kod rahlenja bez obrta je gorniji
horizont bogatiji korijenom i ostacima od biljnog pokrova, ali uslijed isu-
divanja ne izaziva aktivhu mikrobiolosku djelatnost i time smanjuje koli-
¢inu dostupnih oblika biljnih hraniva. (N. A. Dimitrova, 1961). Osim toga, vazno
je odredivanje na koju dubinu treba dodavati mineralna i organska gnojiva u jed-

Sl. 5 Na uravnjenom platou vristinsko-bujadiénih podzolastih tala pod malinjakom
u Cemernici kod Vrginmosta doslo je do zastoja raste nadzemnih dijelova i do pojave
gljivignih oboljenja uslijed slabe propusnosti podorani¢nog horizonta

nom jli viSe slojeva (A.E. Osin, 1961). Zatim treba odrediti strukturu tla i uslove
njezinog formiranja. U tom pogledu je osobito vazna uloga faune i poticanje njezi-
nog pozitivnog uceSéa (P. A. Ver§inin, 1958). Odrzavanje vlage tla iznad 25 do
35% kapilarnog kapaciteta u doba ljeta omopucuje kontinuiranu djelatnost faune
specifiéne za odredene sistematske jedinice (A. Zicsi, 1959). Nepovoljni uvjeti za
zivot faune dovode nuzno do smanjenja plodnosti tla. (Z. Kovacevié, 1960).
Preporuka plodoreda usjeva za zelenu gnojidbu ima vaZnu ulogu u obhogacti-
vanju tala potrebnim koli¢inama organske tvari. Ako se uzme u obzir npr., da ko-
rijenov sistem crvene djeteline prodire u tlo 100 do 200 i esparzete preko 200 em du-
bine, vidi se da one unose hraniva u tlo u one horizonte gdje su najpotrebnji. Tlo
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na kome se uzgaja usjev za zelenu gnojidbu dobiva bolju strukturu, lak$e se obraduje
i otpornije je na suSu (B. D. Todorovi ¢, 1955).

NaSa istrazivanja zajedno sa inz. Zdravkom K nezom daju prilog pozna-
vanju utjecaja biljnog pokrova na ukupan broj mikrooorganizama u tlu.

Ispitivan je utjecaj biljnog pokrova na ukupan broj mikroorganizama razlii-
tih horizonata profila smede karbonatnog rendzinastog tla u okolici Motovuna u
Istri. Maksimalan broj mikroorganizama u povrsinskom sloju utvrden je u tlu pod
kulturom starog ljesika. On je za 1,1% veéi od tla pod lucernom. U A:B podhori-~
zontu maksimum se nalazi pod novim, a neposredno zatim pod starim ljesikom. U
B1 horizontu maksimum pod lucernom slijedi stari ljesik. U svim slu¢ajevima mini-
mum je bio pod vinogradom. Broj mikroorganizama dubinom opada najpostepenije
pod novim ljesikom. Uzro¢nost ove pojave treba da objasne slijedeéa istrazivanja,
Nije iskljutena moguénost da ljeSnjak ima sposobnost asimilacije slobodnog dusika
iz atmosfere, na §to veé naslu¢uje Chandler (I. Kovacevié 1955).

Ukupan broj mikroorganizama

Biljni Utorak %o Apsolutni Relativni broj u odnosu na
tla iz momen- ukupan maksimum
pokrov dubina tane br. mikro-
u cm vlage organiz. u sva 4 odnos. unutar
. T N profila horizon. profila
Novi ljesik 5—17 17,37 165.105 87,8 87,8 100
55—67 15,42 70.105 31,2 100 424
95—107 18,07 36.105 19,2 80 21,8
—— - .t Yo L e £ o
Stari ljesik 5—17 18,27 188.105 100 100 100
60—72 20,65 52.105 27,7 74,3 277
90—102 23,62 40.105 21,3 88,9 21,3
Vinograd 517 20,52 164.105 87,2 87,2 100
47—59 16,27 36.105 19,2 51,4 21,9
80—92 18,47 22105 11,7 48,9 134
Lucerna 3—15 17,07 186.105 98,9 98,9 100
55—67 11,95 50.105 26,6 71,4 26,9
95—107 12,12 45.71705 231,9 100 24,L

U poveéanju plodnosti tla posebnu ulogu igra primjena bakterijalnih gnojiva.
Tu se misli na silikatne bakterije, koje razgraduju aminosilikate i oslobadaju kalij
inacte do tada nepristupa¢an za biljku kao i na ulogu nitrifikacijskih bakterija u
razgradnji magnatskih podloga tala i oslobadanju dusika (M. Pr§ a, 1961). Ove
novije spoznaje za sada samo obrazla¥u poznata iskustva da su na primjer pribrezni
polozaji slavonskog gorja Papuka, Psunja i Pozeske gore poznati u Sirokoj praksi,
kao podrudja gdje voéke dobro uspijevaju (sl. 6). Zato istrazivackim radom treba
potvrditi ove pretpostavke i naéi za njih metode primjene.

Ove, kao i druge pedotehnoloske metode, imaju cilj da potaknu stvaranje or-
ganomineralnih koloida u tlu i time stimuliraju razvoj korijenovog sistema planta-
Znih nasada. U suprothom slucaju poteskoée dobivanja hrane korijenje biljaka iz
tvrde faze tla poveéavaju se utoliko, ukoliko glavna masa hranivih tvari ulazj u
biljno kruZenje medu biljkama i tlom u ograni¢enom roku vegetacionog perioda za
mnoge kuture u prvih 5—6 dekada (A. F. Tjullin, 1958). Takvo normaliziranje is-
hrane kultura potice razvoj vegetativnih i generativnih organa, kao elementa pro-
duktivnosti dugogodi$njih otpornih plantaznih nasada.

C. — PEDOTEHNOLOSKI ELEMENTI RAZVOJA RAZLICITIH FAZA VOCNE
PLANTAZE I NJEZINE PRODUKTIVNOSTI ‘

Uloga meliorativne gnojidbe i obrade tla, kao dio temeljenja voéne plantaZze
dolazi do izrazaja u podizanju i eksploataciji nasada. Kao &to je zadatak temelja da
prenese opterecenje gradevine na povriinu zemljista stanovite dubine i da joj da

potrebnu stabilnost i sigurnost, isto tako je rizosfera dio tla koji osigurava porast,
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trajnost i produktivnost odredenog oblika uzgoja vocke. Temeljenje kao izdvojena
faza treba da omoguéi razvoj rizosfere koja garantira optimalnu rodnost nasada.

Stanje plodnosti tla prije pocetka radova odreduje duzinu trajanja temeljenja
voéne plantaze. Na siromasnim tlima ova faza traje sve dotle dok se ne postigne
odredeni stepen obogaéivanja mineralnim i organskim hranivima. Dodavanje pot-
rebnih koliéina mineralnih i oragnskih hraniva prilikom uzastopne sjetve usjeva za
zelenu gnojidbu treba da omoguéi postizavanje toga cilja. Takvim postupkom se mi-
jenjaju fizikalna, kemijska i bioloska svojstva tla. Nakon prethodnog rigolanja sa
dodavanjem potrebnih koli¢ina hraniva za uzastopni usjev za zelenu gnojidbu mozZe
se prema potrebi prije sadnje tlo prorahliti oranjem na 25—30 cm uz podrivanje
ostalih 40 cm, te onda prije¢i na sadnju nasada.

2

S1. 6. Rodni nasadi jabuka u kotlini Slavonske PoZege ma juZnim obroncima Krndije

Veé u doba temeljenja plantaZe treba razraditi sisteme njege tla u fazi po-
dizanja i eksploatacije nasada. Ovisno o oborinskim uvjetima i o sastavu tla zasti-
ranje pod voénim stablima bilo doneSenom ili proizvedenom organskom masom ima
velike prednosti. Tako u plantaZi maraske Biljane u Ravnim Kotarima, koja je
podignuta u relativno teSkim uvjetima, zastiranje tla rastresitim slojem organske
mase mo¥e da poboljia uvijete rasta ove kulture. U nasadima, koji su postigli pun
razvoj vegetativnih podzemnih i nadzemnih organa ovisno o oborinskim uvjetima
tratina, daje dobre rezultate (W. Klossovski i suradnici, 1961).

Slozenost odnosa tla i vocke optimalne produktivnosti zahtijeva poznavanje i
pravodobnu primjenu stanovitih sredstava i vrsta iskustava. Sredstva i vrste isku-
stava dosada poznata u nauci internacionalnih razmjera treba upoznati, istraZiva-
&kim radom dokazati njihovu primjenjljivost u nasim prilikama, vlastitim koncepci-
jama dati prilog produbljivanju teoretskih osnova i njihove praktitne efektivnosti.
Tako se stvara podloga za optimalnu rodnost plantaznih nasada, kao ocjenu rada
proizvodata i egzaktnosti postavljenog procesa ove proizvodnje.

ZAKLJUCAK
Izlaganja daju uvid u zakonitost oblikovanja korijenovog sistema voénih kul-

tura kao pretpostavku u oblikovanju pravilnog sadrzaja meliorativne gnojidbe i
obrade tla prilikom sadnje nasada.
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Dat je kriticki osvrt na sisteme meliorativne gnojidbe i obrade tla prilikom:
podizanja plantaznih nasada kod nas. PredloZeno je da se potpunije prouce nadini
obrade tla rigolanjem i sistemima podrivanja ovisno o sistematskim jedinicama tla,
matiénom supstratu i o vrstama kultura koje se podizu. Metode meliorativne gno-
jidbe treba prije svega uskladiti sa biologijom tla i njegovom ulogom u odrzavanju
i povecavanju plodnosti. Ovaj sloZen zahvat moze biti rezultat rada istrazivatke
sluzbe plantazera, kemijske, maginske i drugih vrsta industrije.

TeZnja za razvojem intenzivne proizvodnje voéa suglasno s takvim nadinima rada
u susjednim zemljama evropsko-azijsko-afri¢kog Mediterana, raznolike pedoloske
prilike i viSestrukost vrsta i sorata dugogodignjih voénih kultura koje bi se mogle
plantazno uzgajati u ovim prilikama, dovodi do prijedloga da se oblikuje pedotehno-
logija voénih kultura kao izdvojena disciplina. Ona treba da prouci sklop ovih pi-
tanja promatran sa stanovi$ta stepena produktivnosti odredenih plantaznih nasada.
Ovo se opravdava visinom ulaganih sredstava u ove nasade, problemima koje istice
nafa praksa uslijed nedovolino rijeSenih relacija i dugotrajnoféu proizvodnog cik-
lusa drvenastih kultura. PronalaZenje egzaktnih osnova za intenziviranje i stabiliza-
ciju ove proizvodnje ima veliko privredno zna&enje, Ono treba da predstavlja na$
doprinos poznavanju procesa proizvodnje dugogodinjih voénih plantaza s osobitim
osvrtom na ulogu nauke o tlu u tom pogledu.

THE ROLE OF MELIORATIVE FERTILIZATION AND SOIL CULTIVATION IN
THE SOIL-TECHNOLOGY OF COMMERCIAL ORCHARDS

Dr Ivo Kovadevié
Institute for soil science and soil-technology,
Faculty of agriculture — Zagreb

SUMMARY

The study throws the light ou the regularity of the root-system formation, as
a base in the determination of the corect composition of the meliorative fertilization
and the soil cultivation during the planting of the orchard.

The systems of meliorative fertilization and soil cultivation, used in the plan-
ting of commercial orchards in our country are critically reviewed. The proposal is
made to study more thorougbly the systems of soil cultivation by deep plowing and
by ripping, with respect to systematic soil units, kinds of subsoil and the sort of
fruit that with be grown. The methods of meliorative fertilization must be prima-
rily adapted to the biology of the soil and its importance in the maintenance and
improvement of fertility. This very complex action can produce good results as a
joint effort of the research, large fruit — growers, chemical, mechanical — and
other industries.

The tendency in developing intensive fruit production, accordingly to similar
methods of production in neighbouring countries of the European, Asian and Afri-
can Mediterranean, different soil conditions, diversity of fruit varieties, that could
be grown in the commercial orchards in such conditions — all that leads to a pro-
posal, to create soil — technology of fruits as a special scientific discipline. It has
to study the complexity of these problems from the point ov view of degree of pro-
ductivity of certain fruit — plantations. This is justified by the amount of capital
investment, the problem stressed by producers, due to the unsatisfactorily solved
relations as well as to the production cycle of long duration for the fruit irees. The
determination of the exact base for intensification and stabilization of this pro-
duction is of a great economic importance. This knowledge has to represent our con-
tribution to the understanding of the production of fruit plantations of long dura-
tion, with a special respect to the role of the soil science.
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