. InZ. Ivo Modrié
InZ. Oto Bohutinski,
Zavod za voéarstvo — Zagreb

MOGUCNOST UZGOJA JABUKA NA VEGETATIVNIM I GENERATIVNIM POD-
\ LOGAMA U PODRAVSKIM PJESKOVITIM TLIMA
Voénjaci Bolfan i Rasinja

Bjelavine — Cernik, Mala Ludina Kuklja§ — Nagice i Bolfan. Zbog takvog izbora
stani$ta i danas svaki ovaj nasad nosi dio svojih problema koji datiraju od njihova
podizanja, koje je potrebno u vrijeme odrzavanja ovog simpozija pretresti narogito
zbog toga §to se ti voénjaci nalaze pred pragom nage suvremene nove proizvodnje.
Potrunije refeno oni ¢ine vezu izmedu stare naslijedene i nove suvremene pro-
izvodnje.

Kao najznacajniji proizvodni nasadi toga razdoblja (koje je projektirao, osi-
gurao za njih sadnice i posadio Zavod za voéarstvo Zagreb 1954 godine), jesu oni na
objektima Bolfan j Rasinja u Podravini.

Kako su u njima u proSle tri godine ostvareni za naSe prilike visoki, kvali-

i Zimska parmenka na vegetativnim (EM I, I, IV, IX i XI) i generativnim (Sj. PM)

korekture, jer su stegena iskustva pokazala :

— da unatoé¢ dobre i duboke obrade podzoli ne mogu trajnije osigurati snasan
i izjednaten vegetativni razvitak, a napose neredovitu rodnost kod nijedne sorte
kako na vegetativnim tako i na generativnim podlogama, bas zbog brzog procesa
kvarenja strukture tla;
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— da se dopunskom agrotehnikom i medukulturama ne mogu bitno popra-
viti fizikalna svojstva tla, ni ostvariti znatnije obogaéivanje organskom masom koja
bi nam osigurala visoke i redovite prinose;

— da nam podzol zbog navedenih ¢injenica ogranicuje moguénost koristenja
najintenzivnijih podloga u punoj mjeri, kao jednog od vrlo vaznih faktora visoke
proizvodnje;

— da se u klimatski najprikladnijem dijelu Hrvatske za kulturu jabuke na
podzolima visoki prinosi mogu posti¢i samo uz velika ulaganija i trajne napore po-
boljSavanja fizikalnih svojstava tla.

Kako se medutim moderna proizvodnja ne moze temeljiti samo na jednom
ili nekoliko veé¢ na §to vise povoljnih faktora, pruZila se 1954. godine Zavodu prilika
da podigne dva intenzivnija nasada jabuka u Podravini na najvaznijim vegetativ-
nim i generativnim podlogama  na .laganom pjeskovitom tlu. U odnosu na nasade
koje je Zavod podizao prije toga vremena, ovo pomicanje proizvodnje uglavhom na
vegetativnim podlogama s klasi¢nog podzola na tlo povoljnih fizikalnih i kemij-
skih svojstava bilo je vezano i uz rjeSavanje praktitnih pitanja:

— da se jo§ potpunije ocijene vegetativna svojstva i utvrdi kapacitet rodnosti su-
Zenog sortimenta jabuka na najvaznijim podlogama u veéem opsegu proizvodnje
izvan okvira postojeéih pokusnih nasada,

— i da se na temelju gornjih ispitivanja utvrde prednosti i nedostaci izbora sorata
i podloga u ekonomskom smislu za jedno specifi¢no tlo u vrlo znacajnom klimat-
skom podruéju za kulturu jabuke u Hrvatskoj.

Uz ove glavne probleme i ciljeve u okviru proizvodnih nasada uzet je u raz-
matranje u izvjesnoj mjeri i uzgojni oblik.

III — MATERIJAL
1. Glavni ekoloski podaci

Sa gledista proizvodnje, odnosno tumacenja pokusnih rezultata koji su pri-
kuplieni u ovim nasadima dajemo ukratko samo najelementarnije ekoloike podat-
ke na temelju radova Zavoda za agroekologiju Zagreb. (Pri ocieni klime 1u ovoj
radnji posluzili smo se meteorologkim podacima stanica Koprivnica, Varazdin).

S kadet <o TR o e L bR B rus - l

a) Oborine

U razdoblju 1925.—1960. stanice Koprivnica i Varazdin zabiljezile su slije-
deée koli¢ine oborina :

Stanica Nadm. God. U raz-
vis. 1 ¢ 5 1 ) 72 V VI VII VIIIX X XI Xl pro- dobjlu
) sjek IV-IX

mj.

Koprivnica 149 66 60 57 63 92 97 80 74 173 97 93 71 923 479
Varazdin 169 51 49 49 58 94 95 96 84 82 89 86 65 898 509

Prema ovim podacima najmanje koli¢ine oborina zabiljezene su u razdoblju
od III — V zatim od VIII — X mjeseca.

9, godina s gdiénjom sumom oborina % godina sa sumom u vegetacionom perioda
do -— d» 301—  401—  501— —
60, Spor The OBl %0~ Cjion ago. - g0, 500 oe0 - G
mm . mm mm_ mm  mm mm mm
3 13 23 21 22 18 6 19 29 27 19
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Na koli¢inu od~701 — 1000 mm otpada 66°¢ godina, a u vegetacionom periodu
najbrojnije su one sa 401 — 600 mm kojih ima 56% + 19% onih s ve¢om od 600 mm,
tako da imamo 75 godina kada oborine dostaju za sve kulture.

S gledista oborina ovo podrutje ima izrazit humidni karakter,

b) Temperatura.

Srednje godi$nje temperature u viSegodiSnjem prosjeku kreéu se oko IO’C
a apsolutne minimalne izmedu —28 do —29°C.

Godi$nja temperaturna suma krec¢e se oko 3000°C.
Relativna vlaga zraka u prosjeku godina iznosi 84%.

Sl. 1 Prema iskréenom panju divijeg kestena moZe se ocijeniti bonitet ovog tla
u Bolfanu
¢) Vietrovi

Sa gledista postavljeniii zadataka od posebnog su interesa vjetrovi jer su is-
totni obronci kalni¢kog gorja upravo idealni zbog udara vijetrova iz panonske
ravnice da se na njima ispita i ocijeni mo¢ uévrséenja odnosno jatina zakorjenjivanja
najvaznijih podloga u tlu.

Prema prikupljenim podacima zabiljezeni su slijede¢i smjerovi vjetrova br-
zine iznad 10 met./sek. u toku godine :

SW 296 w 43
NW 130 SE 26
NE ) E 17
N 43 S 15
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Prema mjesecima najjaéi vietrovi pusu u veljaci, zatim listopadu i travnju, dok
su prosinac i srpanj bez jakih vjetrova.

d) Smjestaj i polozaj nasada:

Oba nasada tj. Bolfan i Rasinja nalaze se U neposrednoj blizini Koprivqiqe
uz glavnu cestu Varazdin—Koprivnica—Osijeis, na cca 150 metara nadmorske visi-
ne u podnoZju najnizih obronaka kalni¢kog gorja, tj. na njihovom prelazu u po-
dravsku ravnicu,

Reljef Bolfana — neravan, valovit s ...skim humcima, jamama i uvalama, dok
je reljef objekta Rasinja mnogo smireniji gotovo ravan. )

8l. 2 Osmogodisnji nasad jabuka na EM. podlogama. Na slici redovi sorte Jonathan
i Crveni Delicious na EM. I i IV

e) Tlo.

Jedno i drugo je pjeskovito, s time §to je postotak glinenih cestica u tlu o-
bjekta Rasinje dvostruko ve¢i od onog u Bolfanu. Osim toga tlo u Rasinji pokazuje
i bolju koherenciju i duZe zadrzavanje vlage u povrSinskom horizontu od onog u
Bolfanu. Prema svojoj genezi to su naplavna tla rijeke Drave koja je krajem terci-
jara nosila velike mase tro$ine u Pontsko more, koje se povlatilo iz Panonske
nizine. Po nalazima F. Tuéana staloZeni pijesak ovih tala potjete od alpskih kri-
stali¢nih 8kriljevaca gornjeg toka rijeke Drave.

Sa stanovista sistematike ova se tla mogu svrstati u nerazvijena pjeskovita
sa slijede¢im bitnim obiljeZjima :

Al (0 — 40) horizont vrlo nejednake dubine, smede boje, glinasto-ilovastog
sastava sitnomrvicaste strukture.

AC (40 — 50) horizont s humusnim dZepovima iz gornjeg horizonta.

C ( 50 —110) svjetlije zuckasto smede boje, glinasta pjeskulja posve bestruk-
turna.

Prema kemijskim analizama pokazuju 2,88%s humusa, 9,6 mg KO i 3,6 mg
P:0s u 100 gr tla prema Egneru. Za sve poljoprivredne kulture ovo su nedovoljno
opskrbljena tla, U prakii¢nom pogledu vrlo su prikladna za obradu, jako su ocjedna
vrlo brzc i dinami¢no reagiraju na gncjidbu. Od ratarskog bilja na njima se oso-
bito dobro razvijaju ozime i jare krmne smjese (graSak, grahorica, zob).
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2. Podaci o nasadimea

U ovom dijelu dajemo temeljne pcdatke samo o nasadima koji se obraduju u

okviru rada prema stanju na kraju 1961. godine.
Nasadi Bolfan

Povr-  God. Razmak Sorte Podloga Broj stabala Ukup.
Tabla gina cadnje sadnje po sortama sta-
/ ha : bala
I 4.2 1454 6> 6 Jn. A 15 IV 107+106+36 = 249
CD i1V 134+172 =306 1159
Lp I, IT, IV  122+36+273 = 431
Sa 11 IV 35+138 = 173
I0iIII 3.7 1954 9X9 Jn-+Lp Sj. PM 114-+122
Sa+Bc 116-+105 459
v 1.0 1054 4%3 Jn, Lp
- CD,BpOo EM IX 800
v 1,8 1955 99 Jn+CD 63-+68
: Be Sj. PM 68 204
UKUPNO 1.7 — — — - — 2620
Sl. 3. Nasad jabuka ma EM. IX. u punoj cvatnji na
objektu PZ Rasinja
Nasadi Rasinja
2 Povr- Godina Razmak :
S " . Podloga Broj stabala Ukupno
Tabla 51;11: sadnje sadnje Sorte po sortama Stabala
I 137 1954 2,6 X Jn+Lp 1270+1014
1,8 Sa+BpEM IX 290500 3574
Qo+CD 300+120 ;
ZD 80

Prije sadnje ovih nasada tlo je rigolano na 40 — 50 cm dubine. Dublja obrada
nije bila potrebna, jer je ve¢ i na toj dubini dolazilo do izoravanja pijeska.

U ovom osmogodiSnjem razdoblju uz suradnju Zavoda nasadi su odrzavani
u dobrom agrotehni¢kom stanju. Pred ulazenje u rod pojatana je ishrana u njima
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— gnojidba stajskim i mineralnim gnojivima. GodiSnje doze NPK gnojiva u 1960
i 1961 dostizu 1000 kg/ha, a stajskog gnoja 2,5—3 vagona/ha.

Zastitna sluzba u nasadima bila je vrlo dobra zahvaljujuéi suradnji Poljo-
privredne stanice Varazdin i Zavoda za za$titu bilja Zagreb. Sve te dobre uskla-
dene agrotehnitke mjere odrazile su se u punoj mjeri u ostvarenim prinosima u
u posljednje dvije godine,

IV — METODIKA POKUSA

U okviru ovih istrazivanja uzeti su u pokus ¢itavi slutajno rasporedeni proiz-
vodni redovi jedne sorte na jednoj podlozi sa 36 odnosno 40 stabala. Na svakom po-
jedinom stablu od 4—8 tj. od 1957.—1961. godine prikupljani su podaci o vegeta-
tivnom razvitku uévrSéenja i generativnom razvitku. Za tu svrhu vrSena su slije-
deéa mjerenja u toku godine :

— promjera debla

— promjera i visine krosnje

— ucévrséenja nagnutosti stabla od vertikalne osi rasta u stupnjevima uz

ocjenu uévr§éenja prigibanjem stabla (tzv. dinamic¢ki nacin)

— mjerenja tezine prinosa, dok su prinosi bili jo§ mali na pokusnim stabli-

ma vr$eno je brojenje cvatova i zametnutih plodova.

Obradeni podaci u ovoj radnji odgovaraju srednjoj vrijednosti (M) svih ispi-
tanih kombinacija. Kao u dosadas$njim naSim radovima moguc¢nost razvitka kro-
‘$nje prikazujemo u kompleksnoj formi volumena koji je izraCunat iz Sirine i wvisi-
ne kro$nje pomoc¢u formule za volumen rotirajuceg elipsoida. Prirodno razvijene
kro$nje uz gotovo potpuni izostanak reza u ovom stadiju razvitka omoguéile su
nam primjenu ovog ratuna. Nagnutost stabala, koja je utvrdena pomoéu mjerenja
kutomjerom, izrazena je u stupnjevima. Jafina ucvrSc¢enja u tlu prigibanjem sta-
bala ocijenjena je na temelju nase ljestvice brojevima 1—5, gdje 1 oznacuje potpuno
nesigurno, a 5 vrlo sigurno ucvrséenje u tlu.

V — REZULTATI

Kako se u ovoj radnji iznose podaci iz proizvodnih nasada prikazat ¢emo ih
u dva odvojena dijela kao:

— rezultate s ukupnih povrS§ina i

— rezultate s pokusnih povr§ina nasada.

1. Rezultati s ukupnih povrsina

Buduéi da se po prinosima ocjenjuje uspjeh jedne proizvodnje, u ovom di-
jelu prikaza rezultata navest ¢emo podatke o visini ukupnih prinosa nasada Bolfan
do sedme (1960) i u osmoj (1961) godini starosti.

Nasadi Bolfan

g : Podloge Ukupan prinos Prinos po ha

Rahla, Foviilos o SSopmeny do 1960 u 1961 do 1960 u 1961.

1 4,2 Jns, CD, Lp EM I, II, IV 17200 81560 4.095 19.400
a

I1iIII 3,7 Jn, LP, Sa Sj. PM 690  16.440 186  4.440
Be

v 1,0 Jn, Lp, CD, EM. IX 14.800  13.600 14.800 13.600

Bp, Oo
oo 1,8 Jn, CD, Bc  Sj. PM 480 8.400 266 4.660

Nasadi Rasinja

Podloge Ukupan prinos Prinos po ha Opas-

Tabla Povrsina Sortiment 1960 1961 1960 1961 ka
(S 1,7 Jn, Lp, Sa IX 21.200 67.193 14.120 39.580

Bo, Oo, ZD, CD
11 1,4 Jn, Sa, Lp XI tragovi 7.047 — 5.050 7g.
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Ako uz iznesene podatke uzmemo prosjetan razvitak krognje, tj. ukupnu plod-
nu povrsinu onda nam prinos po hektaru daje optimistiecnu sliku o vrijednosti sor-
timenata i moguénosti daljnjeg rasta prinosa, jer je u Bolfanu u osmoj godini na 1
ha nasada na podlogama EM I, II i IV, raéunajuéi od toga 276 kom. stabala, ostva-
rena berba od 19.400 kg, a u Rasinji pod mnogo povoljnijim wvjetima tla no podlozi
EM IX ma sploStenom uzgoju uz Zicu s cca 1500 stabala po ha u kolidini od 39.580 kg.

U jednom i drugom slutaju berbe su bile kvalitetne i za na$e prilike relativ-
no visoke. Napose istitemo slucaj nasada Rasinja na podlozi EM IX u kojoj je pri-
nos s 1,5 vagona u 1960. skotio na 4 vagona/ha u 1961. godini. Ako dodamo k tome
i dobru cvatnju u 1962. godini, onda mozemo i ove godine otekivati znatajnu ber-
bu koju karakterizira k tome i redovitost.

Sl. 4 8-godisnji Crveni Delicious na EM I — Bolfan

Uzevéi u obzir vecma dokar razvitak kro$nii ti. veliku plodnu povrsinu i
visoke prinose na ovom objektu dosla je do jakog izraZaja vrijednost laganog tla,
podloge-sorte i odgovarajuée egrotehnike. Ba§ na primjeru ovog nasada najbolje
se mogla ocijeniti vrijednost izbora podloge.

‘2. Rezultati s pokusnih masada

Radi velikog broja ispitanih svojstava nagih kombinacija ni u ovom prikazu
nismo na zalost mogli izbjeti tabele, zbog potrebnih usporedivanja rezultata.

Da bi se prikupljeni podaci nasada Bolfan mogli usporediti s podacima istih
kombinacija iste starosti vzeli smo za tu priliku one iz pokusnog nasada Osijek
razdoblja 1950.—1957. godine. Kad usporedimo danas Osijek (Slavonija) i Bolfan
(Gornja Podravina) onda tu sretamo dva ekoloika podrucja u kojima pored raz-
licite klime nalazimo i razli¢ita tla — u Osijeku umjereni podzol, a u Bolfanu ne-
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razvijeno pjeskovito tlo. Dodamo li k tome i drugo vremensko razdoblje prikup-
ljanja ovih podataka tad smo istakli najznacajnije momente koji se moraju uzeti u
obzir kod ovih usporedivanja.’ Osim tih razlika u ovoj proizvodnji bila su gotovo
jednaka dva faktora — agrotehnicki zahvati i izostanak oSteéenja prinosa od pozebe

u toku proizvodnje.

@) Razvitak krosnje i debla

Kako je rast kro$nje u oba nasada u ovom razdoblju tekao bez vec¢ih interven-
cija reza, odnosno savijanja grana razvijale su se one gotovo u potpuno prirod-
nom obliku. Zbog toga mozZemo danas njihove volumene (izratunate iz veli¢ine pro-
mjera i Sirine kroSnje) uz promjer debla uzeti kao pouzdane pokazatelje mogué-
nosti razvitka svih ispitanih kombinacija.

Si. 5 7-godidnji Bobovec na sjemenjaku — Bolfan

Prema podacima koje prilazemo u nasim tabelama u prosjeku sorata u nasadw
Bolfan postignut je ja¢i vegetativni razvitak. Ako uzmemo vrijednost Osijeka za
100 onda za prosjek istih sorata na vegetativnim podlogama u Bolfanu dobivamo.
vrijednost 153 dok se kod sjemenjaka ta razlika jo§ viSe isti¢e u omjeru 100 : 187.

Prema kombinacijama ti relativni odnosi izgledaju ovako :

Jn/I 100 : 117 JIn/IT 100 : 326 Jn/IV 100 : 142 Jn/PM 100 : 138
Lp/I 100: 90 Lp/IT 100 : 224 Lp/IV 100 : 110 Lp/PM 100 : 237
Sa/I1 100: 90 Sa/Iv 100 : 112
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KOMPARATIVNI PODACI O VEGETATIVNOM RAZVITKU KOMBINACIjA
U 8 GODINI STAROSTI U NASADIMA BOLFAN (B) I OSIJEKU (O)

= 8 Dimenzije kro3nje Ucvrs. u tlu _-E
= g X
o (3) { =] < E e
Ly S | - z < g A B
Sorta v & @ “ ] o E ss®cEe 528 . <
8 E F of Eg Eg S.¥85¢iEyS &
z o @ ©3 ho >0 PEeBE OEE esx (]
B PM. 257 92 380 381 28 = 47 —
Q% 51103 285 255 207 — " Jl
. E50 NE43
B EMI1 36| 94 323 364 198 11° 40 gE 7
O . 51108 362 246-168 © — 50 —
Jonathan B EMII 36} 95 349 369 235 70 40 E&7 S13
0 -5 5 86 280 176 72 13* . 46 S67 SE33
B EMIV33 95 358 334 224 8 40 E71 S21 NE7
SE 33 E 33
o AL 5 99 352 . 242 157 8 .45 NE33
B-PM .32 8,6 ;357 308 ‘205 — —#1 —
(o S 5.7 86 " 970 1 997 885x = T
S44 NE 11
B EMI 32 8.2 286 245 10,6 15° 3.0 E928 SE17
B 5 97 28 218 94 9 48 SE450 sEsg
E44 N
Loadon peping g pmy 33 77 290 246 108 9 30 53| SE18
s 5 70 220 173 44 — 30 SE 100
B EMIV36 77 298 245 114 18 3,0 E40 SE40 S20
Qg 5 92 264 226 82 10° 44 NS0 S50
B PM 22 109 323 361 196 — 44 —
O EMI 5 91 274 212 83 10° 44 100 SE
E 44 SE25
B EMIl 36 107 259 327 11,5 13° 3,0 525 NE6
Sampanjka SE 60 NE 20
B 5 97 318 240 127 5 44 E20 :
: SE 42 E18
B EMIV 33 11,3 285 330 140 16° 30 542
o , 5 100 322 214 116 13 46 E100
E60 SW 5
B EMI 36 98 324 340 187 21" 30 SE30S5
Crv. delicious E79 NE15
EMIV 36 86 274 294 11,7 23  30SEI5
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b) Ocjena udvriéenja u tlu

~ Jatina ulvriéenja slobodno rastu¢ih kombinacija u tlu, za voéarsku praksu
veoma vazno svojstvo, ocijenjena je u ovom pokusu vrlo temeljito. Nakon utvrdi-
vanja ukupnog broja nagnutih stabala, stupnja nagnutosti, te ocjene utvritenja na
tzv. dinami¢ki nacdin prigibanjem stabala od njegove okomite osi rasta mogli smo
utvrditi slijedeée odnose :

EMI EM II ' EM 1V Sj. PM

« - ] 3
g o] g < : , g © g o] ;
Sorte R oF 88 ¥E oF % ¥ oF S8 ¥E oF @
gl He OF g9 e o8 g9 7 dF go [Ha df
a.fg NB TH0 'e,fg 3 a D0 eﬁ_ NE OHo a,f_u,' (BE 1587
cwm Sw 08 s u gm 08 Tw Fw 095 v Su 03
Jonathan 42 10° 4 51 70 4 47 8¢ 4 — 4.5
Crveni 8 it ; W3
Deliciuos 85 219 3 — - = 87, 23" 25 — — —
London 3 ' ; - e
Peping -6 189 5: =3 5icn-1gtiinat g T 188 28 — 4,0 —
Sampanjka — — = 71 130 "33 & 90 160 3 | — 4,1 —
(0)] 67 15 33 58 119,60 + 33 925 ;16,20 - 3,0 — 43 —
Osijek T 95T A — 9% a0, Tl g 45— AT =

Prema iznesenim podacima na “pjeskovitom tlu Bolfana u pogledu jadine
udévrScenja najslabije je ocijenjena podloga EM IV. Najslabiju ocjenu ucévrséenja
na njoj dobila je sorta Crveni Delicious sa 87" nagnutih stabala, tako da su se ovog
proljeca morali postaviti kolci uz njih, a u neSto manjoj mjeri i uz sorte London
peping i Sampanjka. Isto tako postavljeni su potporni kolci na sorti Crvenj Deli-
cious na podlogama EM T i EM II na svim stablima koja su pokazivala kriti¢énu na-
gnutost od cca 20°. ‘

Gledajuéi iz te perspektive iste kombinacije u nasadu Osijek u 1961. odnosno
dvanaestoj godini njihove starosti, pitanje dovoljnog uévriéenja ostalo je aktuelno
samo na podlogama EM IV i donekle na EM II u tom voc¢njaku. :

Sjemenjak Pirus Malusa prema prikupljenim podacima isto tako ne obecéava
sigurno uc¢vrséenje u tlu, iako se sad jo§ ne moZe govoriti o veéoj prirodnoj nagnu-
tosti stabala u slobodnom rastu. Izuzetak kod toga ¢ini sorta Crveni Delicious koja
i na ovoj podlozi pokazuje vrlo nesigurno uévrséenje u tlu.

Navedeni sluéajevi pokazuju da razvitak korijenovog sistema u pjeskovitom
tlu nije uskladen s razvitkom krosnje.

c) Ocjena gemerativnog razvitka

Ako usporedimo prosjeke ukupnih prinosa nasada Osijek i Bolfjan onda dobi-
vamo ovaj relativni-odnes : Osijek 100-: 110 Bolfan za vegetativne podloge. Kod ge~
nerativnih pedloga taj je odncs nedto jaci u korist Bolfana u omjeru 100 :126. Po-
gledamo 1li te odnose u vidu pojedinih kombinacija onda dobivamo slijede¢u sliku :

Jn/1 100 :105 Jn/II 100 : 137 Jn/IV 100 : 106 Jn/Sj 100 : 105

Lp/I  100:102 Lp/II 100 :168 LpIV  100: 85  Lp/Sj  100:146
Sa/II  100: 66 Sa/IV 100:114
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Dosadadnji podaci pokazuju da je 50% povecani prosjeéni razvitak plodne
povréine u nasadu Bolfan prema Osijeku bio popraéen sa 26% povetanja prinosa.
Podloge I i IV pokazale su gotovo jednake vrijednosti visine prinosa u oba slutaja,
dok je ta razlika najveéa kod podloga EM II. U nasadu Osijek njeni prinosi su kod
sorte Jonathan i London peping bili skoro za 50% manji od prinosa u Bolfanu.

Radi produbljivanja ovih analiza k naprijed izvrienim osmogodi$njim rezulta-
tima pokusnih razdoblja 1954.—1961. dedajemo jo$ i 7-godiSnje podatke iz na-
sada jabuka na sjiemenjaku PM koji je podignut 1955. godine.

Sl. 6 8-godisnja Sampanjka na EM IV. Dobro vidljiva nagnutost stabale

Buduéi je ovaj veénjak u svome donjem dijelu podignut na tlu s naj-
manjim postotkom pijeska, dakle na tlu s najdubljim A horizontom, taj dio uvrsten
je u pokusna promatranja s 40 stabala svake sorte. Kako su u ovom nasadu priku-
pljani vrlo interesantni podaci dajemo ih kac nadopunu s ve¢ iznesenim 8-godi$njim
rezultatima razdoblja 1954 —1961. zbog ocjene vrijednosti sjemenjaka PM kao pod-
loge na tom pjeskovitom tlu.
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Vegetativni razvoj

i Podlo- Broj Prom- Dimenzije kro$nje Utvrsé.
Sorta Nasad ga stabla jer Sir, vis. vol. nag. ocje- Opa-
. debla cm cm cm® stup. na ska
uévr.
Jonathan Bolfan Sj. PM 39 10,3 376 367 2,13 — 5,0
Crveni :
Delicious Bolfan Sj.PM 32 99 338 344 205 120 5,0
Bobovec Bolfan Sj.PM 38 12,0 306 393 19,24 —_ 5,0
Generativni razvoj
Prva Broj Broj %-tak Ukupan Prinos Maxim. Odnos
Sorta cvat. cvjet. zam. zame- prinos u7 g uf7eg. ==
u god. plodova tanja do 7 god. ClsE BE
plodova ==&
Jonathan 5 5215 866 16 85,3 65,0 71 27,1:85,2
Crveni
Delicious 6/trag. 3265 412 12 53,5 470 . 62,0 20,5:53,0
Bobovec 6/trag. 335 116 34 T287 127 15,0 19,2:12,7

Podaci o vegetativnom i generativhom razvitku iz ovog sedmogodi$njeg na-
sada na sjemenjaku u pogledu vrijednosti mogu se mjeriti s onim u Rasinji na EM
IX zbog toga, §to su ostvareni na gotovo jednakom tipu tla’ Na ovom tlu ostvaren
je snazan vegetativni razvitak i primjerena rodnost kod svih sorata. Iako se ta rod-
nost u odnosu na ukupni volumen kro¥nje ne moze usporediti s vegetativnim podlo-
gama, zbog bolje ocjene uévricenja u tlu, sjemenjak se pokazuje kao vrlo prikladna
podloga na ovim pijescima. Daljnja ispitivanja dopunit ée ove nage ocjene u pozitiv-.
nom ili negativnom smislu.

VI OSVRT NA REZULTATE

Tako se ovdje izneseni rezultati ne mogu smatrati strogo nauénim zbog toga
§to su prikupljeni u nasadu koji nije mogao biti podignut po svim principima na-
ucnog rada, oni prelaze okvir orijentacijskog pokusa zbog velikog broja ispitanih
stabala i slutajno rasporedenih redova pojedinih kombinacija po nasadu.

Kako je pokus proveden u jednoj proizvodnji od cca 15 ha jabuka u kojoj su
nam bili poznati svi ostali elementi moZemo ustvrditi da nasadi Bolfan i Rasinja
stoje do danas po visini prinosa na prvom mjestu, te da predstavljaju uzlaznu ste-
penicu razvitka plantaznog vocarstva u Hrvatskoj. Ta se konstatacija odnosi kako
na broj proizvodnih jedinica po ha povrSine, tako i na izbor sorata i podloga.

Obzirom na sortu — podlogu prikupio je Zavod za voéarstvo daljnje drago-
cjene podatke o sortama Jonathan, Crveni Delicious, London  peping, Sampanjka,
Bobhovec, Parmenka, Boskoop i Ontario. Iskljucivsi na pozebu osjetljivi Ontario, koji
je u velikoj mjeri stradao i u Rasinji, sve ovdje navedene sorte pokazale su se kao
prikladne za uzgoj na pjeskovitom tlu. O¢ito da je tome pridonijela svoj dio i po-
voljna klima tog kraia. )

Sto se tite sorte Boskoop za nju vrijedi konstatacija da pokazuje alternativnu
rodnost i na podlozi EM IX jedinoj podlozi koja se mozZe preporutiti za uzgoj ove
sorte u naSim krajevima. U nasadu Rasinja postigla je ova sorta takav vegetativni
razvitak na poglozi EM IX koji prelazi sve nase predodibe o moguénosti razvitka
tako jakih kro$nji na njoj.

Sve vegetativne podloge u ovom pokusu pokazale su svoj povoljan utjecaj na
razvitak krosnji, rodnost i visinu prinosa. No &to se ti¢e njihove jadin. ucvrséenja u
tlu vrijede slijedeée napomene : EM IV ocijenjen je kao potpuno nesigurna podloga
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KOMPARATIVNI PODACI O GENERATIVNOM RAZVITKU KOMBINACIJA DO
8. GODINE STAROSTI U NASADIMA BOLFAN (B) I OSIJEK (O)

= T a= ) o 5b o &E
d 0 podcBEEofr 5 g5 87 &9 foas
E s g 3% g ogE B S5 5% iz oits
Z & @ &Lz @ @Me N Dv S5 = Os’v
B PM 25 5 1830 306 17 380 310 450  287:380
5L T Eeia 1eas’ggh L 92868 BE T2 071360
B EMI 36 3 6500 6% 9 726 568 710 198:726
o . 5 3 485 611 12689 90 170  168:689
slansitan B EMII 36 3 3630 583 16 610 490 760  235:610
& .. 5 a.hyys- 401 1. WE W10 . 160 7.2: 445
B EMIV33 3 4630 630 14 735 580 680  223:735
O . 5 3 3190 561 14 692 60 100 157 692
B PM 22 6 1715 38 19 450 320 560  205:450
O . 5 4 1580 308 19 313 264 400 85: 31,3
B EMI 32 3 3965 776 19 1008 665 1160  105:1008
O . 5 3 4850 643 13 988 408 500 94 088
London peping
B OEMII 33 4 1730 53 31 653 528 830  108:653
o . 5 4 2730 209 11 387 120 260 94: 387
B EMIV 36 4 1075 563 22 844 464 1080  114:844
o . 5 3 3015 538 17 966 224 400 82 :966
B PM 22 5 1508 343 23 320 215 340  196:320
o EMI 5 5 378 704 18 779 388 500 83: 779
B EMII 3 4 2830 563 19 560 510 610  114:560
Sampanfka . 5 4 310 769 24 841 415 400 127: 841
B OEMIV 3 4 3682 673 18 763 610 680  140:763
O . B 4 23p 636 18 684 (36D 50 [ 110: 684
B EMI 3 6 4170 410 9 451 376 642 186451
5 e EMIV 36 6 3440 474 13 474 403 720  116: 474
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€¢iji se uzgoj u nasadu ne moze zamisliti bez potpornog kolca, dok su podloge EM I
i EM II ocijenjene kao malo sigurne. Kolac joS nije neophodno potreban za njihovo
utvricenje, ali s povetanjem krosnji i rodnosti on ¢e biti sve potrebniji, napose u
onim dijelovima voénjaka s pli¢im horizontom i veéim postotkom pjeskovitih &e-
stica.

Podloga EM IX na plodnom tlu u ERlasinji dala je odliéne rezultate $to nam
govori o tome da je EM IX vaZna podloga za odredene uvjete proizvodnje.

Sjemenjak divljake (P. Malusa) u ovim pokusima i proizvodnji ocijenjen je
vrlo dobro zbog svojeg snaznog razvitka i dobre rodnosti, ali se ni od ove podloge
ne moze na Zzalost ofekivati sigurno uévrséenje u tlu. To nam pokazuju pojedinaéna
izvaljena i nagnuta stabla sorte Crveni Delicious na toj podlozi koju je ove zime
izvalio ne$to vcéi teret snijega, pri ¢emu nisu stradale pojedinacéne grane $to bi se
inate moglo ocekivati, veé¢.su izvaljivana ¢itava stabla. Ukratko redeno na ovim
tlima ne moZe se ratunati na to da ¢éemo putem boljeg izbora podloge osigurati i
sasvim sigurno uévrscéenje u tlu. U dosada$njim ispitivanjima u tom pogledu poka-
zao se sjemenjak boljim od vegetativnih podloga.

=

Sl. 7 7-godidnji Crveni Delicious na sjemenjaku. Vidi se jaka nagnutost stabla

Lagano pjeskovito tlo u ovim nasadima uz redovitu gnojidbu organskim i mi-
‘neralnim gnojivima u uvjetima humidne klime pokazalo se kao nenadoknadiva poluga
ove proizvodnje. Isto cno $to je napisano o njima za ratarske usicve vrijedi i za
vocarsku kulturu — brzo aktiviranje unesenih hraniva koje se odmah cdraZava na
porastu i rodnosti svih sorata. U pogledu hranidbe vrijedi za njih praviie gnojiti ih
-£ef¢e u manjim obrocima sa svim gnojivima.
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APFELKULTUR AUF SANDBODEN IM KROATISCHEN DRAVAGEBIET

Ing. Ivo Modrié
Ing. Oto Bohutinski

Institut fiir Obstbau — Zagreb
ZUSAMMENFASSUNG

Das Institut fiir Obstbau in Zagreb fiihrte im Zeitraum von 1954—1962 in den
15 Ha grossen Obstanlagen Bolfan und Rasinja im kontinentalen Gebiet Kroatiens
Untersuchungen des vegetativen und generativen Entwicklungsverlaufes unserer
wichtigsten Apfelsorten durch. Untersucht wurden die Sorten : Jonathan, Champa-
gner Rite. Red Delicious, London peping, Goldparmine, Boskoop, Ontario und Bohn-
apfel auf Unterlagen EM I, II, IV, IX und Malus-Sémling. Die Obstanlagen stehen
auf leichten Sandboden der vom Alpenschiefer stammend Ende des Tertidr im An-
schwiammungsgebiet der Drau abgelagert wurde. Dieser Sandboden unterscheidet
sich grundsétzlich von den Podsolboden, auf dem sich die meisten bisherigen Obsta-
stande Kroatiens befinden. Die achtjdhrigen Untersuchungen zeitigten folgende Er-
gebnisse :

1. Die vegetative Entwicklung der Obstanlagen in Bolfan iibertaf bei den
gleichen Kombinationen die in der Versuchanglage von Osijek um 50%0 (Siehe tabelle!)

92.° Alle Kombinationen zeigten sich nicht ganz stindsicher. Em IV ist in Kom-
bination mit allen Sorten ausgeprigt, schlecht verankert, besonders mit Red Deli-
cious bei welcher Kombinationen 86% der Stdmme einen Neigunswinkel von 25%
aufwiesen. Diese Sorte zeigte auch mit anderen Unterlagen ungeniigende Standsi-
cherheit, den Sé@mling nicht ausgenommen. '

3. Die Ertridge in Bolfan waren bei gleichen Sorten auf vegetétiven Unterla-
gen um 10% und beim Samling um 26 hoher als in Osijek.

Die Hektarertrige der Sorten: Jonathan, Red Delicious, Champagner Rite
und London peping im 8, Standjahr beliefen sich auf 19.400 kg bei 278 Stammen pro
ha. Die Apfelanlage auf EM IX ergab einen Hektarertrag von 39.580 kg bei 1500
Stimmen pro Ha. £

Auf diesen leichten Boden erwiesen sich alle obigen Sorten als fruchtbar mit
ﬁuﬁ.pai\ilme des Boskoop, der seine alternierende Tragbarkeit auch EM IX bei-

ehielt.

Die Sorte Ontario zeigte auch in diesen Anlagen grosse Frostempfindlichkeit.
Alle Stimme dieser Sorte wiesen 1956 bei —27°C Frostschiden in solchen Ausmass
auf dass sie gerdiumt werden mussten.

Schog c}iese quzfristigen Untersuchungen weisen eindeutig auf die Vorteile
der durghlasmgen. leichteren Bodenarten gegeniiber den undurchlissigen luftarmen
Podsolboden .fur die Apfelkultur in den gleichen Klimagebieten Kroatiens hin. Das
aber anderseits dem Verankerungsproblem grossere Bedeutung zukommt, liegt auf
der Hand.

Es scheint uns, dass gerade jetzt, da man bei uns daran ist, grosse Obstanla-
gen zu schaffen, diesen Fragen grosste Bedeutung beizumessen ist.

LITERATURA
1% Béhutir}:sk'i O.: Neobjavljeni prilozi o selekeiji i razmnazanje podloga. Doku-
mentacija Zavoda za vocarstvo.

Dokumetacija Zavoda za vocarstvo o pokusnim i proizvodnim nasadima.

9. Kovatevié P. — Pusi¢ B.: Tla kotara Durdevac.
Zavod za agroekologiju, Zagreb 1955.

. Modrié I.: Odnosi sorte i podloge jabuka PNZ, Zagreb 1961.
4. Priol J.: Nekaj najvaznej§ih podlog za sadno drevje, Ljubljana 1838,

wW

878



	864
	865
	866
	867
	868
	869
	870
	871
	872
	873
	874
	875
	876
	877
	878

