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Zavod za mehanizaciju poljoprivrede Poljoprivredni fakultet — Zagreb

PROBLEMI MEHANIZACIJE U VOCARSTVU
UVOD

Primjena mehanizacije u vocarskoj proizvodnji predstavlja u jednakoj mjeri
i tehniéki i ekonomski problem, koji mora biti sagledan i rjeSiv prilikom temeljenja
voéne plantaZe, jer je on vazan faktor ekonomiénosti ovih i ukupnih ulaganja.

S tehnickog stanovi$ta problem je rjeSiv onda, ako su izvrSene sve predradnje,
ako se raspolaze s odgovaraju¢im strojevima, te ako su rijeSeni problemi za njihovu
nesmetanu primjenu.

S ekonomskog stanovi$ta investiranje u pripremne radove prije sadnje voé-
njaka i primjena mehanizacije na ovim radovima vezana je za proizvodnost iza-
branih vrsta vocaka i trzi$nost proizvoda, pa stoga predstavlja kompleksan problem
rjeSiv u odredenim uslovima i na duZe vrijeme amortiziranja uloZenih investicija
u pripremne radove i nabavku opreme neophodne u redovnoj proizvodnji.

Kada su uslovi za primjenu odredenog sistema strojeva podesni i produktiv-
nost voénjaka osigurana, mehanizacija radova mozZe biti kvalitetno izvedena i &
ekonomskog stanovista moze biti opravdana., PokuSat ¢emo stoga da ukratko izlo-
zimo tehni¢ku problematiku mehanizacije u plantaZnom voéarstvu na kojoj jo§ tre-
ba raditi sve do donoSenja konacnih rjeSenja.

Nasi plantaZzni voénjaci se nalaze ili se podiZu u ravnici ili na razlié¢itim na-
gnutim terenima. Sadnja votaka u redove na ravni¢kim terenima ili na parcelama
s padovima do 10%, dozvoljava najSiru primjenu mehanizacije uz uslov, da je izvr=
Seno uredivanje proizvodne povr$ine i da je sistem uzgoja krosanja takav, da ostav-
Ija dovoljno otvoren prostor za nesmetano priblizavanje radnih strojeva do samih
stabala.

Na strmim terenima primjena mehanizacije uslovljena je moguc¢nostima od-
govarajuce konturne sadnje stabaia ili opravdanosti visine ulaganja sredstava za
izvodenje radova (terasiranje) na uredivanju koje zahtijeva nesmetana primjena.
Razmotrit ¢éemo ovu problematiku redoslijedom, kako se ona pojavljuje u praksi.

MEHANIZACIJA TEMELJENJA VOCNE PLANTAZE
1. Meliorativna gnojidba

Meliorativna gnojidba inineralnim gnojivima (osobito vapnom, fosforom i
kalijevim gnojivima) rjeSiva je primjenom centrifugalnih rasipada tipa Ferguson
koji moze da zadovolji kad se radi o relativno manjim koli¢inama rasipanja. Za va~-
gonske koli¢ine razbacivanja saturacionog mulja i drugih mineralnih gnojiva moze
da posluzi i razbaciva¢ stajnjaka uz manje adaptacije uredaja za reguliranje koli¢ine
izbacivanja.

2. Duboka obrada (rigolanje)

Mehanizacija za izvodenje meliorativne duboke obrade (preko 50 c¢m) povrS§ina na-
mijenjenih za voénjake ima rjesenje u vidu plugova rigolera i podrivaca. Ova oruda
izraduju se i do veli¢ina koje omogucavaju rahljenje zemljista na dubine preko 1 m
(50, 60, 70, 80, 100, 120 i viSe cm). Medutim o neophodnosti i korisnosti duboke ob-
rade kao o definiranju same dubine izvodenja, mis$ljenja su jo§ podvojena, pa zato
nije mogucée definirati granice koje bi mogle posluZiti pri izboru tipova odnosno ve-
litina rigolera ili podrivada. Veéina stru®njaka i praktitara voéara slaZe se u tom
da dubina rahljenja zavisi pored dubine ulaganja sadnica u tlo, jo§ i o vrsti tla,
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njegovom stanju i fizikalnim svojstvima a na odredenim podrué¢jima pretezno io
dubini profila samog tla (na primjer Istra i Dalmacija). Ako usvojimo ta miSljenja
kao najispravnija, tada im treba posvetiti paznju pri izboru plugova rigolera, jer o
pravilnom izboru pluga (odnosno dubine rahljenja) zavisi i izvor vucnog stroja (ili
nad¢ina vucle) i ekonomic¢nost izvodenja radova. Uzgred napominjemo, da su istra-
Zivanja u Institutu za mehanizaciju poljoprivrede u Zagrebu pokazala, da svi tipovi
plugova rigolera ne mogu zadovoljiti zahtjevima za kvalitet rada na svim dubinama.

Nadalje, treba naglasiti da je rigolanje veoma skup posao, pa ga treba izvoditi
uskladeno s definitivnim rjeSavanjem reguliranja vo¢nog rezima odnosno uredi-
vanja proizvodnih povrSina. Samo rigolanje bez ovih mjera moze biti veoma Stetno
radi ugroZenosti strmih terena od erozionog djelovanja ocborinskih voda ili ravni-
éarskih terena od pojava podzemne vode, ili zabarivanja oborinskim vodama na veé
postavljenim voénjacima.

Prema svim dosada$njim istrazivanjima i iskustvima prakse kao vuéni ili
pogonski (pogon vitla ili rotirajuc¢ih oruda) strojevi, prvenstveno imaju traktori gu-
sjeni¢ari odgovarajuc¢ih snaga motora. U zemlji danas raspolazemo ili ¢emo uskoro
raspolagati s traktorima od 50, 60, 70, 105 i 180 KS. Medutim, treba napomenuti, da
je problem kvalitetnih plugova rigolera odgovarajuc¢ih veli¢ina navedenim traktori-
ma jo$ otvoren.

Na ravni¢kim terenima nema ve¢ih problema u rigolanju.

Na brdskim terenima nastaju problemi tehnicke izvedbe. Rigolanje smjerom
niz pad progoduje naknadnoj eroziji ili dapaCe Kklizanju prerigolanog sloja nakon
sadnje vocaka, pa se ni u kom slucaju ne mogu preporuciti. Moguénosti 1zvodenja
rigolanja  traktorskim  agregatima ograni¢ene su poloZajem teZista tra-
ktora i razmakom njegovih hednih organa (gusjenica) radi moguénosti prevrtanja.
Radi toga se ¢esto primjenjuju prlugovi vudeni vitlom sa dva traktora. Bez defini-
tivnog uredivanja ovih povr§ina takvi radovi nisu preporuéljivi.

3. Razbijanje gruda i grebena

Neposredno nakon rigolanja potrebno je u vecini sluéajeva izvrSiti rastu-
ranja grekena i razbijanja gruda izvulenih na povrSinu. Ovo razbijanje izvodi se
pomocu teskih drljata koje mogu da vuku traktori od 25 KS na vife. Na narodito
teSkim tlima primjenjuju se i te$ke tanjurate s nazubljenim diskovima, a za zavr-
$no poravnavanje potrebni su odgovarajuéi tezi tipovi ravnjacéa  kojih do sada u
zemlji ima samo nekoliko komada. Za vuc¢u svih ovih strojeva prvenstvo imaju
traktori gusjenicari, jer gumasi na rahlom zemljistu propadaju.

MEHANIZACIJA PODIZANJA VOCNIH PLANTAZA
1. Proizvodnja voénih sadnica

Problem meduredne obrade, odnosno njege miadih stabala riefiv je pomoéu
jednoosovinskih traktora. Osobito su prikladni tipovi motokultivatora s rotacionim
moti¢icama s primjenljivom radnom Sirinom. Rovilice mogu da okopavaju razmake
redova od 30 do 120 cm Sirine. Konstruktivna rjeSenja postave rovilice ispod motora
bez voznih kotaca osiguravaju vanrednu pokretljivost i kvalitetan rad ovih strojeva
iako sa smanjenim u¢inkom. Razni tipovi jednoosovinskih traktora opremljeni su
nizom prikljuénih oruda pa je njihova primjena u rasadnicima svestrana. Kvalite-
tan rad moZe se posti¢i samo ako je rukovalac stroja uvjezban i iskusan radnik.

2. Sadnja voéne plantaZe

Mehanizacija u sadnji voctaka do sada moZe da bude primijenjena na iskopa-
vanju jama. Izvodi se buSilicom zavjeSenom na traktor, a njeno pokretanie se vrsi
pomocu priklju¢nog vratila traktora. Fergusonov sistem ima takvu busilicu promjera
46 cm s kojom se buSenje moZe vr§iti i na strmim terenima. Dubina buS$enja je do
90 cm, a za jednu jamu potrebno je 30 do 40 sekundi. 'Vjest radnik s istom busilicom
moZe posti¢i i ve¢i promjer rupe.

Svi ostali radovi pri sadnji voéaka vezani su na ru¢ni rad odnosno rucne alate
(motike i lopate).
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MEHANIZACIJA RADOVA U VOCNOJ PLANTAZI
1. Opée napomene

Izvodenje pojedinaénih agrotehni¢kih zahvata u obradi i njezi nasada ve-
zana je za mjesne uslove, a naroc¢ito na veli¢inu padova terena. Na ravnitkom tere-
nu obi¢no se iskori$éuje 2/3 snage motora traktora., Prema ispitivanjima L. Lohra
na 10% uspona pada iskorii¢enje snage na 1/2, na 20% na 1/3, na 30%0 na 1/4, a na 45%
nagibu na 1/6 snage motora. Glavni gubitak snage odnosi se na klizanje voznih ko-
tac¢a traktora. U praksi se smatra da standardni traktor tockas s odgovarajuéim oru-
dima moZe da radi na nagibima do 20%. Povetanje primjenjivosti do 30%¢ nagiba
mozZze se jo§ postici dodatnim uredajima na kotace traktora (hvataljke ili lanci na
pogonskim voznim kotac¢ima). Kod rada uz uspon traktor mora biti opremljen ute-
zima na prednjim kota¢ima radi spreCavanja propinjanja. Traktori s niZim tezi-
Stem i Sirim razmakom kotata manje su izloZeni opasnosti prevrtanja. Granica pre-
vrtanja moze se odrediti formulom :

Razmak_z_adnjih_to_ékolaji_5(_) e X b 0
Visina tezista traktora = Sapicy pRetha. 1

Od ove teoretske velitine za praksu kao stepen potpune sigurnosti uzima se
oko 50%, jer slutajne dubine, kamenje, rahlo tlo i stajnjak poveéavaju opasnost
prevrtanja. Specijalni signalni uredaji nisu se pokazali prakti¢nim.

Postavljanje vo¢njaka na uredenim povrS§inama s maksimalnim padovima do
20%0 rjeSavaju povoljno cjelokupno izlaganje problematike.

2. Obrada tla u voénoj plantazi

a) Oranje

Plugovi ravnjaci, koji oru u slogove, mogu da zadovolje potrebe oranja izme-
du redova nasada u ravnici ili uz uspon. Za oranje brdskih voénjaka sadenih u re-
dove priblizno horizontalno usmjerenih po boku brijega trebalo bi u pravilu upo-
trebljavati plugove premetnjake i to iz slijede¢ih razloga :

— Premetnjak moze da odbacuje odoranu brazdu prema gore (uz boéni nagib).
Na taj naéin zavr$ni jarak se nalazi na niZoj strani. Kasnijom kultivacijom
se zemlja pomalo premjesta niz pad prema jarku, te ga zatrpava, Pri ob-
navljanju oranja zemlja se ponovo vraca natrag gdje je i bila, a nagib te-
rena se ne mijenja.

— Tlo je pokriveno na cijeloj povr§ini brazdama, nema po sredini jaraka, kroz
koje bi se ocjedivala voda, nego se ona zadrzava i upija u tlo, a time se uk-
lanja Stetno djelovanje erozije.

— XKod oranja i slaganja brazda na nagibu 15—20%¢ vlaga se vi$e upija u tlo,
nego kod slaganja brazda niz nagib. Odlaganje brazda niz brijeg $tetno je
za vocke, jer se nagnuta zemlja prema stablu viSe ne vraéa prema gore,
pa se stvara terasa nad korijenom stabala, a to moze imati negativan utje-
caj na rodnost.

Za oranje uz i niz uspon brijega bolje odgovaraju plugovi premetnjaci, jer se
mogu koristiti sa jednim pluznim tijelom , za oranje uz pad, a sa dva pluzna tije-
la za oranje niz pad.

Traktori to¢kasi mogu orati uz nagib 18—24% i do bolnog nagiba 16%, veé
prema tome da li je tlo rahlo ili tvrdo. Gusjenicari se mogu primjenjivati na bo¢nim
nagibima i do 25%.

S vitlom se moZe orati i do 60°%0 pada

Upotreba premetnjaka na brdskim voé¢njacima pridonijela bi smanjenju dje--
lovanja erozije tla, povetanju konzerviranja oborina i sprijetila povisivanje tla nad
razvijenim Zilnim sistemom.
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b) Kultivacija

Kultivacija tla izmedu redova stabala moze se vrsiti sa gotovo svim klasi¢nim
orudima. Problem predstavlja obrada neposredno ispod kro$anja i uz sama stabla.
Da bi se i takav rad omogucio, na traktore totkaSe i gusjenicare standardnog tipa’
zavje§avaju se specijalna prostrana oruda. Tako na primjer Fergusonov sistem ima
postranu tanjuracu (offset disc harrow) ¢&iji se radni zahvat moZe pomicati za 120
em u desno ili lijevo. Radi na dubinu do 10 cm uz zahvat 160—220 cm vet prema
izvlaci u stranu. Ova tanjuraca teska je blizu 400 kg, pa kod rada uz brijeg treba
na prednje kotae traktora staviti utege, da bi se sprijetilo propinjanje. Kod rada
po slojnicama okretanje se mora izvoditi na tvrdom neoranom tlu.

Uvezena postrana rotaciona freza Howard izvudena je u stranu od traga trak-
tora u lijevo za 42 cm. Rad ove rotacione freze je kvalitetniji od tanjurate i rota-
vatora ali i sporiji, te stoga viSe odgovara za vinograde, nego za nasade okomito
zatvorenih prostora ispod voénjaka.

Vrlo je &desta upotreba jednoosovinskih traktora s frontalno smjeStenim fre-
zom, jer oni mogu raditi i ispod niskih krosanja voéaka (na primjer Landmaster)
ali radi malog utinka manje se upotrebljavaju na veéim plantaznim voénjacima.
Kod jednoosovinskih traktora postoje i plugovi s postrano savijenim gredeljima i
plugovi koji imaju posebnu napravu za zakretanje pluga oko samog stabla.

Kultivatori sa sistemom raznih oblika krutih moti¢ica i s elastitnim perima
koji rade na botnim nagibima zanasaju se no slijede trag kotaca, ako nemaju ure-
daj koji to spretava. Na takve kultivatore ugraduju se stoga plo¢e vodilice, koje
ulaze dublje u zemlju nego motiCice i time spre¢avaju zanaSanje kultivatora niz
brijeg.

Na uredenim voénjacima kultivacija rotiraju¢im motic¢icama (rotavatorima) ima
neospornu prednost pred svim klasi¢nim tipovima kultivatora.

¢) Moléovanje

Rotacione kosilice najbolje su orude za provedbu moltovanja. Obitna kosilica
bilo Geona, postrana ili straznja ostavlja otkos, koji pokriva pokosenu povrsinu H
zasjenjivanjem sprecava porast zasijanih leguminoza. Novih porastom usjeva otkos
se uzdiZe i su$i, pa ga vjetar odnosi a pored toga mogu biti i opasni, jer su u suhom
stanju upaljivi, pa lako moze doéi i do pozara.

Rotacione kosilice ¢iji su radni organi noZevi na horizontalnoj plo¢i ili u ob-
liku propelera smjeStenog horizontalno sasjetkaju zelenu masu na sitno poput sje-
tke. Ovako sasjetena masa ostaje na povriini gdje brzo sagnjije, te vréi ulogu gnoja,
a pored toga zadrzava vlagu u tly, sprecava slijeganje i odnogenje tla erozijom. Po-
stoje rotacione kosilice za jednoosovinske i dvoosovinske traktore. Rotacione ko-
silice uz jednoosovinske traktore mogu se koristiti i na nagibima do 35%o.

d) Transport gnojiva

Standardni traktori bez posebnog uredaja mogu vuéi i prikolice natovarene
sa 1500—2000 kg tereta na nagibima do 20°%. Za nagibe preko 20% vrlo su podesne
prikolice s pogonom na straznje kotate, pomocu priklju¢nog vratila traktora. S ova-
kvim prikolicama transport se moze vriiti i na usponima 28—30%o.

Rasipati stajnjaka rade jednako kvalitetno uz nagib i niz nagib, no na bo¢-
nim nagibima preko 20°% dolazi do zanaanja rasipata, pa je time moguc¢nost ko-
ristenja ogranitena.

3. Njega stabala i berba plodova
a) Prskanje voénjaka
Nosene turbo-prskalice i atofnizeri pogonjeni pomocu priklju¢nog vratila

traktora pokazali su se prikladni za rad u ravnici i na nagibima. Specijalnih prob-
lema kod rada u ravnicama nema. Kod koridtenja ovih prskalica na nagibima tra-
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ktor je optere¢en i do 500 kg tereta (rezervoari) koje nose hidraulikom smjestenih
pozadi traktora. Zato je narotito vazno da se prednji kota¢i traktora opterete protutego-
vima, da ne bi doglo do propinjanja. Na botnim nagibima rad s traktorima gumasima,kao
&to je naprijed navedeno ograniten je na padove do 20%, a na veéim (25—30%0) do-
laze u obzir jedino gusjenicari s niskim teziStem.

b) Zadtita od mraza i tuce

Zastita od mraza mehani¢kim sredstvima u na$oj zemlji se nalazi tek u is-
pitnoj fazi. U zemljama s razvijenim. voéarstvom u intenzivnoj proizvodnji od me-
hani¢kih sredstava u primjeni su uredaji za dimljenje, a u novije vrijeme ispitivaju
se narodito konstruirani ventilatorski uredaji s termogenima. Primjena kiSenja ogra-
ni¢ena je na relativno male povrsine, Ispituje se takoder orude za zastitu od tuce.

¢) Berba i oplemenjivanje plodova u pripremi za trZilte

Berba u voénjacima kod nas se obavlja rutno. Ovakav natin berbe zahtijeva
velik broj radnika u relativno kratkom vremenu i predstavlja takozvano vrs$no op-
tereéenje u voéarskoj proizvodnji. Stoga se u mnogim zemljama problem berbe na-
stoji rijesiti mehanizacijom u svim fazama koje to omogucavaju. Kod nas se ovom
problemu nije posveéivala odgovaraju¢a paznja, dok se u drugim zemljama, a naro-
&ito u SAD i SSSR-u otislo priliéno naprijed.

Na uredenim voénim plantazama primjenjuju se pokretne platforme na no-
satima, koji rade pomoéu hidrauli¢nih uredaja prigradenih na traktore totkasSe do
25 KS. Berba se i ovdje obavlja rukom ili pomoéu ru¢nih berata. Kao prihvatne po-
sude upotrebljavaju se vreéice od cca 10 kg sadrzaja, koje se spustaju s platforme
uZetom, a u novije vrijeme rukom ubrano voce pakuje se na samoj platformi u san-
dudiée velitine oko 20 kg, koji se spustaju s platforme u prikolice mehani¢kim ure-
dajima. S takvim uredajima, na primjer pri berbi jabuka, dva radnika mogu da
uberu i spakuju u sanduke (sposobne za transport) gotovo éetverostruko vise nego
#to to mogu da udine dva radnika kod ruéne berbe i upotrebe prenosnih ljestava.

Konstruktivne koncepcije ovih platformi i sistem njihovog podizanja na od-
govarajuce visine prilagodivaju se prema zahtjevima krupnih proizvodaca, odnosno
vrsti voéaka, pa stoga ne postoje neke vete uhodane serijske proizvodnje.

U oplemenjivanju obranih plodova za trziste, u inostranstvu ima vaznu ulogu me-
hanizacija. Podizanje velikih voénih plantaza kod nas Cini ovo pitanje aktuelnim,
takoder za nasu praksu.

Za sada je moguée da ih uvozimo iz inostranstva i da ih preispitamo u naSim
prilikama.

Umijesto zakljutka uz ovaj prikaz dali smo tabelarni pregled problematike
- mehanizacije plantaznih voénjaka.

ZAKLJUCAK

Danasnji razvoj plantaznog vocéarstva kod nas trazi, uz ostalo, suvremena i
najmodernija pomagala u mehanizaciji tehnoloSkog procesa, jer se samo na taj na-
tin postiZze puna ekonomi¢nost. Autor obraduje pitanja mehanizacije razli¢itih faza pro-
izvodnje od temeljenja i podizanja do:eksploatacije voénih plantaza. Dosada sabra=
na iskustva u mehanizaciji temeljenja i podizanja daju odredenije smjernice. Isto=
dobno su pitanja mehanizacije u eksploataciji voénih plantaza manje rijeSena i treba
ih potpunije istraziti prvenstveno uvozom pomagala i masina iz inostranstva te ispi-
tivanjem njihovog u¢inka u na$im prilikama.
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PROBLEMS OF THE MECHANIZATION IN FRUIT- PRODUCTION

ing. Nenad Dereta .
Institute for Agricultural Mechanization — Faculty of agriculture, Zagreb

SUMMARY

The actual development of the commercial- type fruit production in our co-
untry is requesting in addition to other needs, the most recent equipment for the
mechanization of the works, being this the only way for accomplishing the full pro-
ductivity. In this study, the author is dealing with the problems of mechanization
of the commercial orchards, including different stages in production, from the land-
preparation and planting of fruit — trees, to the cultivation of the young and ma-
ture orchards. The experiences, already collected in the mechanization of land pre-
patration and planting of the orchards give specific, more definite guidance. The
questions in mechanization of exploitation of commercial orchards are, meanwhile,
less solved and they hawe to be studien more thoroughli specially by testing the
efficiency of imported specialized equipment and machinery in local conditions.
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