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SAOBRACAJNICE U VOCNIM PLANTAZAMA S OSVRTOM NA DOMACA
I STRANA ISKUSTVA

Uvod

Ako se transportni tro§kovi po t/km u poljoprivredi uzmu sa 100% istodobno
eni iznose kod autotransporta 15,0—37,5%, kod Zeljeznitkog saobracaja 4,0—10,0%,
kod rije¢ne plovidbe 1,0—2,5% i kod morske plovidbe 0,5—1,2%. Radi ovako visoke
eijene transportnih troskova u poljoprivredi ucestvuju oni u godisnjim izdacima za
proizvodnju sa 25° uzevsi brufo transport na ha/godina oko 100—125 mtc.

Kod intenzivnih voénih plantaza bruto transport po ha/godina se povetava
3—8 puta i viSe, pa se prema tome nuZno povecava takoder udio transportnih tros-
kova u cijeni ko$tanja plodova. Kod gustote mreZe saobracajnica u km/km? postoje
ovi odnosi :
kod ratarstva 2,5—8,0 km ili 1—3% od ukupne povrsine i kod vocarstva 50—65 km
ili 10—15% od ukupne povrsine (E. Janatek).

Prema tome, voéarske kulture trebaju prosjetno 10 puta viSe saobracdajnica
od ratarskih. K tome su one kod prvih najjade optereéene u jesen, a kod drugih
u ljeto.

Polazeéi s tog stnanovista smatramo potrebnim izdvojeno razmatranje znale-
nja saobracajnica, kao vaZne arterije organizma voéne plantaZe, obzirom na funkci-

onalnu povezanost, sisteme gradenja i ulogu u cijeni koStanja proizvodnje finalnih
produkata.

FUNKCIONALNA POVEZANOST SAOBRACAJNICA S OSEBINAMA VOCNIH
PLANTAZA

Velitina zatvorenih voénih nasada i slabo do nepotpuno rijeSeno pitanje
saobraéajnica predstavljaju dva gotovo najodlu¢nija faktora zaostalosti, relativno
slabe robnosti i efektivnosti ove proizvodnje u nagoj zemlji. Ove dvije osebine ima-
ju direktan utjecaj na to, da je proizvodnja voéa kod nas dobila izrazito Sljivarski
karakter i u velikom odnosu postala sirovinska baza za proizvodnju rakije. (sl 1.)
Medusobna povezanost veliéine objekta i saobracajnica rezultira u povrSini proiz-
vednih ploha (tabla) plantaze ukoliko je gospodarstvo specijalizirano vocarsko, U-
koliko su voéne plantaZe manji i udaljeniji dio od ekonomskog centra, utoliko vise
rastu transportni troskovi ovisno o nizu razli¢itih varijanata. Zato se ovdje raz-

matra prvenstveno pitanje saobra¢ajnica u zatvorenom voénom plantaznom go-
spodarstvu.

A. OVISNOST SAOBRACAJNICA O VRSTAMA VOCNIH PLANTAZA

ljivih plodova traZe manje ekonomske jedinke. Tako tabla kod jageda iznosi samo
0,5—1,0 ha. Kratki redovi znatno smanjuju prazan hod kod izna$anja plodova. Kod
intenzivnog uzgoja jabuka i kruSaka umjetnog oblika ra¢una se da se od svakih 100
m duZine reda o¢ekuje 15—25 mtc plodova (T. Baldassari 1959). Takoder u in-
tenzivnom natapnom agrumiku plantaza je podijeljena putnim saobracajnicama na
parcele veli¢dine 1—4 ha. Uz puteve su poloZeni kanali za natapanje i vjetrolomni
nasadi (H. Rebour, 1956).

Primjenom pune mehanizacije radova na obradi tla, gnojidbi, zaStiti od bo-
lesti i Stetnika, odno$enju odrezanih grana kod rezidbe na ostalim mjerama odr-
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¥avanja plantaZe, saobraéajnice su opterecene prilikom dovoza reproduktiivnog .ma-
terijala, te dolaska i odlaska na radr.o mjesto. Istodobno transport oko berbe tereti
gotovo u cijelosti saobracajnice. Od godignjih potreba na voznom parku prilikom
berbe imaju plantaze crnog ribiza sa 23,0° najmanje, a plantaZe niskostablaSica ja-
buka i krusaka odnosno polustablasica treSanja sa 37,0 najvete optereéenje sa-
obraéajnica.

Prema tome, vidi se da je prosjetno opteretenje saobracajne mreze relativno
maleno i da velitina proizvodnih ploha ovisi 0o voénim vrstama.

B. Ovisnost saobracajnica o intenzitetu gospodarenja u voénim plantaZama

Veli¢ina table i medusobna udaljenost puteva ovisi prije svega o razmacima
sadnje voéaka, prema tome o intenzivnosti koristenja zemlji§nog prostora. Tako kod
plantaZe s umjetnim oblicima palmeta i niskostablagica saobra¢ajnice ne smiju
biti medusobno udaljene vise od oko 80 m. Pri tome §irina rubnih redova za mani-
pulaciju strojeva za obradu nasada ovisi o vrsti primijenjenih masina i krece se od
5—10 m. (G. Friedrich, 1958). Organizacija rada u obavljanju tehnoloskog pro-
cesa proizvodnje ima vaznu ulogu u odredivanju velitine table.

- = -

Sl. 1 — Uslijed merijefenog pitanja saobraéajnica i malih proizvodnih kapaciteta
svakogodiinje se preraduju u rakiju ogromme kolifine plodova $ljiva iako bi bila
daleko rentabilnija i korisnija izrada drugih vrsta fabrikata.

Bild 1 — Wegen ungeléster Wirtschaftswege und kleinen Produktionskapazititen
weden jihrlich Unmengen von Pflaumen in Schnaps (Brandwein) verarbeitet obwohl
es viel rentabiler und niitzlicher wire andere Fabrikate daraus zu gewinnen.

Raspored vrsta i sorata obzirom na njegu stabala i tla, nadin oplodnje i dob
dospijevanja utjetu na izbor veli¢ine table i na medusobnu udaljenost saobraé¢ajni-
ca. Prema tome &im je intenzivniii nasad vec¢ih prinosa tim je izgradenija putna
mresa i manja jedini¢na tabla. Veli¢ina i smjer table ovisi takoder o sistemima
izeradnje vodozahvata, o poloZaju dovodnih cjevoveda i o metodama natapanja
plantaze.

c. Owvisnost saobraéajnica o osebinama stanista

U potetku organizaciie sovhoza i kolhoza u SSSR-u veli¢ina tabli je iznosila
20—25 ha. Medutim, u praksi se pokazalo da su ove proizvodne jedinice prevelike
i da pri njihovom formiranju treba imati u vidu prijie svega utjecaj stanista, a
zatim tehnolodkog procesa i neposredne organizacije rada.
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" . a. Reljef i matiéni supstrat

s U ravnidarskim predjelima vrlo prikladnim za kulturu voéa veli¢ina tabli
iznosi 8—10 ha, u kontinentalnim manje povoljnim uslovima, ova se smanjuju na
4—6 ha, a.na viSe valovitim stani§tima ve¢e nadmorske visine na 2—3 ha. Razmje-
&taj tabli ovisi o konfiguraciji terena, o mati¢nom supstratu, o pojavi vododerina
1 $umskih masiva. U ovisnosti o obliku, ukupne povrsine table mogu imati razli¢itu
povrdinu,. Kod odredivanja oblika table treba imati u vidu prvenstveno zahtjeve
mehanizacije i dopustivu duzinu padine, kao elemenat borbe protiv pluvijalne ero-
zije. Zato se izbjegava postavljanje tabla niz padinu, nego se usmjeruju okomito na
pad terena. Kod traktorske obrade efektivnost se malo smanjuje skraéivanjem du-
¥ine table od 500 na 400 m, ali se bitno osjeti razlika kod duzine od 300 m. Ovisno

. o inklinaciji smatra se najpovoljniji oblik table sa stranama u odnosu 2:1 do 5:1.
Tzlomljenost reljefa i inklinacije, koja bez i sa uredenjem zemljiSnog prostora, one-
moguéuje primjenu mehanizacije smatra se limitiraju¢im faktorom primjene odre-
denog staniita za temeljenje voéne plantaZe radi skupog zemljorada i manjeg efek-
ta mehanizacije. Medutim pri tome se ima u vidu da je korijenov sistem drvenas-
tih biljaka relativno najjeftiniji i najzilaviji faktor u borbi profiv ispiranja tla
i vode. Zato u takvim prilikama plantaZni voénjaci ustupaju mjesto Sumskim pri-

“kladnim kulturama. ‘

_b. Klimatske i hidroloske- prilike

. Ukupna povriina table treba imati §to jednoli¢nije klimatske uvjete. Ovisno
o humidnosti stani§ta treba predvidjeti mjere za zastitu od pluvijalne i eolske
erozije. Problemi u lociranju, izvodenju i odrzavanju saobracajnica mogu nastati
pod utjecajem jakih i dugotrajnih oborina u humidnim podrué¢jima, kao i u doba
naglog odmrzavanja cestovnog tijela, tim viSe ako se radi o podru¢ju s viSom pod-
zemnom vodom. Medutim, ova podruéja su manje prikladna za plantaZne nasade,
a ukoliko se oni ipak podiZzu iz opravdanih razloga treba primijeniti takve tehnitke
mjere, koje ¢e predusresti ugroZavanje saobracajnica.

U ravni¢kim prédjelima s prikladnim klimatskim uvjetima preporuéa se po-
stavljanje redova, a prema tome i tabla u smjeru sjever—jug. Ovisno o prodoru naj-
opasnijih vijetrova, o inklinaciji oko 3° i viSe, redovi i table se postavljaju u hori-
zontalama, odnosno onako kako najbolje odgovara u odredenim klimatskim i hi-
drolo¥kim prilikama.

c. Genetske osebine tala i ukupna veli¢ina voéne plantaze

Prosirenost sistematskih jedinica tala ima odredenu ulogu u odredivanju veli¢ine
oblika i odnosa table prema ostalim povriinama plantaZnog gospodarstva, utoliko
ito o njima ovisi jednoliénost proizvodnje primjenom istih mjera u obradi i gno-
jidbi. Time se ujedno olakSava i ubrzava odvijanje tehnoloSkih procesa ‘i postize
njihova veéa efektivnost. Samo pod utjecajem prosirenja sistematske jedinice tla
mo¥e tabla poprimiti nepravilan oblik komplementaran sa susjednim dijelovima
plantaze i s rasporedom putne mrezZe,

Na uravnjenim plodnim jednoli¢nim tlima plantazni nasadi imaju vece table,
+bvisne o ukupnoj povrsini gospodarstva. Tako plantazne povrsine od 100 do 300 ha
imaju veli¢inu tabla 10—15 ha uz duzinu od 500—600 m i Sirinu 200—300 m. U
planta?ama povrSine 40—80 ha table imaju povrSinu 8—10 ha sa duzinom 400—500
i irinom 200—250 m {S. A. Udaéin, 1958). :

Panta®a jabuka s»Borinci« kod Vinkovaca na blagovalovitom terenu ukupne
povréine od 1000 ha ima prosjeénu veli¢inu table 7,5 ha sa dimenzijama 500 X 150 m.
Na blagovalovitom terenu plantaZe §ljiva u Dvoru na ukupnoj povrSini 6d 150 ha
“imaju prosjetnu veli¢éinu table 6,5 ha sa dimenzijama 400 X 162,5 m. Prema tome
“opteretenje plantaze putnom mreZom je uslijed intenzivnosti proizvodnje relativno
“yisoko (sl. 2).
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PROJEKTIRANJE, GRADENJE I ODRZAVANJE SAOBRACAJNICA U VOCNIM
PLANTAZAMA

Jedna od 8est glavnih tema koje su obradivane na Internacionalnom kongresu
za puteve u Istambulu 1955. godine tretirala je pitanje izgradnje jeftinih gospodar-
skih puteva. U literaturi ima vi$e prijedloga i preporuka u tom pogledu. Njiho¥.
osnovni cilj je da nadu takve vrsti kolovoza, koji se lagano izvode po moguénosti
iz materijala na licu mjesta, jeftini su u izvedbi i lako se odrzavaju. Medutim o
problemu saobraéajnica u voénim plantaZama postoji .relativno malo konkretnibk
rjefenja. Voéne plantaze u zapadnim zemljama su rijetko u jednom kompleksu:.
veéih razmjera. Na tim podrudjima veé postoji relativno gusta mreza puteva, koji
se uklapaju u nasade ili na koje se direktno izvoze plodovi iz votne plantaze. Je-
dino u SSSR-u postoji stru¢na literatura, koja obraduje ova pitanja, ali jo$ nisw
iskristalizirana najprikladnija rjeSenja Sireg znatenja. Zato ovaj prilog predstavlja
traZenje vlastitog puta uskladenog s dosadasnjim tekovinama internacionalnih
razmjera. ‘

@) Utjecaj saobraéajnog optereéenja na tehnitka rjesenja puine mreZe u voénim
plantaZama

Saobraéajno optereéenje puteva u voénim plantazama je nejednoliko u tokw
godine daleko viSe, nego 1i kod ostalih saobracajnica u poljoprivredi. Istodobno je
optereéenje gospodarskih puteva opéenito manje od javnih cesta. U poredbi s jav-
nim putevima prosjetno dnevno opteretenje saobracajnica u plantazama sa
bruto tona je dosta nisko.

PLANTRZNI VOSNJRK BORINCI
MJERILO 4:50.000
POVASINR ~ 4.000 he

0,

glavai put : ——

sabdvd puls —0

P"]‘J‘l’ puls

Tt 5

SL 2 — Situacija plantaZnog voénjaka »Borincic kod Vinkovaca. Velidina voénjake
je oko 1000 ha. Velidina tabli‘u pravilu 500 X 150 m, povrdine 7,5 ha

Bild 2 — Grundriss der Obstplantage »Borinci« bei Vinkovci. Die Fliche des Obst-
gartens ist cca 1000 ha. Die Grosse der Tafeln ist in der Regel 500 X 150 m, mit einer
Fldche von 7,5 ha.

U plantaZnim nasadima se pojavljuju dvije amplitude saobraéajnog maximu--:
ma u toku godine. Prva se pojavljuje u toku unogenja umjetnog i stajskog gnojs.
redovno u proljece, te iznosi 30—300 bruto tona/dan. Druga nastaje u doba berbe,:
pretezno u jesen, a iznosi 300—3000 bruto tona/dan. U ostalo doba godine saobraéaj:
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se svodi na transport oruda, strojeva, za&titnih sredstava i ljudske radne snage na
posao i natrag. Raspored saobratajnog optereéenja na putu u toku godine za voénu
_plantaiu velidine 500 ha vidi se iz grafikona (Sl. 3.).

a. Vrsta saobraéajnica u voénoj plantaZi

Prilikom temeljenja ‘voénih plantaza treba na osnovu planiranog saobracaj-
‘nog optereéenja odrediti strukturu putne ‘mreze i amplitude njezina koristenja,
kao elemente optimalnog -sniZenja transportnih troskova. U organizacionoj dina-
mici voéne plantaZe razlikujemo glavne, sabirne i poljske puteve s pomoc¢nim
stazama.

1. Glavni putevi

Glavni putevi voéne plantafe osiguravaju nesmetan saobraéaj velikih tereta
povezujuéi sve saobraéajnice unutar plantaZe s javnom putnom mrezom. Linija
trase glavnog puta ovisi o obliku plantaZe, terenskim i komunikacionim prilikama,
smjeru otpreme, lokaciji gospodarskog centra, polozaju priklju¢ka na javni ce-
stovni, Zeljeznitki, rijeéni i morski saobracaj. Ova linija je usmjerena trasom kreta-
;lsja najveée koliine tereta reproduktivnog materijala i proizvedenih plodova
4SL 4)
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81 3 — Dok je prosjeéno dnevno optereéenje puta u toku godine relativno malo,

‘% toku berbe je ono vrlo veliko. To upuéuje na gradnju solidnih saobraéajnica, koje
i neée zakazati u najodluénijem trenutku — u toku berbe.

‘Bild 8 — Verteilung der Verkehrsbelastung der Hauptwege im Laufe des Jahres

tm Obstgarten von 500 ha Fliche. Wihrend die jéhrlich durchschnitliche Verkehrs-

belastung der Wege relativ klein ist, in Laufe der Ernte wird sie sehr gross. Dies

moingt zum Bau solider Wirtschaftswege, die nicht im entscheidenen Momente —
im Laufe der Ernte — wersagen.

Sirina kolovoza glavnih puteva ovisi o vrsti vozila, koji se preteino koriste
u plantaZi. Pretpostavlja se uvijek mehanizovan transport s eventualnom upotre-
bom sprege za saobrataj kolima na pneumatskim kota¢ima (gumenjaci), O veli-
&ini saobraéajnog opterecenja u najkriti¢nije doba berbe ovisi gradnja puteva za
jednosmjeran ili dvosmjeran saobraéaj. Kod jednosmjernog saobracaja preporuta se
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&rina kolovoza 3,00 m sa bankinama od 1,00—2,00 m, a na svakih 300 do 500 m raz-
daljine treba proSiriti kolovoz na 5 m u duljini od 20—30 m, da se omogu¢i mimo-
ilafenje vozila. Medutim u tom slu¢aju nuzno dolazi do zastoja saobracaja, Sto ¢e
se pojavljivati 'kao problem u doba maksimalnog optereéenja. Budué¢i je kolovoz
najskuplji dio cesta osobito u ravnicarskim terenima, to se predlaze zbog Stednje
da se usvoji irina kolovoza za dvosmjerni saobraéaj od 5,00 do maksimalno 5,50 m
sa bankinama 0,75—1,00 m. Pri tome se pretpostavlja mimoilazenje veéih i manjih
tipova vozila onako kako se to u praksi redovno dogada. Tada prazno vozilo mora
dijelom Kkoristiti bankinu, )

Tipski prosjetan profil glavne saobracajnice predoten je na sl. § za ravni-
¢arski i na sl. 6 za brezuljkasti teren.

U prilog projektiranju §irih glavnih puteva govori nuznost omogucavanja kKo-
munikacionih prostora za ljudsku radnu snagu unutar votne plantaZe i to osobito
onih njezinih dijelova kojima se ukljutuje u javni saobracaj.

Si. 4. — Samo na dobro izgradenim saobraéajnicama mogu se amortizirati teretni
automobili i hladnjade i imati odludan wudinak formiraniju prodajne cijene mnepo-
srednom dopremom iz plantaze na trZiste.

Bild 4 — Nur auf gut gebauten Wegen kdnnen sich die Lastkraftwagen und Kihl-
wagen amortisieren. Die Strassen ermdglichen auch eine direkte Zufuhr des Obstés
von der Plantage zum Markt, wodurch sie auch entscheidend auf die Herabsetzug des
' ) Verkaufspreises wirken.
2. Sabirni putevi | ) o . 4
] Sabirni putevi slufe prostornom proSirénju djelovanja' glavnog -puta. ~Omi
transport s poliskih puteva upuéuju na glavnu arteriju plantaZe. Oni su redovno
polozeni okomito na smjer glavnog puta. Razmaci sabirnih puteva su obicno jed-
naki duzini jedne ili dviju tabli. Na plantazi jabuka u Borinicima- razmaéi medu
sabirnim putevima iznose oko 500 m. Fyer iang,

Kod malih objekata i tamo gdje javni put uz plantazu moze preuzeti ulogu
glavnog puta, obzirom na polozaj plantaze, projektiraju se: samo sabirni: putevi
s funkcijom glavne sacbraéajnice. Sabirni putevi imaju redovno manje sacbracajne
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optere¢enje, Godisnji prosjek njihovog saobraéajnog opteretenja krete se od 10—60
bruto tona/dan, odnosno od 40—400 bruto tona dnevno u toku berbe.

Sirina kolovoza sabirnih puteva se predvida sa 3,00 m radi njihova manjeg
saobracajnog opterecenja.

Popreéni profil sabirnog puta odgovara uglavnom profilu glavnog puta u-
zevéi u obzir razlike u dimenzijama i eventualno u vrsti kolovoza.

3. Poljski putevi i pomoéne staze.

Poljski putevi slufe zatvaranju saobracajnog sistema plantaze u _funkcio-—
nalnu organsku cjelinu. Ukoliko nisu predvidene pomoéne staze oni su kapilare or-
ganizma plantaze. Preko njih ulazi u voénu plantazu unutar redova neposredno
umijetni i stajski gnoj, ostali reproduktivni materijal, strojevi i ljudska radna sna-
ga. U toku berbe oni preuzimaju vozila pri izvozu plodova.

Saobraéajno optere¢enje ovih puteva je maleno i kre¢e se oko 4—5 tona na

dan u prosjeku godiSnje. U toku berbe.oni su optereceni sa oko 30—40 bruto tona
dnevno. .
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§1-5 — Poprecni presjek. glavnog Dbuta kroz .plantazu za dvosmjerni saobraéai

w ravniéastom terenu. Put je u malom nasipu, kolovoez Sirine 5,00 m, dirina puta
w krumi 7.00 m. Za jednosmjerni saobraéaj kolovoz se suzuje na 3,00 m. Sirina
- uw kruni ostaje 7,00 m, = "2

Bild 5 — Querschnitt eines Hauptweges durch die Plantage fiir zweispurigen Ver-
kehr im flachen Gelinge. Der Weg ist in kleiner Aufschiitung gemacht, der Befes-
tigte Teil (Pflasterdecke) list 5,00 m breit, die gesamte Breite ist 7,00 m.

Piir einspurgen Verkehr wird die Decke auf 3,00 m verjiingt.

Dok glavni i sabirni putevi imaju posebno izradeni doniji i gorriji s-troj (k.ol,o%
voz), poljski putevi se izvode bez posebnih velikih zemljoradnja.

Poljski putevi se formiraju tako da se nesto nadvise iskepom plitkih jarake
i nabacivanjem toga materijala na sredinu trase ove saobracéajnice.

Pomocne staze dolaze u obzir samo kod vrlo intenzivnih nasada lako kvarlji~
vih plodova kao Sto su jagode i druge vrste jagodastog vo¢a. To su uzi prolazi 3i-
rine 0,5 do 2,00 m. Oni se utabaju komuniciranjem radne snage i uzih ratila.
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b: Prethodni istrazivacki radovi i trasiranje saobracajnica

Nakon toga &to su pretpostavljene mogucnosti rjeSavanja funkcionalnosti
saobraéajnica u voénoj plantaZi treba provesti istrazivatke radove za njihovu rea-
lizaciju, odnosno za pronalaZenje drugih varijanata, koje zadovoljavaju tehnologki
proces i utvrdene podloge za trasiranje cestovne mreZe. Ti radovi su: topografsko
snimanje, geomehaniCko istraZivanje i projektiranje puta.

1. Topografsko snimanje terena

Prilikom geodetskih radova na snimanju terena za organizaciju teritorija
votne plantaze treba istodobno izvrsiti potrebno tahimetrijsko snimanje za pro-.
storno uredenje plantaze, te za trasiranje saobracajnica. Topografske snimke se
daju u mjerilu 1:1000 do 1:5000 sa ekvidistancama 1,00 do 0,50 m.

Ovako izvrSena podloga daje osnovu za detaljno pedolosko ispitivanje za
trasiranje saobracajnica i za organizaciju teritorija opéenito.
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procjed ncce suaéih 20-30m'

Sl 6 — U breZuljkastom terenu put se izvodi u malom zasjeku. Pokosi nasipa i u-~
sjeka se na krajevima ubladuju. Kolovoz Sirine 3,00 ili 5,00 m. ovisno o veli¢ini
saobraéaja. Bankine mogu biti i 0,5 m Siroke.

Bild 6 — Im Hiigeligen Gelinde wird der Weg in kleinen Anschmnitt ausgefiihrt.

Die Béschungen werden mdglichst flach angelegt. Die Decke ist 3,00 bis 5.00 m

breit abhingig von der Verkehrsgrésse. Die Bankete kann 0,50 m breit ausge-
fithrt werden.

4. Geomehanitko istrazivanje

Ukoliko se prema okularnoj procjeni pokaze, da je tlo povoljno za primjenu
stabilizacije, bit ¢e nuZno izvrditi takoder najnuznija geomehani¢ka ispitivanja. Ona
daju na osnovu utvrdivanja granulometrijskog sastava tla njegovu Kklasifikaciju i
ostale geomehani¢ke podatke.
£ Na ‘osnovu tako prikupljenih podataka donosi se odluka o vrsti kolovoza ob-
zirom na najbliZa nalazi$ta materijala uz trasu i na rentabilnost gradnje,
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3. Projektiranje puta -

Kod projektiranja i neposrednog trasiranja puta treba imati u vidu ne samo
tehnologki proces plantaZze, koja se podize, nego takoder odredenu orijentacionu
perspektivu koristenja stanista bilo stanovitim plodoredom vocarskih bilo poljo-
privrednih kultura opéenito. Polazeti s toga stanovista prema intenzivnosti gospoda-
renja uskladuje se kategorija puta o kojoj ovisi izber kolovoza, stepen eksploatacije
i vijek njegova Zzivota.

U ravnic¢arskim terenima postoji u ve¢ini siucajeva mogucénost da se putna
mreza razradi prvenstveno prema zahtjevima tehnoloSkog procesa proizvodnje vo-
¢ne plantaze. Ovdje saobracajnice ¢ine mrezu paralelograma Cija velitina ovisi o
intenzivnosti i vrsti voéne plantaze. U tim terenima se izvodi put u malom nasipu.
U brezuljkastom terenu, da se izbjegnu vet¢i zemljoradi, saobracéajnice se prilago-
duju terenu i njegovim konturama. Obzirom na zemljorad najpovolinije je da se tra-
sa saobraéajnice vodi u malom zasjeku u ovisnosti o reljefu s manjim ili vetim kri-
vinama. U brdovitom terenu se prema moguénostima izvodenja saobraéajnica pod-
reduje raspored i veli¢ina tabli voéne plantaze.

¢. Izbor vrste kolovoza

Kolovoz je onaj dio saobracajnice koji neposredno prima saobracajno opte-
reéenje i prenosi ga na donji stroj puta. Pri tome igra ulogu §irina i debljina kolo-
voza i nadin njegovog izvodenja. Izbor kolovoza ovisi o tipu saobratajnice, njenom
optere¢enju, namjeni i raspolozivim sredstvima. Kod izbora kolovozne konstrukcije
treba kalkulirati s razli¢itim momentima o kojima ovisi njegova cijena koStanja i
kvalitet. Kolovozi, koji dolaze u obzir su slijedeéi :

1. Tucani¢ki ili 8ljuncani kolovozi

Ovo su u nadim prilikama relativno najprikladniji kolovozi. Ukoliko je tran-
sport kamena dalek i skup treba racunati s ve¢im izdacima. Njihov nedostatak je
da se brzo trose i da su im trogkovi odrzavanja relativno visoki. Njihova je prednost
u podrudjima s blizim nalazistima kamena da dobro koriste mehanizaciju koju po-
sjeduju naSa gradevinska poduzeéa. Prednost im je da se mogu i naknadno bitume-
nom obraditi i tako dobiti bolji kolovoz.

2. Mehanitka stabilizacija

Povoljna mjesavina $ljunka, pijeska, gline uz posebne uslove u pogledu vlage,
nabijanja i valjanja daje dobar i &vrst kolovoz. On je jeftin u pogledu osnovnih ma-
terijala, ali zahtijeva specijalnu mehanizaciju i solidni za$titni habajuéi sloj bitu-
mena. Uslijed cijene bitumena ovaj kolovoz je za naSe prilike skuplji kao i ostali
kolovozi sa bituminoznim pokrovom. Medutim na taj nadin se dobiva golidan i tra-
jan kolovoz, koji se lagano i jeftino odrzava.

3. Remijska stabilizacija

Kod ovoga nadina stabilizacije postojeéa ili naveZena zemlja solidno se izmi-
jega s vezivnim sredstvom i vodom u odredenom odnosu nakon ¢ega se valjanjem
nabije. Nakon zavrSenog procesa vezanja stvara se fleksibilni kolovoz koji zadovo-
ljava saobracajne potrebe.. Prema primijenjenom sredstvu poznajemo razlicite vrste
kemijske stabilizacije, kao §to su cement, vapno, bitumen i druge. Svaka kemijska
stabilizacija zahtijeva i bitumenski pokrov, $to poskupljuje izvedbu. U zadnje doba
kod nas se uspje$no primjenjuje stabilizacija puteva cementom. Tokom postjednje
dvije godine u Vojvodini se uz primjenu specijalne mehanizacije sve viSe stabilizi-,
raju kolovozi ovom metodom. U jesen 1961, godine Tehniéka sekcija za puteve, ko-
tara Osijek nabavila je garnituru opreme za stabilizaciju cementom putne mreze na
poljoprivrednim gospodarstvima. Prema tome otekuje se veéi razvoj ove djelatnosti
u buduénosti.

Stabilizacija vapnom sastoji se u tome da se prirodnom tlu dodaje vapno uz
temeljito mijeSanje i nabijanje. Ova metoda stabilizacije osobito je prikladna za
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teSka tla. Obzirom da raspolazemo znatnim koli¢inama vapna i da je ovo jeftinije
od cementa smatramo da bi trebalo zapoéeti s primjenom ovoga nacina stabilizacije
putne mreze u naSim prilikama. Ona ima naro¢itu primjenu za manje opterecene
sabirne i poljske puteve. Povrsinskom obradom bitumenom ili jeftinijim sredstvi-
ma ova stabilizacija dobiva na znafenju. Mehanitka i kemijska stabilizacija traZi
prethodna seriozna ispitivanja tla u laboratoriju, a za uspje$no izvodenje na terenu
zahtijeva specijaliziranu mehanizaciju i izvodenje po taénoj recepturi laboratorija.

B. GRADNJA SAOBRACAJNICA

Izvodenje radova na gradnji saobracajnica treba zapodeti prije pripreme za
temeljenje vo¢ne plantaze, zato da se ve¢ kod temeljenja koriste gotove saobraéaj-
nice i na taj naéin ustede znatna sredstva, koja bi se inade utroila unoseéi repro-
duktivni materijal po bespuéu. Opravdanost ovog stava dokazuje na primjer. slu-
¢aj podizanja voéne plantaze na povr§ini od 300 ha. To znaé¢i da se uz pretpostavku
primjene 40 tona/ha umjetnog gnoja ili drugih sredstava i uz razvoznu daljinu od
samo 3 km, te uz prevozne tro§kove po t/km specifiéne za poljoprivredu treba ra-
Cunati s izdatkom od 16,200.000 dinara samo za taj posao ako put nije izveden., Za
iznos efektivno povecanih troskova transporta mogu se izgraditi dvije tre¢ine glav-
ne saobracajnice za predvidenu plantazu. Medutim ovaj iznos treba nuZno povecati
8 izdacima za kvarove i pretjerano koriitenje mehanizacije pa zbog toga i kraéi vi-
jek njezina trajanja.

a. Organizacija izvodenja radova

Dobro organiziran posao oko izgradnje saobraéajnica predstavlja relativno ve-
liki i zamaSan zadatak u fazi temeljenja voéne plantaze. On je kratkotrajan po du-
Zini radnog procesa i dalekoseZan po znatenju u snifenju trofkova prilikom podi-
zanja eksploatacije ne samo za voénu plantaZu koja se podizZe, nego za intenzivnost
i rentabilnost plantaZe opéenito.

b. Uskladivanje odnosa saobraé¢ajnica sa dinamikom proizvodnje

Dobra funkcionalna povezanost svih objekata voéne plantaZe s ekonomskim
- dvoriStem u svim fazama tehnolos§kog procesa rezultat ie uloge saobraéajnica u di-
namici proizvodnje. U tu svrhu treba uz optimalnu intenzivnost koristenja stanignih
i proizvodnih €inioca $to je moguée vise smanjiti prazan hod, da se tako omoguéi
radna koncentracija, lananost radnog zahvata i njegova novéana efektivnost. Zato
&u dobro rijeSeni saobraéajni odnosi istodobni rezultat rada projektanta tehnologa
vatne plantaze i projektanta graditelja saobraéajnice.

€. Utjecaj vrste izvodenja saobraéajnica na ekonomi¢nost i kvalitet radova

Ovisno o veli¢ini objekata, dosada$njoj izgradenosti i o raspolozivim financij-
skim sredstvima investitor se odluduje da 1li da izgradnju saobraéajnica povjeri
gradevnom poduze¢u za ove vrste radova ili da ih izvedi u vlastitoj reziji. Gradevno
poduzece rapolaZe potrebnom struénom radnom snagom i mehanizacijom kojima je
u stanju dati najbolji kvalitet izvr§enih radova. U slu¢aju manjih i dodatnih obje-
kata investitor ¢e biti, medutim, Eesto prisiljen da izvede ove radove u vlastitoj re-
#iji angsZiranjem potrebne strudne radne snage.

C. ODRZAVANJE SAOBRACAJNICA

Odmah nakon dovrienja gradnje puta treba organizirati stalnu kontrolu do-
brog odrzavanja kolovoza. Ma koliko solidno bio izveden tucanitki kolovoz, on ¢e
a toku prvih mjeseci saobraéaja pokazati manjkavost kao posljedicu nejednakog sli-
jeganja materijala ili nejednakog valjanja.

Kod mehanitki ili kemijski stabiliziranih kolovoza koji imaju povrsinsku
obradu bitumenom, $tete se manje pojavljuju radi otpornosti habajuceg sloja. Ipak
:; u ovom slucaju treba provesti pravovremenu intervenciju za odr¥avanje saobra-
éajnica. "
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Uz normalno odrzavanje puteva tokom godine posebnu paZnju treba posvetiti
odrzavanju puteva u toku berbe. Kod velikih plantaza u toku pojedinog dana berbe,
koja traje oko 45 dana izvozi se iz plantaza oko 15—150 vagona voéa dnevno. U to
doba na saobraéajnicama komuniciraju stotine sezonskih radnika i vozila, kamioni
opterecenj i prazni, kamioni-hladnjace, traktori i druga prevozna sredstva. Svaki
zastoj radova, a osobito uvjetovan nerijeSenim pitanjem saobraéajnica izazvao bi
brojne poteskoce i materijalne 3tete.

‘Ovisno o veli¢ini i osjetljivosti saobraéajnica treba osigurati posebnu radnu
grupu. Ona ‘¢e stalno nadzirati i momentalno rje$avati sve probleme koji se tu po-
jave. Na taj natin ¢e se osigurati nesmetan izvoz i ustedjeti znatna sredstva pro-
uzrokovana eventualnim kvarovima.

Uloga saobracéajnica u oblikovam’u sistema gospodarenja i 1 cijeni proizvodnje
finalnih produkata

Iz dosadas$njih izlaganja je bilo vidljivo znadenje saobraéajnica u oblikovanju
sistema gospodarenja. Veé gruba kalkulacija prevoznih troikova za gospodarski ne-
uredenu plantazu bez puteva, veli¢ine 300 ha, u doba pune rodnosti, pokazuje nam
koliko transportni troskovi utje¢u na visinu ko$tanja finalnih proizvoda. U tom slu-
€aju uz prosjetan prinos od 700 mtc/ha godi$nje, potrebu stajskog gnoja od 100
mtc/ha i umjetnog gnoja sa zastitnim sredstvima od 18 mte/ha, ukupni transport

" iznosi 24.540 tona godisnje. Uz pretpostavku prosjeéne duljine voznje po neizgra-
denom putu u duljini od 3 km iznosi ukupni transport 73.620 t/km. Kalkulirajuéi s
“troskovima transporta sa 450 d/tkm, jer se radi o transportu po neizgradenom putu,
iznose ukupni troSkovi transporta 33,129.000 dinara godisnje. Istodobno bi po izgra-
denom putu oni iznosili svega 5,890.000 dinara. Za razliku u cijeni transportnih tro-
Skova za jednu godinu moglo bi se izgraditi skoro 3 km ceste kolovoza 2,5—3,00 m.
Ako se uzme cijena plodova u ¢asu otpreme po 20 d/kg tada troskovi transporta po
neizgradenom putu udestvuju u ukupnoj vrijednosti prodane robe sa 7,8 ili oni te-
rete dnevno tokom godine ovu proizvodnju sa 90.900 d, dok bi kod izgradenog puta
“ucestvovali sa svega 1,4% ili preko 5 puta manje.

Prema tome vidljivo je da su saobracajnice i transportni park vrlo rentabi-
Ina investicija i da su izdaci ove vrste vrlo vaZan preduvjet suvremene plantaZne
proizvodnje u naSoj zemlji. Ne samo svojim opravdanjem unutar vlastitog tehnolo-
Skog procesa ,niti samo u pruzanju solidne garancije za opskrbu nagih trzista svje-
Zim plodovima u pristupaénim cijenama za dovoljne koli¢ine, nego takoder i time,
‘$to doprinose izgradnjom boljih puteva veéem obrtu robe i sredstava, suvremeni
plantazni voénjaci preuzimaju na sebe vaznu ulogu u naem nacionalnom i dru-
Stvenom razvoju.

Imajuéi u vidu sve ove elemente sada je vrlo tefko dati konaénu ocjenu ulo-
ge saobracajnica u razvoju sistema gospodarenja i u sniZenju cijene kostanja. Veé

“i"-ovdje izloZeni elementi daju puno opravdanje u tu svrhu uloZenim sredstvima.

IstraZivacki zadaci u rjesavanju problema saobraéajnica w voénim plantafama
i prijedlozi za njihovo rjesenje

Pokraj svih do sada izloZenih razmatranja problemi saobracajnica u suvre-
menim voénim plantazama u na$oj zemlji dobivaju punu sadrZinu tek onda kada
imamo u vidu raznolikost proizvodnih podrutja od jadranskog priobalnog pojasa,
kontinentalnih, planinskih i ravni¢arskih predjela i vrste plodova koje je moguée
-ovdje uspje$no i rentabilno plantaZno uzgajati.

Na voénim plantazama koje se podiZu u razli¢itim uvjetima treba postaviti
nekoliko varijanata najboljih rjeSenja za veli¢inu table ovisno o intenzivnosti njene
strukture i sistematski proucavati njihovu ulogu u razvoju tehnolo§kog procesa i u
punoj cijeni koStanja plodova imajuéi u vidu prvenstveno godisnja vréna optere-
cenja. Paralelno s time u sistemu projektiranja i izvodenja puteva u voénim planta-
zama treba pronalaziti nova rjesenja. U tom pogledu treba pronaéi najbolje i naj-
jeftinije postupke mehanitke i kemijske stabilizacije putne mrefe kao i jeftinije
vrj’eée‘n(jﬂe za habajué¢i sloj kolovoza. Ovi podaci sluze kemijskoj industriji za proiz-
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vodnju sredstava i industriji gradevnih strojeva za proizvodnju prikladnih strojeva
radi kompletiranja radnih ekipa najboljim pomagalima proizvedenim u nagoj zemlji.

Treba, takoder, uzeti u obzir razlitite nacine transporta cestama, odnosno dru-
ge metode u skladu s oblicima uzgoja i plodnostu tla. U tako $irokom rasponu bit
ée moguce naci najbolja rjeSenja i unaprijediti ne samo nat¢ine transporta od lanéa-
nog sistema elektrifikacije do automatizacije, nego takoder pojedinih detalja tehnoe-
lo§kog procesa. 3

ZAKLJUCAK

Na temelju analize uloge transporta i saobrac¢ajnica u tehnoloskom procesiu
voénih plantaza odredeni su pojedini elementi njihovih relacija ovisno o velic¢ini
table i o strukturi putne mreze. S razlicitih aspekata osvijetljeno je pitanje projek-
tiranja, gradenja i odrzavanja saobracajnica u suvremenim voénim plantazama.

Dokumentirana je uloga rjeSavanja pitanja saobracajnica u snizenju proiz-
vodne cijene kostanja plodova u voénim plantaZama.

Nakon interpretacije sakupljene grade dati su prijedlozi za rjeSavanje uoce-
nih problema.

DIE KOMUNIKATIONEN IN DEN OBSTPLANTAGEN MIT RUCKBLICK AUF
HEIMISCHE UND AUSLANDISCHE ERFAHRUNGEN

Von Ing Teodor Tranger, Projektbiiro fur Forstwesen und Holzindustrie, Zagreb:
Dr ing Ivo Kovacevig, Institut fiir Pedologie und Bodentechnologi des Landwirt-
schaftlichen Fakultéts, Zagreb.

ZUSAMMENFASSUNG

Auf Grund der Analyse der Wichtigkeit des Transportes und der Wirtschaft-
swege im technologischen Procese der Obstplantagen sind die Verholtnisse abhongig
von der Tafelgrosse und der Struktur des Strassennetzes dargelegt.

Der Entwurf, Bau und die Unterhaltung der Strassen in Zeitgem#ssen Obst-
plantagen ist von verschiedenen Standpunkten beobachtet.

Weiterhin ist die Wichtigkeit der Wirtschaftswege in der Herabhsetzung des
Produktionspreises der Friichte von den Obstplantagen sichtlich.

Nach der Interpretation des gesamelten Materials sind entsprechende Vorsch-
lage zur Losung der entstandenen Probleme gegeben.
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