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NAUCNA ISTRAZIVANJA TEHNIKE SKLADISTENJA U NAS

Prijem, ¢uvanje i cijena kostanja psenice u silosu mlina
»Molndr Péter« u Senti — kapaciteta 7.500 t
za 1976. godinus3)

UVOD I SADRZAJ RADA ISTRAZIVANJA

Predmet nasih nau¢nih istrazivanja u 1976/77. godini bio je izulavanje
nacina prijema i ¢uvanje pdenice u silosu »Molnar Péter« u Senti u Vojvodi-
ni. Rad je sniman u navedenom silosu, te tako prikupljeni podaci mogu ko-
risno posluziti nasoj skladi$noj sluzbi. Pri tome je bio postavljen osnovni
cilj uskladiStenja: satuvati sve prirodne osobine pSenice, pa ih ¢ak i po-
boljsati. Koliko je to slozen zadatak vidi se iz ovog rada, gdje je proucavano
uskladiStenje 7.500 tona pSenice zetve 1976. godine. No, to je bila dosta po-
voljna (vremenski) godina. ]

Problemi nastaju kada je pSenica vlaina, tj. kada ima iznad 16,0' vode
i kada se mora susiti. U ovom radu upozorili smo i na neke suvremene pro-
bleme Cuvanja pSenice u nas, opremu silosa i iznijeli cijenu ko$tanja svih
silosnih manipulacija p&enicom — od prijema, dorade, sulenja pa do pre-
daje mlinu za meljavu.

Silos koji smo istrazivali izraden je 1959. i pusten u rad 1960. godine
u Senti pri mlinu »Molnar Péter«. Gradevinski projekt i radovi su bili povje-
reni Gradevinskom preduzecu »Rad« iz Beograda, dok je tehnoloski projekt
izradio »Stupnike« iz Zagreba. Takoder strojeve i opremu je sa svojim koope-
rantima proizveo »Stupnik« iz Zagreba, pa je to »nad« proizvod, te smo ga
i zbog toga uzeli u proudavanje.

Kapacitet silosa je 7.500 tona, a provobitna namjena mu je bila da primi
1 uskladisti pSenicu za stari mlin koji je imao kapacitet 70 t/24 h. Medutim,
na silos je kasnije dogradena su$ara za sulenje Zita (1963. godine) kapaciteta
od 9 t'h na bazi kukuruza vlaznosti 32%, ili kapaciteta 12 t/h na bazi pSenice
do 18 vode u zrnu, koju treba osusiti tako da u zrnu bude 13 do 140/, vode.
SuSara je takoder jedna od prvih podignutih u nasoj zemlji, a proizveo ju
je »Cer« iz Cacka. Linija sudare: &eli¢ni transporteri tzv. redleri, te trans-
poitni sistemi (elevatori), kao i strojevi, aspiratori proizvodi su »Zmaja« iz
Zemuna.

1) Prof. dr ing. Ljubomir Milatovié, Tehnologki fakultet, Zagreb, Savjetnik za preradu Zita u FAQ (priv-
remeno).

2) Fendrik Sandor, ing., Rukovodilac silosa — OOUR-a mlin »Péter Molnar« — Senta

3)” Dio diplomskog rada, raden pod nadzorom prvog autora u Skolskoj godini 197e/77.
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Ugradeni kapaciteti pojedinih linija u silosu su 25 t'h 1 navedeni kapa-
c'teti u svim liniiama su uglavnom i danas (1976) zadrZzani osim linije predaje
pSenice za mlin koji je povecan, kao i prijem pSenice iz drumskih vozila koi:
je udvostru¢en. Medutim i kapacitet silosa i njegova tehni¢ka opremljenost
su ipak zastarjeli i vie ne odgovaraju u cjelini modernoj industrijskoj krat-
koj zetvi 1 prijemu Zita.

Budud¢i da je silos mlina »Molnar Péter« u Senti graden uz sam mlin, tj.
novi mlin i sluzi za doradu Zita, to danas silosna sluzba ima videstruki za-
datak i to:

— da primi pS$enicu u silos,

— da doradi pSenicu u silosu, tj. da je odisti 1 elevira,

— zatim da ¢uva psenicu,

— da pripremi odredenu mje$avinu pSenice za mljevenje,
— da kupcu preda tehnoloski ispravnu pSenicu mlinu,

— da po potrebi izvrsi susenje Zita, i

— da izda p$enicu za trede lice takoder u slucaju potrebe.

Iz ovog proizlazi da silos ima viestruko znadenje, a ne samo cuvanje
uskladistene pSenice.

1.0. OPREMLJENOST SILOSA

Prilikom izgradnje silosa prvobitno tehnolo$ko rjeSenje je bilo takvo,
Ja se pS$enica mogla samo primiti, elevirati i izdati. Medutim, kasnije se
nokazalo da taj siles moZe da ima i vise zadataka, pa je naknadno dograden
i u gradevinu ugradena postrojenja i oprema.

Tako danas (na poletku 1977. g.) silos ima slijedeca postrc’enja za rad
na prijemu, manipulaciji i skladi$tenju pSenice:

a) jedan (1) bunker za prijem Zzita $to se dovozi drumskim vozilima,

b) jedan (1) bunker za prijem Zita iz Zeljezni¢kih vagona,

¢) tri (3) redlera (specijalne &eli¢ne trake) za izvlalenje Zita iz bunkera,

d) dva (2) redlera za izvlaCenje Zita iz silosa celija,

e) dva (2) redlera za punjenje silosnih celija,

f) jednu (1) automatsku vagu za mjerenje pSenice,

g) tri (3) elevatora za vertikalni transport Zita,

h) jedan (1) silosni aspirator,

i) jedan (1) ventilator,

j) jedan (1) ciklon i

k) razli¢ite preklopke, cjevovode za p$enicu, kao i za aspiraciju.

~ Pored nabrojenih postrojenja postoje linije suSenja p3enice koje imaju
slijedeée strojeve i aparate:

a) redlere za izvlalenje vlaznog Zzita iz celije,
" b) elevator (vlaznog Zita),

¢) silosni aspirator za &iS¢enje vlaznog Zita,

d) susaru,

e) gorionik,
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f) ventilator za topli zrak,

g) ventilator za hladni zrak,

h) elevator za suho Zito i

i) redler za punjenje céelija suhim Zitom (pSenicom).

2.0. OPERACIJE KOJE SE MOGU OBAVLJATI U SILOSU

Svaki silos u praksi, pa i ovaj koji smo uzeli kao primjer istraZivanja
iz Vojvodine, moze biti cpremljen strojevima i da ima kadrove za sve ope-
racije koje se odnose na prijem i ¢uvanje Zita. Svakako da su najvaZniji: pri-
jem p3enice, unutarnji transport i suSenje, pa o tome ovdje ukratko izno-
simo neka zapazanja iz naSe prakse.

2.041 Prijem pSenice

PSenica se prima u dva bunkera koji su smjeSteni s jedne i druge
strane strojarnice (masinske kuce). Jedan bunker obi¢no sluzi za prijem
pSenice iz drumskih vozila, a drugi za prijem Zita iz Zeljezni¢kih vagona kao
i iz drumskh vozila, jer posjeduje mehani¢ku lopatu za izvladenje ps$enice
iz vagona (vidi shemu operacija u silosu sl. 1).

Bunker za prijem Zita je kapaciteta 10 t/h, pa tako treba i organizirati
praznjenje vozila. Sam otvor bunkera je pokriven Zeljeznom resetkom koja
spreCava propad grubih primjesa sa zitom, kao $to su: drvo, smede, slama
ili sli¢no.

Prema tome to je gruba separacija Zitne mase. Usipni ko§ bunkera
mora biti podignut, pa su reSetke na bunkeru i sigurnost radnika da ne
upadne u bunker i ne ugusi se u zitu. Bunker tako podignut ima preklopnu
stranu koja se otvara kada vozilo stane pored bunkera. Pri manipulaciji pu-
njenja ne smije se rasipati Zito, pa ukoliko se pSenica prevozi vozilom —
kiperasem, onda se Zito skoro ne rasipa pored bunkera.

2.02 Unutrasnji transport psenice

Ispod bunkera su ugradena dva rodlera kapaciteta od 25 tyh, tj. ukupno
50 th. Radi povecanja kapaciteta prijema pSenice u sezoni Zetve naknadno
s¢ mcze montirati i doldatni lan¢ani transporter, pa se kapacitet svih trans-
portera povecava i za 16 sati rada u silosu mogude je uskladiétiti oko 800
tona pSenice. No, ukoliko je pSenica nedista, tj. ima u masi primjesa, a to
je redovita pojava, tada se koristi samo jedna linija za ¢iséenje pSenice, tj.
pSenica se odvodi u aspirator koji ima kapacitet 25 t/h, dok druga linija
ransporta pSenice moZe da se prebacuje bez &i¥¢enja u posebnu éeliju s
tim da se Zito preko no¢i ocisti, tj. onda kada viSe ne rade transporteri
prijema.

U praksi se Citav rad organizira tako, da svaki redler iz bunkera poseb-
no odvodi psenicu do elevatora kapaciteta 25 th. Tako elevatori napajaju
jedan od tih redlera za punjenje Celije u bateriji 1—2 ili 3 (u zavisnosti od
uvjeta i namjeni prijema), a drugi elevator radi na liniji ¢i$¢enja, gdje pse-
nica ide slobodnim padom prvo na automatsku vagu. U sludaju potrebe ili
kvara vage Zito moZe i da obilazi automatsku vagu.
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Ispod automatske vage postoji komora kapaciteta 15 tona. Iz komore
Zito se transportira na silosni aspirator koji ima kapacitet od 25 t/h, a s
aspiratora u drugu komoru istog kapaciteta kao i ona ispod automatske va-
ge. Iz komore Zito ide na slijededi, jo§ slobodniji elevator koji ponovo podi-
Ze zito na visinu iznad delije, a preko redlera koji dalje transportira psSenicu
u Celiju.

Takav brzi prijem vr$i se samo u sezoni, dok poslije sezone prijem ide
samo preko jedne linije, tj. preko prijemnog ko$a, lancanog transportera,
elevatora, linije CiScenja, ponovo preko elevatora i redlera u odgovarajucu
celiju (vidi shemu operacija u silosu i objasnjenje u daljnjem tekstu).

Za prijem pSenice iz Zeljeznickih vagona postoji samo jedna linija i nema
brzog prijema Zita koje nije ni potrebno, ier premjeStanje i otvaranje va-
gona traje 10-15 minuta tako da se bunker za to vrijeme isprazni.

IzvlaCenje zita iz vagona ide pomocu mehani¢ke lopate, jer se strana
kod3a moze tako otvorniti da Zito ulazi direktno u bunker, zatim iz bunkera
na elevator koji podize zZito na liniju ¢éiscenja ili direktno na redler, a zatim
se transportira u odredenu celiju silosa.

3.0. CISCENJE I PREBACIVANJE PSENICE UNUTAR SILOSA
3. Ciséenje zita

Obi¢no je silos za psenicu smje$ten pored mlina, pa je njegov najvazniji
zadatak da ocisti i pripremi pSenicu za meljavu, tj. da izvr$i pred¢iscenje
pSenice i da olakSa rad samoj ¢istionici mlina. To znadi da se p3enica u si-
losu mora najmanje dva puta aspiratorom o¢istiti i iz nje izvaditi (odstra-
niti) Ste vise primjesa. Prilikem tog ¢iS¢enja iz Zitne mase se izdvajaju: $tura
zrna, pljeva, lomljena zrna, kukuruzna zrna, grubi predmeti, klasi¢i, dije-
lovi slame, zemlja itd.

Iz priloZene sheme (sl. 1) operacija u silosu kapaciteta 7.500 tona vid-
l'ivo je da se pSenica moze tramsportirati razli¢itim trakastim transporte-
rima ili elevatorima, ovisno o svrsishodnosti operacije u silosu. Tako pse-
nica koju Zelimo transportirati na ¢i§cenje ide u ovom sluéaju iz éelije koja
se zeli Cistiti preko lan¢anog transportera br. 6. Ukoliko, pak, ps$enica ide
iz baterija 1-2, transportira se preko lancanog transportera br. 8. Medutim,
ukoliko pSenica ide iz baterije br. 3 u elevator br. 3 ili 4, tada elevator pSe-
nicu podize i preko cjevovoda slobodnim padom odvodi na liniju ¢&i$éenja
(vidi shemu).

Prilikom ¢iS¢enja se moZe obic¢i automatska vaga, ali se mora u sluéaju
kada se Zeli znati koliko ima pSenice u pojedinim éelijama. U tom se slu-
Caju Ciscenje kombinira sa kontrolom koli¢ine Zita u silosu. Dakle, ¢iscenje
se provodi tako da pSenica sa elevatora ide u komoru ispod aspiratora koji
sluzi za ravnomjerno napajanje aspiratora, zatim iz komore na aspirator i
ponovo u drugu komoru ispod aspiratora koji sluzi za ravnomjerno dozira-
nje zitom koje ide na elevater. Sam elevator podiZe Zito do gornjeg dijela
silosa (obi¢no se koristi u nasoj shemi elevator No. 5-6 i to dvostruki i preko
odredenog redlera br. 5 ili 7), a o¢i$éena pSenica se odvodi u silosnu éeliju.
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3:2. Prebacivanje p$enice unutar silosa

Ukoliko se Zeli prebacivati pSenica iz bilo kojeg razloga iz jedne celije u
drugu, ili se Zele vaditi uzorci ili pak Zito provjetravati, hladiti, dosusivati
prirodnim putem itd., tada se moZe prebacivanje izvrSiti posebno bez ome-
tanja normalnog prijema ili ¢iSéenja p3enice. Isto se to moZe raditi recimo
i kada se vr&i prijem pSenice i to: transportom preko redlera br. 2, elevato-
ra br. 4, linija ¢i$¢enja elevator br. 5-6 i redlera br. 5. U tom se slucaju pre-
bacivenje vr$i preko linije: redler, br. 6 ili 8, elevator br. 3 (vidi shemu).
Tako je u praksi radeno u ovom silosu, §to se pozitivno odrazilo i na finan-
cijski efekat manipulacije pSenicom u silosu. ) }

40. CUVANJE PSENICE — KONTROLA TEMPERATURE

Pienica koja je predhodno otis¢ena i uskladiStena u jednoj celiji da bi
se duze vremena oluvala, mora se s vremena na vrijeme kontrolirati, te pre-
baciti iz jedne éelije u drugu. To nije slucaj kada se pSenica osusena i hla-
dena &uva u specijalno konstruiranim mlinovima, gdje je moguca aktivna
ventilacija Zita. U svakoj Celiji ovog silosa postoje (a celije su visine po 20
m) transporteri koji mjere temperaturu Zitne mase i to na tri mjesta: pri
vrhu, u sredini i na dnu éelije, a rezultati se otitavaju na komandnoj ploci.
Donji termometar postavljen je na-udaljenosti 4 m od dna celije, dok je
srednji na visini od 10 m; gornji termostat je postavljen na sajli na visini
od 16 m. Dakle, razmaci izmedu termometara . prili¢no su veliki (6 m), a iz
medu termometara se nalazi Zitna masa oko 100-150 tona; koia moZe da s¢ sa-
mozagrije te da tako nije pogodna za upotrebu, odnosno meljavu u brasno
za ishranu. (Termometri su domade proizvodnje »Braca Kavuri¢« — Odjel
za automatiku i tehniku- mjerenja, Zagreb). Stru¢na sluzba u silosu :Havl‘a
permanentnu kontrelu temperatura zita, premda nema u ovom _silosu ter-
mografa. :

Poznato je da je p3emica vrlo lo§ prenosnik topline. Ne¢, ova osobina
moze obmanuti skladi§tara kada je uskladi$tio pSenicu koja ima od 13 do
15% vcde. Na'me, partija pSenice ko’a ima 15% ili viSe vode se samozag-
rije, pa dok termometar pokaZe da se pSenica zagrijala moZe doci do pot-
punog zagrijavanja pSenice gotovo 100-150 tona do te mjere da nije vise za
ljudsku ishranu. Jer, ona vlazna pSenica se zagrije, a da to navedeni termo-
metri ne registriraju. Naime, konstrukcija termometara je zastarjela, pa se
danas uvode mnogo osjetljiviji termometri u ¢lankovitim sajlama (u ¢ahu-
rama), a »Zitczajednica« SRH th veé ugraduje u neke delije. B

Ispustanje do 50 tona pS$enice iziskuje znatne troskove koji poskupljuju
¢uvanje ‘#ita. Osim toga se stvara lom narocito pri transportu pSenice red-
lerima, pa sve to smanjuje ekonomsku i upotrebnu vrijednost pSenice. Ce-
sto silosna stru¢na sluzba ne koristi monograme ravnotezne vlaznosti pa pri-
likom transporta (eleviranja) moZe doé¢i do apsorpcije vode iz zraka.
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Isto tako aeriranje (prozracivanje) moZe umnoZiti insekte koji se u ob-
liku skrivene zaraze mogu nalaziti u Zitnoj masi (u zrnu), jer u ovom kao
i u drugim silosima u nas ne kontrolira se skriveni oblik insekata (zizaka),
$to onemogucava duze cuvanje pSenice sa 15% vode. Jer, Zisci kompletiraju
svoj bioloski ciklus razvitka i oko pSenice ima 13/v vode, samo ako joj je
temperatura iznad 170C.

Ako se pSenica cuva za duze vrijeme, temperatura se kontrolira dnevno
u celijama i ako prede vrijednost 200C, onda se vrSi prebacivanje ove pse-
nice, vadi se uzorak i ako za to ima uvjeta vr$i se hladenje eleviranjem.

Na zalost, ni jedan na$ silos u Vojvodini nije do 1976. godine imao ure-
daje za hladenje pSenice. Ukoliko je temperatura pSenice konstantna (oko
12-159C) onda se ista prebacuje nakon 60 dana radi vadenja kontrolnih uzo-
raka u celiji. Naime, silosi nemaju mogucnost da vade uzorke iz cijele éelije.
No, i pored neopremljenosti nasih silosa, uveliko se uskladi$ti cijela p$eni¢na
masa tako da je suha i nezarazena insektima, uspjeh je osiguran. Ali ako je
pSenica vlazna ili zaraZena, nastaju problemi, jer jo$ uvijek suvremeni si-
losi nisu opremljeni suSarama velikih kapaciteta i modernom opremom za
¢iScenje Zita.

5.0. SUSENJE VLAZNE PSENICE

Uz silos je naknadno dogradena suSara domace proizvodnje »Cer« —Ca-
¢ak sa pratedim stro‘evima i aparatima. N'en je kapacitet 9 t/h i to na bazi
kukuruza koji sadrzi 32 * vode. PSenica koja se u ovom silosu prima na
suSenje ne smje imati vlaznost veéu od 20 * da bi se pSenica odjednom
osudila na 14 *» vode, a da Zitna masa ne prede temperaturu 40-450C, tako
da se sauvaju njene osnovne fizicke, kemijske i biokemijsko-tehnoloske
osobine.

SuSara radi na bazi direktnog zagrijavanja zraka. Naime, agens suSenja
je zagrijani zrak s izgorenim plinovima $to ba$§ nije preporucljivo. Naime,
pSenica je sklona da primi strane mirise. Dodu3e, prilikom susenja se kori-
st1 kao gorivo loz ulje D-2 special, koje poslije sagorijevanja ne ostavlja ni-
kakav miris, niti gar, no takvo je suSenje zabranjeno u svijetu, pa bi trebalo
da se izbaci iz ovog i svih drugih silosa, te uvede indirektni sistem sus$enja.

Prilikom su$enja pSenica pri ulazu u su$aru ima 17-18% vode. Tako vla-
Zna pSenica pcisebne se prima i ¢isti, pa se u ovom silosu poslije ¢i¢enja
stavlja u deliju br. 24, iz koje se pSenica transportira na redler br. 1/S 1 i re-
dler 5/8 na elevator br. 2S (tzv. vlazni elevator), preko kojega se puni susara
(vidi shemu). Kada je suSara napunjena u pogon se pu$ta gorionik, ventila-
tor za ubacivanje toplog zraka i ventilator za hladenje, te tako poéinje su-
fena pSenica tranzportira se preko mehanizma za izvlaCenje iz suSare pu-
pSenice kada je suSara puna vraca se slobodnim padom u éeliju br. 24. Osu-
Sena pSenica se transportira preko mehanizma za izvladenje iz su$are pu-
tem redlera 6S, elevatora br. 3S i redlera br. 8S i ubacuje u prazne delije
silosa (vidi shemu).

Cis¢enje pdenice prije suSenja moze se vrditi linijem &id¢enia silo-
sa ili pceebno i to u slucaju potrebe, tj. ako se u silosu ne$to drugo radi, ali
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5 manjim kapacitetom. Prilikom su$enja vrlo je vazna kontrola tempera-
ture, vremena i kvalitete Zita, pa suSarom rukovodi iskusniji stru¢ni radnik
silosa i tehnolog sirovina.

Auicmatska vaga je namijenjena za vaganje zrnaste robe u rasutom sta-
nju. Ugradena je u jednu liniju tehnolodkog procesa i ima zadatak da kon-
trolira koli¢inu zita koja prolazi tom linijom prema potrebi i to iz raznih
razloga: prilikom inventarisanja, utovara na drumska ili Zeljezni¢ka vozila,
kentrola koli¢ine Zita u pojedinim delijama itd. Vagu je bazdarilo Polduzeée
za kontrolu mjera i dragocjenosti iz Subotice. Punjenje i praZnjenje vage
traje 24-28 sekundi, §to je dovoljno vrijeme za potrebe rada u silosu.

Rezultati mjerenja (ako je vaga dobro podefena) su toéni, §to se moze
kontrolirati u bilo koje vrijeme decimalnom vagom, ako preko klapne va-
dimo jedan cdm’er Zita u vrece za kontrolu. Kontrola teZine Zita moze se
izvrSiti i premjeravanjem iste koli¢ine zita viSe puta. Razlika izmedu vaga-
nja je minimalna i zanemarljiva i krece se u okviru dozvoljenog odstupanja
za take vrste vaga.

Registriranje izmjerene koli¢ine Zita rijeSeno je mehani¢kim brojacem.

1.2, Silosni aspirator

Silosni aspirator je postavljen u sredini strojarske kuce silosa. Aspirator
ima kapacitet od 30 t/h i sluzi za ¢i§éenje pSenice (ili kukuruza), a po kon-
strukciji je dvoredni (sl. 3).

6.0. IZDAVANIJE ZITA NA DRUMSKA ILI ZELJEZNICKA VOZILA

Izdavanje Zita u ovom silosu vrsi se po potrebi i za treca lica. Ova je
operacija vrlo jednostavna, tako da i pored izdavanja p$enice iz silosa moZe
da se nesmetano obavlja: prijem, ¢i$éenje ili eleviranje zita. Izdavanje Zita
ide iz odgovarajuce celije putem redlera br. 6 ili 8 i to tako da ide preko
elevatora br. 3 ili 4 na gornji dio silosa, pa dalje slobodnim padom na auto-
matske vage i u bunker automatske vage iz kojega odlazi slobodnim padom
na drumsko ili Zeljezni¢ko vozilo ( vidi shemu). Automatska vaga se moze
1 obici, ali se to ne radi da ne bi doslo do pretovarivanja vozila. (prilog —
shema br. 1).

7.0. KRATAK OPIS STROJEVA, SUSARE I APARATA U SILOSU

7.1. Automatska vaga

U silosu je ugradena automatska vaga domace proizvodnje, koja odjed-
nom vaze 200 kg, a izradena je u poduzecu »Libela« — Celje. Za nesmetani
rad vage s jedne i druge strane smjeSteni su bunkeri za prijem zita, a osigu-
rano je i odsisavanje praSine iz zita uz priklju¢ak na centralnu aspiraciju
silosa (sl. 2).

65



T

Rl

7

o

: 70y |

Jof

nllin

SL3 ASPIRATOR

HA

66






Princip rada je tako postavljen da se pSenica koja dolazi iz bunkera iza
automatske vage jednom klapnom razdijeli na dva jednaka dijela. PSenica
koja dolazi na aspirator treba da bude ravnomjerno rasirena na ¢itavoj
povrsini aspiratora. To se postiZe samopodeSavajucim preklopnikom koji
nusti tzv. pSeni¢nu zavjesu tako da protjecanje bude ravnomjerno, kako bi
se prilikom strujanja zraka u zra¢ni kanal mogla ravnomjerno izvladiti plje-
va i razli¢ite primjese iz pSenice. Struja zraka treba da odnese primjese
u taloznu komoru. Primjese iz talczne komore padaju u kanal ko'i se
zajedno sa radnom povr$inom njiSe i tako iz kanala materijal pada u cjevo-
vod preko kojeg ide na uvrecavanje.

Sistem refeta u aspiratoru pocinje re§etom za odvajanje grubih primjesa
koje ostaju na redetu, odnosno prebacuju se u sanduk za grube primjese
‘konop, slama, papir itd.), a kasnije u smece. PSenica propada kroz resSeto
i ide na drugo zrnasto reeto, gdje takoder propada, dok na povrsini reseta
ostaju primjese veée od zrna pSenice kao $to su: kukuruz, grudvice zemlje,
kamendiéi itd., koje je prvo reSeto propustilo. Moze se reéi da je ovdje pSe-
nica oli§éena od grubih primjesa koje su vece od zrna pSenice. Dalje pSe-
nica pada na tzv. pje$¢ana redeta, gdje se odvajaju primjese manje od pSe-
niénog zrna, kao npr. pijesak, prasina, lomljena zrna (manja od polovine
zrna) itd. Sa pje$¢anog reSeta pSenica pada u sabirnu cijev.

Preko pseniéne zavjese teCe zrak koji sobom nosi lakse primjese od pSe-
nice, a to su uglavnom $tura zrna koja se taloZe u drugu taloznu komoru, a
odatle preko cjevovoda ide na uvrecavanje. Takoder prijelaz preko zrnastog
(srednje krupnog) reSeta i propad kroz »pjeS¢ana« (sitna) reseta idu posebno
na uvrecavanje. Odsisavanje zrakom osiguravamo putem centralne aspiracije.
Na samom aspiratoru postoji preklopka sa ruc¢kom za reguliranje brzine
strujanja zraka kroz aspiratorski sistem, tako da se moZe podeSavati i rad
aspiratora. ReSeta aspiratora mogu se mijenjati u zavisnosti o granulaciji
zita koje se zeli istiti. Za CiS¢enje p3enice postoje slijedece resetke od perfo-
iranog lima: krupno reSeto, &iji su otvori dugoljasteg oblika promjera
8x45 mm, »zrnasto« reSeto 4x35 mm i »pjescano« reseto 1,8x25 mm.

Nagib reSeta za odvajanje grubih primjesa je 60, dok su ostala dva pa-
ralelna i imaju nagib od 110 $to je veée od mlinskog aspiratora.

Potrebna koli¢ina zraka za rad aspiratora iznosi 6000 m3/ha. Potrebna
snaga 2,5 kw (ugradeno je 3 kw), dok je broj okretaja 400 u minuti.

Nedostatak aspiratora je taj, Sto ¢iS€enje reseta nije dobro rijeSeno.
Radnik u silosu s vremena na vrijeme mora gumenim ¢eki¢em sitnim udar-
cima osigurati normalan rad aspiratora, odnosno da potisne nakupljene ne-
¢istoce na reSetima.

7.3 Rad susSare

Uz silos je montirana suSara koja radi tako, da se topli zrak propuhava
kroz stub vlazne psenice i tako ostvaruje suSenje zita. Preko elevatora pSe-
nica dolazi do gornjeg dijela su$are i stalno vertikalno prelazi preko poje-
dinih zona suSenja. Brzina kretania pSenice kroz suSaru regulira se pomocu
dozatora za izvlatenje suhe pSenice, kajim se istovremeno odreduje i kapa-
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citet suare. Naime, brzina prolaza pSenice preko sudare odreduje se u za-
visnosti od vlaznosti p$enice pri ulazu u susaru od ¢ega u velikoj mjeri i
ovisi tehnologija susenja.

Psenica u susari prvo prolazi kroz zonu zagrijavanja gdje dolazi do »zno-
jenja«, jer unutarnja vlaga zrna od zagrijavanja difundira na povr§inu u
vidu vodene pare, gdje se kondenzira. U zoni zagrijavanja topli zrak ne pro-
lazi kroz Zitnu masu ve¢ se u samoj zoni pSenica zagrijava bez predavanja
vlage sa zita na okolni zrak. Vlaga sa povrsine zrna u drugoj zoni suSenja
intenzivnim se prepuhavan‘em cdstranjuje sa Zitne mase. Tc znadi da topli
zrak koji se upuhava s jedne strane izlazi preko stuba Zzita na drugu stranu.
Tako se susi zito i tek osufeno prolazi kroz zonu hladenja, gdje se zagrijana
7itna masa hladi pomoc¢u zraka, tako da temperatura Zita na izlazu iz suSare
odgovara temperaturi okoline. Dakle, radi se o sudari direktnog metoda
susenja.

Izvlatenje péenice iz susare ide pomocu dozatora, koji se moze podeSa-
vati brojem okretaja elektromotora, a samim tim i brzina izlaza pSenice
iz su$are.

Topli ventilator je niskog pritiska i ima brzinu okretaja 735 u minuti,
velikog je promjera i moze dati 520 m? zraka u minuti. Potrebna snaga za
topli ventilator je 90 kw.

Ventilator za hladenje Zita je takoder niskog pritiska, ¢iji broj okretaja
iznosi 1640 u minuti, srednjeg je promjera i pu$e preko susare 120 m? zraka
u minuti. Potrebna snaga za njegov rad je 22 kw.

Gorionik su$are je uvezen iz Danske, to je tip DFJ-5B, s automatskim
paljenjem i podeSavanjem pomocu malog servo-motora. Princip ubacivanja
ulja u gorionik je rotacioni. Trosi elektriénu energiju od 2,2 kw. Potros$nja
goriva je od 160 do 200 kg na 1 sat.

1.4 Lanc¢ani transporter (redler)

Landéani transporter ili u nas nazvan redler, namijenjen je za transport
Jita po horizontali ili na malim kosinama. Lan¢ani transporter je u mogud-
nosti da transportira sve vrste Zita, pa je zbog toga ugraden u ovom silosu.
Premda se pri transportu lome zrna (do 0,5% — za jedan rad) lan¢ani trans-
porteri su vrlo pouzdani u silosima (vidi sl. 4).

Konstrukcija lanéanih transportera je slijedeca: zatvoreni detvercuglasti
éeli¢ni kanal u koji je smje$ten beskrajni lanac na koga su pri¢vricene oko-
mite poluge za transport materijala. Isti vuce dio lanca koji priljeze na do-
nju povrsinu kanala, dok povratni dio lanca klizi na nosad¢ima iznad mate-
rijala u suprotnom smjeru. Punjenje i praznjenje redlera moze se vrsiti na
bilo kojem mjestu prema zahtjevu tehnoloske operacije. Lancanik na kraje-
vima ide preko zup¢anika. Zupc¢anik je na jednom kraju osiguran pogonskom
energijom, a drugi kraj se slobodno okrece gdje je smje$ten mehanizam za
zatezanje lanca. Za rad u ovom silosu tehnologija je zahtijevala ugradnju 11
redlera $to je i u¢injeno, a koristi se onaj koji je potreban pojedinim linija-
ma u tehnologkom procesu. Potrebna snaga ovih redlera je od 1,1 do 3,7 kW.
Kapacitet redlera je 25—30 t/h.

70



7.5 Elevatori

U ovom su silosu za vertikalan prijenos materijala ugradeni klasi¢ni ele-
vatori s koficama. U kudiste elevatora koje je nacdinjeno od celicnog lima,
na gornjem kraju smje$tena je glava elevatora, gdje dobiva potrebnu po-
gonsku snagu. Na donjem kraju je podnoZje elevatora u koje je ugradena
remenica. Preko gornje i donje remenice ide potegnuta beskrajna traka sa
koficama. Punjenje se vr$i u podnozju elevatora, a u slucaju potrebe i na
drugim mjestima. Praznjenje elevatora vr$i se na gornjem dijelu te preko
klapne i cjevovoda slobodnim padom, tj. Zito se vodi na Zeljenu liniju (kao
npr. na liniju ¢iSéenja, izdavanja i na redlere za punjenje celija itd.). Dvije
su dizalice ugradene prilikom montaze, dok je dvostruka naknadno ugra-
dena (slika 5).

Potrebna pogonska snaga za elevatore br. 3 i 4 (vidi shemu) iznosi 6,2
kW, a za elevatore br. 5—6 iznosi 15 kW, dok je kapacitet elevatora 25 t/h.

7.6. Aspiraciona mreZza — ventilatori i cikloni

Aspiraciona mreza u silosu tako je rijeSena da svaki stroj i aparat po-
mocu odsisavanja zraka odsisava i prasinu. To je neophodno, jer prilikom
rada stvara se prasina koju treba odsisavati (odstraniti).

Za odsisavanje praSine koristi se ventilator niskog pritiska koji moZe
da odsisava 10.000 m3 zraka za 1 sat. Centrifugalnog je tipa, kod kojeg se
zrak usisava kroz centar rotacije. Pogonsku snagu dobiva preko klinastog re-
mena s elektromotora (vidi sl. 1). Broj okretaja elektromotora je 1420 u
minuti. Prenosni odnos je 1:1,5 tako da rotor ventilatora se okrece 946 okre-
taja u minuti.

Na usisni dio ventilatora ukljucen je glavni vod centralne aspiracione
mreze i puStanjem u pogon ventilatora stvori se podtlak u aspiracionu mre-
7zu koja je povezana sa svim strojevima i aparatima, preko koje se odsisava
zrak. Tladni dio ventilatora povezan je sa ciklonima. U ciklonu se ostvaruje
cdvajanje prasine 1 primjesa iz zraka. Zrak s prasinom ulazi u gomji cilin-
driéni dio ciklona s bocne strane i dobije rotaciono kretanje i ujedno pad
tlaka. Bududi da su prasina i primjese specifi¢ki tezi od zraka, to uslijed
centrifugalne sile prilezu na plast kupastog dijela ciklona i uslijed trenja
smanjuje se brzina, tako da na konusni dio plasta dolazi do taloZenja prasi-
ne koja preko cjevovoda slobodnim padom dalje ide u vrede. Predi$éeni zrak
preko cjevovoda odlazi u atmosferu. Aspiracija u ovom silosu dobro radi
tako da su prostorije silosa i pored stalnog rada stro‘eva i aparata iste. Ven-
tilatori suSare imaju sasvim drugaciji zadatak, §to je ve¢ ranije opisano.

8.0. PRIPREMANJE MLJEVENE SMJESE ZA MLIN

Vrlo vazan je zadatak silosne sluzbe s obzirom da mlin posjeduje poseb-
ae tehnolodke linije i to posebno za mljevenje staklaste, a posebno za mije-
venje braSnaste pSenice, jpa silos ima zadatak ¢uvanja pojedinih grupa pse-
nice kako bi u odredenom trenutku mogao mlinu staviti na raspolaganje
zahtijevanu pSenicu.
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No i pored toga $to se staklenaste pSenice odvajaju od brasnastih, ipak
unutar pojedinih kvalitetnih grupa prema parametrima farinografa, treba
odrediti mljevnu smjesu pSenice da bi se nakon miljevenja dobilo brasno
ujednacene kvalitete, §to je od velike vaznosti za pekare.

Zna se da pSenica pristiZe u silos iz razli¢itih podruéja od razli¢itih do-
bavljaca gdje je razliita i agrotehnika i zemljiSte, vrijeme sijanja i razli-
Cite vrste. )

Prema tome su i pSenice razlic¢itih fizikalno-kemijskih i tehnolo$kih
svojstava. Cak i unutar pojedine iste sorte, a razli¢itih rajona, ima kvalitet-
nih razlika, pa sve to stvara pote§koce u silosu kod izrade odgcvarajude
ml'evne smjese. Zato danas ima mali kapacitet (old 7.500 tona) za mlin ko'i
alelje oko 5.000 tona mjesecno.

Zbog mogucénosti posebnog primanja pojedinaéno po sortama psenice,
psenica se prima prema mjestima odnosno rajonima proizvodnje, gdje su
fizikalne i kemijske osobine pSenice vrlo sli¢ne za pojedine sorte i kvalitet-
ne grupe prema farinogramu. Takvim na¢inom pripreme psenice pravi se
mljevna masa koja daje zadovoljavajuce rezultate, tako da se kvaliteta bras-
na uglavnom ne mijenja za 30—40 dana.

Kvaliteta brasna se podeSava tako da po faninografu bude B—I1 grupa
s kvalitetnim brojem 58—62 za brasno tip 400 i tip 600, premda bi bilc
potrebno provesti i pokusno pecenje tijesta od brasna svake mljevne smije-
Se?

Pripremanje miljevne mjeSavine obavlja se tako $to se pojedine pSenice
s odredenih podrucja istih sorti ili kvalitetne grupe stavliaju u posebnu
celiju. Prilikom predaje pSenice mlinu iz delije se transportira po 50:50%
ili 40:60°%» u zavisnosti od zahtjeva laboratorija.

Peslije miljevenja prva partija se ponovno prekontrolira, tj. ispita se
da li kvaliteta brana dobivena industrijskom meljavom odgovara Zeljenoj
kvaliteti, pa se tek tada daje nalog silosu za mljevnu smjesu koje se treba
pridrzavati.

U blizoj okolici Sente proizvodi se 25.000 tona, dok se ostale koli¢ine za
potrebe mlina oko 30.000 tona proizvode u neposrednoj blizini Sente, do 30
km. udaljenosti. Jedna je razlika u tome, $to okolina Sente ima dobru (crnu)
zemlju, dok su ostala zemljiSta ritska, pa ista sorta pdenice proizvedena na
jednom i drugom zemlji$tu ima razli¢itu prometnu i upotrebnu vrijednost.

Od ukupne godisnje koli¢ine koju mlin melje 40" otpada na staklaste
sorte, a 60°» na brasnaste.

Tablica 1 Primjer za pripremu mljevne smjese (mjeSavine) za mlin (iz prakse
1976. godine)

0d ukupne meljave (")

staklasta (40%) brasnasta (60%)
S podrucja Sente 50% S podruéja Coke 60
S podrucja Oroma 50 S podrucja Sente 40%

Poslije mljevenja mijeSa se proizvedenc bragno koje tee istovremeno
iz dvije paralelne linije meljave.
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8.1.  Predaja psenice mlinu

Predaja pienice mlinu vrsi se preko redlera br. 8 (vidi shemu), koji je
reverzibilan i sluzi za potrebe silosa i za predaju pesnice mlinu. Redler je
postavljen ispod baterije silosa br. 3 (ta baterija ima kapacitet od 2500 t) i
to zna¢i da pSenica namijenjena za meljavu mora biti premjeStena u tu
bateriju.

Prilikom predaje pSenice mlinu napravi se mljevna smjesa puStanjem
psenice iz dvije ili tri ¢elije od poiedinih sorti, koja je do tada bila primljena
i posebno ¢uvana. No, i ovdje silos ima velik tehnolo$ki nedostatak, jer ne-
ma obrokovace za procentualno doziranje pojedinih pSenica iz celija. Kapa-
citet predaje iznosi 30 t't, tako da predaja pdenice mlinu traje 6—38 sati
dnevno.

8.2. Pogonska snaga u silosu

U silosu je instaliran veliki broj strojeva, kao §to se to vidi iz ranijih
izlaganja, jer u nastavku donosimo zbirni pregled instalirane snage u si-
losu (vidi tab. 2).

Tablica 2 Instalirana snaga u silosu (zbirni pregled)

Jac¢i- Elek- Motor cos Reduk- Izlaz-

na tro okr./ (0] tor . okr./
(A) snaga /min. nom. /min.
(kw) snaga
(kw)

Redler 1 5 1,1 940 0.75 i1 28
Redler 2 7 2,2 940 0,75 22 28
Redler 2/a 6,3 2,5 930 0,75 25 28
Redler 5 8,6 37 945 0,56 37 28
Redler 6 8,6 351 945 0,76 37 28
Redler 7 8,6 37 945 0,76 3,7 28
Redler 8 8,6 3,7 945 0,76 4 28
Redler 1’s 9 3 705 0,65 3 35
Redler chnhys 9 3 705 0,65 3 35
Redler 8/s 9 3 705 0,65 %) 35
Elevator 3 12,6 6,2 1425 0,87 6,3 80
Elevator 4 12,6 6,2 1425 0,87 6,3 80
Elevator 5—6 30,5 15 1456 0,85 15 86
Elevator 2/'s 6,8 3 965 0,76 = =
Elevator 3s 6,8 3 965 0,76 — —
Aspirator 6:7 3 960 0,84 — —
Aspiratorys 5,4 2.2 1410 0,75 — ==
Ventilator 12 5,9 1420 0,85 — ==
Vent. topli/s 167 90 735 0,89 — —
Vent. hladni/s 42,5 22 1460 0,88 - -
El. motor gorionika 8 22 1850 0,85 — —
El. motor mehan.
lopate 7 22 960 0,75 o s
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9.0. POTROSNJA ELEKTRICNE ENERGIJE ZA RAD I TROSKOVI
DORADE PSENICE U SILOSU (ci‘ena kos$tanja pojedine operaciie
po toni)

Troskovi dorade ¢ine: potro$nja elektri¢ne energije, osobni dohodak
radnika u silosu, li¢ni dohodak ostalog osoblja pri silosu, amortizacija, tro-
skovi investicionog odrzavanja itd.

Obzirom da se prilikom prijema i ¢iS¢enja, ili pak predaje psenice,
nikad odjednom ne pusta se u pogon sve elektromotore, to ¢e troskovi do-
rade biti izradeni po pojedinim cperacijama i uzet ée se u cbzir ona potro-
$nja elektricne energije, koja je potrebna za tu operaciju.

TroS8kove radne snage ¢ine bruto li¢ni dohcci radnika. U ovom silosu
rade dva radnika u jednoj smjeni. Rukovodilac silosa ili glavni majstor je

kvalificiran, da rukovodi silosom. Radnik u silosu je polukvalificirana ra-
dna snaga, ima zadatak da odrzava red i ¢istoéu u silosu.

Osobni dohodak radnika u silosu (na kraju 1976. godine) je iznosio:

— za silos majstora (ruk. silosa) 26,14 d po satu
— za radnika u silosu 17,48 d po satu
Ukupno po satu: 43,62 dinara '

Navedeni osobni dohoci su direktno teretili Zito koje je primljeno, &-
S¢enje ili izdato i ulaze u cijenu ko$tanja po satu.

Ostalo osoblje u silosu su: tehnolog sirovine, upravitelj silosa i skla-
distar. Bruto osobni dohodak tog osoblja tereti indirektno tro$kove dora-
de, pa njihov osobni dohodak tereti samo prijem pSenice.

Uzmemo li da u toku jedne godine silos primi oko 64.000 tona psenice,
$to ce redi bruto osobni dohodak osoblja je teretio jednu tonu sa 4,16 di-
nara.

Amortizacija je takoder indirektni troSak koji tereti samo prijem i iz-
nosi 4,34 dinara po toni. Amortizacija suSare tereti samo tro$kove su$enja,

Sto je iznosilo 41,30 dinara po toni. U oba ova slutaja uzeta je amortizacija
opreme i gradsvina.

Tro$kovi investicionog odrzavanja i ostali tro$kovi, kao $to su troskovi
zaStite na radu i protupozarnih mjera, iznosili su po jednoj toni 12,88 dinara.

Cijena elektri¢ne energije varira i ima vi§e tarifa po kw, uzeta je pro-
sjecna potro$nja za jedan mjesec §to je iznosilo prosje¢no 0,713 d po kw.

9.1. Troskovi prijema s drumskog vozila bez ¢iséenja

Pri operaciji ¢iSc¢enja Zita koriste se slijedeci strojevi: redler br. 2, ele-
vator br. 3 ili 4, redler br. 5 ili 7 i ventilator za centralnu aspiraciju (vidi
shemu).
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Kapacitet prijema je 25 th.
Potrosnja elektri¢ne energije po elektromotorima je iznosila:

— redler br. 2 2,2 kw
— elevator br. 3 ili 4 6,2 kw
— redler br. 5 ili 7 3,7 kw
+ — ventilator 5,5 kw
Ukupno 17,6 kw
Cijena elektri¢ne energije prijema za jedan sat iznosila je 12,56 dinara.
Cijena prijema za 1 tonu 0,502 d
Amortizacija po 1 toni 4,340 d
Osobni dohodak ostalog osoblja
po 1 .toni 4,160 d
Tros$kovi investicionog odrzavanja
po 1 toni 12,880 d
Cijena kostanja prijema po 1t 21,182 d

Opicana operacija radi se sam¢ u slu¢aju kada je pSenica u drugim si-
losima oc¢i$éena, pa se tako primljena stavlja u odredenu celiju i bez do-
rade sé predaje mlinu. Ta se operacija gotovo nikada ne radi sama. Po-
red prijema vr$e se i druge operacije pa iz tog razloga nije urac¢unat osobni
dohodak radne snage u silosu.

9.2. Cijena prijema zita sa ¢iScenjem

Pri operaciji prijema pS$enice i njenog ¢idéenja koriste se slijededi stro-
jevi:. redler br. 2, elevator br. 3, aspirator, elevator br. 4 (i elevator br.
5—6), redler br. 5 ili 7.i ventilator (vidi shemu).

Kapacitet prijema sa ¢i¢enjem je 20 t/h.

Potrosnja elektritne energije za ovu operaciju bila je u 1976. g. sli-
jedeca:

— redler br. 2 2,2 kW
— elevator br. 3 6,2 kKW
— aspirator 3,0 kW
— elevator br. 4 6,2 kW
— redler br. 5 ili 7 3.7 kW
— ventilator 5,5 kW

Ukupno 26,8 kW

Cijena prijema sa ¢idcenjem za 1 sat iznosila je 19,108 d.

Osobni dohodak radnika za 1 sat iznosi 43,85 d. Prema tome, cijena
kostanja prijema po 1 toni je iznosila:

— elektri¢na energija 0,955 d
— osobni dohodak radnika u silosu 2,192 d
— osobni dohodak ostalog osoblja 4,160 d
— amortizacija 4,340 d
— troskovi investicionog odrzavanja 12,880 d
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Cijena kostanja prijema sa ¢iSéenjem iznosila je 24,527 d/teni.

Ako se prijem pSenice za ¢iScenje vrSi preko elevatora br. 5—6, tada
se cijena ko$tanja (zbog vece pogonske snage elevatora br. 5—6) povecava
po toni za 0,31 dinar, tako da je u tom slué¢a‘u cijena ko$tanja iznosila
24,837 dinara.

9.3. Cijena psenice iz zeljezni¢kih vagona sa &iscenjem Zita

Pri operaciji prijema pSenice iz zeljeznickih vagona i uklju¢no sa ¢is-
c¢enjem koriste se slijededi strojevi i aparati:

— mehanicka lopata
— elevator br. 3

— aspirator

— elevator br. 4

— redler br. 1

— redler br. 5 ili 7
— ventilator

Kapacitet prijema je 18 t/h.

* Potro$nja elektri¢ne energije je iznosila za pojedine strojeve:

— mehani¢ka lopata 2,2 kW
— redler br. 1 1,1 KW
— elevator br. 3 6,2 kW
— aspirator 3,0 kW
— elevator br. 4 6,2 kW
— redler br. 5 ili 7 3,7 kW

" — ventilator 5,5 kW
Ukupno 27,1 kW

Cijena prijema pSenice iz zeljezniCkih vagona za 1 sat ifgnosila je
19,75 dinara.

Oscobni dohodak radnika za 1 sat izncsio je 43,85 d.

Cijena kosStanja prijema po 1 toni sa zeljeznickih vagona bila je:

— elektri¢na energija 1,09 d
— OD radnika u silosu 244 d
— OD ostalog osoblja 4,16 d
— amortizacija 434 d
— tro8kovi investicionog odrzavanja 12,88 d

Cijena koStanja prijema sa ¢iSéenjem po 1 toni iznosila je 24,91 dinara.

Ako se koristi elevator br. 5—6, onda cijena kos$tanja po 1 toni iznosi
25,22 d.
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9.4. Cijena ¢iscenja pSenice

Pri operaciji ¢i$éenia pSenice koriste se slijedeci strojevi:

— redler br. 6 ili 8

— elevator br. 3

— aspirator

— elevator br. 4 (elevator br. 5—6)
— redler br. 5 ili 7 ;

— ventilator

Kapacitet ¢iscenja je 25 t/h.

Potrebna elektri¢na energija za angaziranje strojeva je:

— redler br. 6 ili-8 L 3,7 KW
— elevator br. 3 6,2 kKW
— aspirator 3,0 kW
— elevator br. 4 i 6,2 kKW
— redler br. 5 ili 7 37 kW
— ventilator 5,5 kW

Ukupno 27,8 kW

Cijena ko3tanja elektri¢ne energije CiScenja za 1 sat iznosila je 19,82
dinara.

Osobni dohodak radnika za 1 sat iznosio je 43,85 d.

Cijena kostanja &i$cenja za 1 sat je bila:

— elektriéna energija 0,79 d
— osobni dohodak radnika 1,75 d
Cijena ko$tanja ¢i$éenja po 1 toni

iznosila je . 2,54 d

Pri izvrSenju ove kao i ostalih operacija ne uzimaju se u obzir slije-
de¢i tro¥kovi: investiciono odrZavanje, amortizacija i osobni dohodak re-
zijskog osoblja, jer je isti veé teretio trodkove pri prijemu.

Ukoliko se prilikom &i$éenja koristi elevator br. 5—6, onda cijena ko-
Stanja po 1 toni iznosi 2,85 dnara. U vedini slutajeva pri ¢iséenju se koristi
elevator br. 5—6, te tros§kove istog treéba uzeti u daljim proradunima.

9.5. Cijena eleviranja (prebacivanja) pSenice u silosu

Pri eleviranju ps$enice koriste se slijedeci transporteri:

— redler br. 6 ili 8
-— elevator br. 3 ili 4
_ — redler br. 5ili 7.

Kapacitet eleviranja je 30 t/h.
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Potrebna elektri¢na energija za rad je bila:

— redler br. 6 ili 8 3,7 kW

— elevator br. 3 ili 4 6,2 kW

— redler br. 5 ili 7 3,7 kW

Ukupno 13,6 kW

Cijena eleviranja za 1 sat je iznosila: 9,70 din
Cijena koStanja po 1 toni eleviranja 0,32 din

Pri izvrSenju ove operacije nije uzeto u obzir kori$tenje ventilatora kao
i radna snaga, jer se eleviranje isklju¢ivo radi uz druge operacije u kojima
su vec uzeti ti troskovi.

9.6. Cijena predaja psenice mlinu

Prilikom predaje pSenice mlinu koristi se samo reler br. 8. Kapacitet
predaje je 30 t/h.

Potrebna elektri¢na energija za redler br. 8 iznosi 3,7 kW,

Cijena predaje za mlin po 1 toni 264 d

Cijena kos$tanja po 1 toni 0,087 d

Za predaju osim redlera br. 8 ne koristi se ni jedan drugi stroj.

9.7, Cijena izdavanja pSenice na drumska i Zeljezni¢ka vozila

Izdavanje pSenice vr$i se preko transportera br. 8, tj. redlera br. 8 ili 6,
clevatora br. 3—4.

Kapacitet izdavanja je 20—30 t h, u zavisnosti od moguénosti utovara na
vozilo.

Potrebna elektri¢na energiia iznosila je:

— redler br. 6 ili 8 3,7 kW
— elevator br. 3 ili 4 6,2 kW

Ukupno 9,9 kW
Cijena izdavanja p$enice za 1 sat 7,20 din
Cijena koStanja izdavanja za 1 tonu 0,35 din

Ni kod ove operacije nije uzeto u obizr koriStenje ventilatora i radne
snage, jer isti pored izdavanja koriste kod naprijed opisanih operacija.
Ako se samo izdavanje vr$i, onda se cijena poveéava i iznosi 2,74 dinara.

9.8. Cijena susenja psenice

Pri operaciji susenja psenice koriste se slijede¢i strjevi i aparati:
— redler za vlaZznu pSenicu br. 1/s i br. 5/s
— elevator br. 2/s
— ventilator za topli zrak
— ventilator za hladni zrak
— motor za rotacioni plamenik
— elektromotor za izvlatenje osuseue pSenice
— redler za suhu pSenicu br. 3/s
— redler za punjenje celija br. 8/s i po potrebi
— linija ¢iS¢enja (vidi shemu).
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Kapacitet susare za pSenicu je 10 t'h, a ako uzimamo da pSenicu treba
susiti od vlage 18% na 13,

Potrebna elektri¢na energija za susenje je iznosila:

— redler br. 1/s 30 kW
— redler br. 5's 30 kW
— elevator br. 2/s 30 kW
— topli ventilator 90,0 kW
— hladni ventilator 22,0 kW
— motor plamenika 2,2 kW
— motor za izvlacenje 2,2 kW
— redler br. 6/s . 3,0 KW
— elevator br. 3/s 30 kKW
— redler br. 8/s 3,0 kW

Ukupno 134,4 kKW

Cijena elektri¢ne energije za suSenje za 1 sat je iznosila 95,63 dinara.
Potroénja goriva za 1 sat je 180 kg ili 173 litara.

Cijena goriva koje trodi suSara je 4,00 dinflitri.

Cijena goriva potro$enog za 1 sat je 692,00 d.

Ukupino direktni tro$kovi susenja za 1 sat su iznosili 787,63 d.

Direktni trogkovi susenja po 1 toni su bili:

— elektri¢na energija 9,56 d
— gorivo 69,20 d
— osobni dohodak radnika 2591.d
— osobni dohodak rezijskog osoblja 416 d
— amortizacija 41,30 d
— troskovi investicionog odrzavanja 12,88 d

Cijena kostanja suSenja pSenice po 1 toni je iznosila 163,01 d.

. Pri operaciji suSenja uzet je u obzir i osobni dohodak radnika koji
posluzuju susaru, kao i osobni dohodak rezijskih radnika koji stalno mo-
raju raditi oko su$are prilikom suSenja.

Obzirom da se pSenica prije suSenja mora obavezno Cistiti, u trosSkove
sugenja se moraju ubaciti i troskovi ¢iS¢enja i to:

— trodkovi su$enja po 1 toni 163,01 d

— tro$kovi ¢iS¢enja po 1 toni 24,52 d

Ukupno tro$kovi susenja 187,54 d
ZAKLJUCAK

Navedeni pregled iz nase prakse upucuje da se problemu skladiStenja
treba obratiti mnogo veca paznja i pri studiranju i u praksi. U praksi na-
staju mnogi problemi oko tipizacije pSenice i standardizaciji mljevnih smje-
sa, odnosno kvalitetnih osobina bras$na. Posebno valja ista¢i da su mmnogi
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silosi, pa i ovaj, nesuvremeno gradeni i opremljeni. Sugara je starog tipa,
¢iji je rad u mnogim zemljama zabranjen, a i cijena koStanja suSenja je
dvostruko skuplja od suSenja u suvremenim su$arama moderne tehnologije.

Transport pSenice iz suvremenih silosa (binovi) treba svesti na mini-
mum te graditi silose u kojima je rogude pSenicu suditi i hladiti, te tre-
tirati insekticidima bez transportiranja.

Na kraju ovog rada treba reéi ne$to i o cijeni pojedinih operacija u
silosu. To je potrebno iznijeti i zbog razgraniCenja pojedinih tro$kova pri-
jema i dorade pSenice u silosu, a i zbog dobivanja stvarnih podataka ko-
liko stoji jedna operacija po toni.

Iz ranije iznijetih podataka, kao i iz podataka o tome koliko se pse-
nice doradi u silosu dobivamo cijenu koStanja dorade p3enice u tom si-
losu pri datoj organizaciji rada i kapacitetu i koriStenju strojeva.

U ovom silosu je u 1976, godini bilo preuzeto oko 64.000 tona pSenice,
Sto treba razgrani¢iti na tri dijela i to:

Prvo, na preuzimanje psenice godi$nje sa:

a) drumskih vozila sa ¢i§éenjem 43.000 tona
b) drumskih vozila bez &i¥éenja 15.000 tona
c) zeljeznidkih vozila sa ¢i§¢enjem 6.000 tona

Cijena preuzimanja za 64.000 tone po operacijama je iznosila:

a) iz drumskih vozila sa ¢i¥éenjem 1.054.790 4
b) iz drumskih vozila bez &i$éenja 328.200 d
¢) iz Zeljezni¢kih vozila sa &i$éenjem 149.460 d
Ukupno: 1.532.450 d
Ostale operacije su se obavljale koli¢inski, kako slijedi:
a) CiScenje psenice dva puta ili ukupno 128.000 tona
b) eleviranje (prebacivanje) pSenice 20.000 tona
¢) transport psenice mlinu radi meljave 58.000 tona
d) izdavanje pSenice za treca lica 6.000 tona
Ukupno izvr$ene manipulacije 202.000 tona

Cijena manipulacije po operacijama je u 1976. godini iznosila:

a) Ciscenje 513.080 d
b) Eleviranje 6.400 d
c) Predaja pSenice mlinu 5.046 d
d) Izdvajanje pSenice 16.400 d
e) Preuzimanje 1.532.450 d

Ukupno troskovi silosa: 2.073.376 d

Prema tome, cijena kostanja dorade ps$enice u godini 1976. u prosjeku
za 1 tonu je iznosila 30,52 dinara. Ukoliko taj iznos razbijemo po mjesecima,
izlazi da cijena koStanja dorade i ¢uvanja p3enice iznosila je 2,53 dinara po
jednoj toni u silosu mlina »Molnar Péter« u Senti za 1976. godinu.
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Obragun navedenih trogkova sadrzi sve operacije od momenta ulaska
p$enice do momenta izlaska Zita iz silosa, dok troskovi utovara i istovara, tj.
sve ono §to je van silosa ovdje nije uracunato. Nadalje, cijenu kostanja su-
Senja treba posebno tretirati koja treba da tereti isklju¢ivo trosSkove suse-
nja.

I na kraju, za ove kalkulacije nije uzeta u obzir akumulacija koju su-
Sara treba ostvariti.
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