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UvOD

U ishrani mladih #votinja krmiva Zivotinjskog ponijekla predstavljaju
najvrednija proteinska krmiva. Ona imaju visoku biolosku vrijednost, jer
su bogata esencijalnim aminokiselinama. Osim toga u njima se kao pri-
rodni satojak malazi i vitamin B,, kojega monogastri¢ne Zvotinje u svom
digestivnom traktu ne stvaraju u dovoljmim kolitinama i zbog toga ga
moraju primati putem hrane.

Proteinska krmiva biljnog porijekla imaju slabiji aminokisebinski sa-
stav, a ne sadre ni vitamin By, Stoga se postavlja pitanje, da li je
moguéa zamjena skupih animalnih proteina vegetabilnim, dopunjavajuci
ih sintetskim aminokiselinama ili ‘poveéanim dozama vitamina By,.

Dodavanje vitamina By, u krmne smjese za svinje pokazalo se je
ckonomidnim i stimulativnim u pogledu prirasta i konverzije hramne (W 6-
hlbier i sur. 1959; Catron 1961; Tamarcenko 1968; Alek
sej isur. 1969; Junusov 1974).

Efekt djelovanja djelomiéne ili poipune zamjene animalnih proteina
vegetabilnim u aminokiselinski izbalansiranim krmnim smjesama uz dio-
datak vitamina B,, istraZivali su Grigorow 1972. i 1976. i Filipomié
1973. Ti autori su do$li do opreénih rezultata s obzirom na prirast i kon-
verziju hrane.

U nasem istrazivanju provedenom 1977 (Crnojevié¢ i sur.) zamje-
njivali smo djelomidno i potpuno animalni protein vegetabilnim uz u-
gesée kvasca i dodatak 30 odnosno 60 mcg vitamina B;,. Na osmovu do-
bivenih rezultata izveli smo zakljucak da je djelomi¢na i potpuna zamjena
animalnog proteina u aminokiselinski izbalansiranioj krmnoj smjesi uz do-
datak vitamina B,, moguca i da daje zadovoljavajuée rezultate s obzirom
na prirast, te#inu, Konverziju hrane te klaonicke pokazatelje.
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Druga grupa autora, Bazonowv 1968; Lima i sur. 1968; - Tomm e
I sur. 1972; Filipovié 1974; Gorodetski 1975, smatraju da su
efekti zamjene kod aminokiselinski izbalansiranih smjesa manji nego kod
neizbalansiranih na sadrzini lizina i metionina. '

U svojim istrazivanjima Filipowvié je upotrijebio aminokiselinski
neizbalansirane smjese. :

Najvedi u¢inak s obzirom na prirast i konverziju hrane imao je do-
datak vitamina B;, u smjesi koja je sadrfavala samo 55% od norme li-
zima. Do sliénih rezultata do$li su Tomme i sur. 1972, Koji su takoder
istraZivali utjecaj vitamina B,, u neizbalansiranim obrocima. ]

Na osnovu vlastitih kao i navedenih istrazivanja proveli smo pokus
a kojem smo istrazili djelomi¢nu i potpunu zamjenu animalnbg proteina
vegetabilnim u aminokiselinski neizbalansiranim obrocima, uz dodatak
vitamina By, s ciljem da utvrdimo moguénost ovakve zamjene.

MATERIJAL I METODE RADA

Ispitivanje je izvedeno na svinjogojskoj farmi u PIKu Pakovo uz
primjenu grupne metode.

- Formirano je pet pokusnih grupa rano odbijene prasadi kriZanaca ve-
liki jork$ir x $vedski landrace, izjednadenih na temelju porijekla, dobi; te-
Zine i spola.

Istrazivanje je provedeno u tri faze:

- a) na prasadi od odbiéa (28 dana) do 20 kg zive vage
b) na tovnim svinjama od 20 do 60 kg Zive vage
¢) na tovnim svinjama od 60 do 100 kg Zive vage
Osnovna shema pokusa prikazana je u tabeli 1, 2 i 3.

Tabela 1 — Osnovna shema pokusa (7 — 20 kg Zive vage)
Table 1 — Basic scheme of trial (7 — 20 kg live weight)

Grupa ‘. s ,
Group I 1I IIIr . 1v \%
Broj prasadi (n) 20 20 20 20 20
No of pigs (n) :

PocCetna tezina (kg) i 7 T 7 7
Initial weight (kg) ; ; -

Zavrsna- teZina (kg) 20 20 20 20 20
Final weight (kg)

Nivo vitamina B,, mcg Standard 30 60 30 - - 60
a 1 kg smjese - smjesa

Level of vitamin B,

in 1 kg concentrated

feed mixture .
Arimalni prctein, % 100 50 50 0 0
An’ nal protein, 9
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Tabela 2 — Osnovna shema pokusa (20 — 60 kg Zive vage)
Table 2 — Basic scheme of trial (20 — 60 kg live weight)

Grupa

Group I II III v Vv
Broj prasadi (m) 20 20 20 20 20
No of pigs (n)

Podetna tezina (kg) 20 20 20 20 20
Initial weight (kg)

Zavr$na teZina (kg) 60 60 60 60 60
Final weight (kg)

Nivo vitamina B, mocg Standard 30 60 30 60
u 1 kg smjese smjesa

Level of vitamin By,

in 1 kg concentrated

feed mixture

Animalni protein, % 100 50 50 0 0
Animal protein, %

Tabela 3 — Osnovna shema pokusa (60 — 100 kg Zive vage)

Table 3 — Basic scheme of trial (60 — 100 kg live weight)

Grupa

Group I 1I III v A%
Broj prasadi (n) 20 20 20 20 20
No of pigs (n)

Podetna tezina (kg) 60 60 60 60 60
Initial weight (kg)

Zavrina teZina (kg) 100 100 100 100 100
Nivo vitamina B;, mcg 0 30 60 30 60
u 1 kg smjese

Level of vitamin By,

in 1 kg concentrated

feed mixture

Biljni protein, % 100 100 100 100 100

Vegetable protein, %

Razlika izmedu grupa sastojala se u dodatku vitamina B, te u raz
licitom u¢e§¢u proteina animalnog porijekla, a s time u vezi i razlicitog
uéeséa limitirajuéih aminokiselina u krmnim smjesama.

U tabeli 4 prikazane su optimalne Koliine limitirajuéih aminokiselina
za pojedime kategorije svinja, kao i odstupanfja od njih u pokusnim smije-
sama prema normativima AEC (Alimentation Equilibre Commentry — Fra-

nce, 1972).
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Tabela 4 — Normativ lizina za svinje (ad libitum)
Postotak ili koli¢ina u 1 kg smjese

T'able 4 — Nutrient requirements of lysine for swine
Per cent or amount per kilogram of Diet

Grupa

Ziva vaga (kg)

Live weight (kg) 8—15 15—25 20—55 55—100
‘Norma lizina 1,160 0,950 0,680 0,540
Requirement Lysin

I grupa — Group 1,143 0,950 0,686 0,527
I grupa — Group 1,143 0,950 0,686 0,527
II grupa — Group 1,087 0,716 0,595 0,527
IIT grupa — Group 1,087 0,716 0,595 0,527
IV grupa — Group 1,048 0,591 0,532 0,527
V grupa — Group 1,048 0,591 0,532 0,527

Kako je vidljivo iz tabele 4 I grupa koja je u krmnoj smjesi dobilvala
optimalne kolitiie animalnog proteina, sadrzavala je u starteru neito wie
lizina od normalne, dok su grower i tovne smjese (ST—1 i ST—2) bile
unutar norme.

Druga i treda grupa debivale su u starteru 98,8% od norme lizina, u
groweru 75,3%, a u tovnoj smjesi do 60 kg (ST—1) 87,5% lizina od mor-
-ne. Tovna smjesa do 100 kg (ST—2) bila je ne$to niZa od morme (97,5%).

Cetvrta i peta grupa svinja koje su dobivale u krmnoj smjesi samo
vegetabilni protein imale su u starter smjesi 952%, growera 62,2%, tov-
20j smjesi do 60 kg 78,2%, a u tovnoj smijesi do 100 kg 97,5% lizina od
norme.

Krmne smyjese za ovio istraZivanje proizvedene su u »Towvki«, tvornici
sto¢ne hrane u Pakovu.

Vitaminsko-antibiotsko-mikromineralni dodatak u pokusnim krmnim
smjesama sadrzavao je sve vitamine i mikroelemente, a dodan im je wi-
tamin B;, proizvod Tvornice »Krka« Novo Mesto, te amtibiotik Zn-baci-
trac'n, proizvod iste tvornice.

Struktura krmnih smjesa po fazama pokusa je prikazana u tabelama
3,6, 1 1°8:

Krmna smjesa za prvu grupu sadrZavala je optimalnu koli¢inu animal-
nog proteina, dok je u II i III grupi zamijenfjeno 50% anfimalnog proteina
vegetabilnim uz dodatak 30, odnosno 60 mogikg witamina By, U krmmnim
smjesama IV i V grupe izvrSena je 100% zamjena proteina animalnog po-
rijekla vegetabilnim, uz dodatak 30, odncsno 60 mcgfkg vitamina B;,, ka-
ko "> to iz osnovne sheme pokusa vidljivo.
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Tabela 5 — Sastav krmnih smjesa za prasad (starter) u Y,
Table 5 — Composition of concentrated feed for pigs (in percent)

Grupa — Group I II III v v
Kukumz — Corn 443 443 443 439 43,9
PSenica — Wheat 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
PSeni¢ne mekinije 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Wheat bran

Deh. lucerkino brasno 1,0 — — — 2
Alfalfa meal

Suncokretova saéma — 1,0 1,0 1,0 1,0
Sunflower oil meal

Milijeko u prahu 8,0 3,0 3,0 —— —
Dried skin milk

Riblje brasno 4,0 2,0 2,0 = ==
Fish meal

Sojina saéma 21,0 215 27,5 31,5 31,5
Soy-bean oil meal ;

Kvasac — Yeast - — —— 1,0 1,0
Mast — Fatt 2,0 2,0 2,0 2,0 20
Secer — Sugar 2.5 2.5 25 2,5 2,5
Dikalcijski fosfat — 0,4 0,4 0,7 0,7
Dicalcium phosphate

Kreda — Limestone 1,2 §1.3 1.3 14 1,4
Sol — Salt 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
VAM — Premix 0,5 05+30 05+60 05+30 05+60

meg B;, meg By,
mcg By, mog By,

Ukupno — Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Grupa — Group I II III IV A
SP % — Crude protein 20,30 20,29 20,29 20,16 20,16
SV % — Crude fiber 3,26 3,62 3,62 3,88 3,88
Ca % — Calcium 0,838 0,831 0,831 0,815 0,815
P 9% — Phosphorus 0,616 0,607 0,607 0,612 0,612
Lizin, — Lysine 1,143 1,087 1,087 1,048 1,048
Metionin+cistin 0,783 0,713 0,713 0,692 0,693
Methionin+Cystine

ME Kcal'’kg 3230 3206 3206 3179 3179
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Tabela 6 — Sastav krmnih smjesa za prasad u % (grower)
Table 6 — Composition of concentrated feed mixture for pigs (in percent)

Grupa — Group I II III Iv \%

Kukuruz — Corn 66,3 65,0 65,0 65,8 65,8

PSeni¢ne mekinje 10,0 65,0 65,0 65,8 65,8

Wheat bran

Deh. lucerkino bragno 2,0 1,0 1,0 2,0 2,0

Alfalfa meal

Suncokretova saéma 3,0 3,0 3,0 1,5 15

Sunflower oil meal

Sojina sadma 11,5 14,0 14,0 11,0 11,0

Soy-bean oil meal

Gluten — 2,8 2,8 7,0 7,0

Corn gluten meal

Riblje brasno 5,0 — — — —

Fish meal

Mesno brasno — 2,0 2,0 — —

Meat meal

Dikal. fosfat — — — 0,5 0,5

Dicalcium phosphate 3

Kreda — Limestone 1,07 1,2 1,2 1;2 1,2

Sol — Salt 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

VAM — Premix 0,5 05430 05+60 05+30 0,5+60
meg By, mog B,
mcg By, mcg B,

Standard

Lizin — Lysine 0,13 — — — —

Ukupno — Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Grupa — Group I II III IV A%

SP 9% — Crude protein 16,59 16,76 16,76 16,59 16,59

SV 9% — Crude fiber 4,13 4,15 4,15 4,20 4,20

Ca % — Calcium 0,777 0,737 0,737 0,735 0,585

P % — Phosphorus 0,621 0,570 0,570 0,585 0,585

Lizin — Lysine 0,959 0,716 0,716 0,591 0,591

Metion'm + cistin % 0,640 0,659 0,659 0,683 0,683

Methionin + Cystine

ME Kcal’kg 3110 3110 3110 3127 3127

156




Tabela 7 — Sastav krmnih smjesa u %, (20 — 60 kg)
Table 7 — Composition of concentrate feed mixture in percent (20 — 60 kg)

Grupa — Group I II 111 Vv A%
Kukuruz — Corn 64,3 69,5 69,5 67,0 67,0
PSenitne posije 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
‘Wheat bran

Deh. lucerkino brasno 3,0 2,0 2, iy 2,0 2,0
Alfalfa Meal

Suncokretova saéma 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Sunflower oil meal

Sojina saéma 11,5 10,0 10,0 9,0 9,0
Soy-bean oil meal

Gluten 1,0 33 33 5,5 5.5
Corn gluten meal

Riblje brasno 2,0 1,0 1,0 —_ —_
Fish meal

Suhi repini rezanci 4,0 — -— — —
Dried beet pulp

Mast — Fatt — — — 0,2 0,2
Dikalcijski fosfat — — — 0,3 0,3
Diicalcium phosphate

Kreda — Limestone 1,2 1,3 1,3 1,4 14
Sol — Salt 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
VAM — Premix 0,5 05+30 05+60 05+30 0,5+60

standard mecg By, mcg By,
meg By, meg By,

Ukupno — Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
SP % — Crude protein 15,15 15,09 15,09 15,42 15,42
SV % — Crude fiber 4,21 4,16 4,16 4,14 4,14
Ca % — Calcium 0,713 0,685 0,685 0,659 0,659
P 9% — Phosphorus 0,560 0,520 0,520 0,535 0,535
Lizin — Lysine, % 0,686 0,595 0,595 0,532 0,532
Metionin + cistin, % 0,573 0,609 0,609 0,627 0,627
Methionfin + Cystin

ME Kcal/kg 3244 3234 3234 3214 3214

Uzorci sirovina za proizvodnju krmnih smjesa kemifski su analizirani
u laboratoriju RJ Zavoda za zootehniku i hranidbu Zivotinja, OOUR-a In-
stitut za stodarstvo i mljekarstvo Fakulteta poljoprivredniih znanosti u
Zagrebu.

Rezultati kemiiskih analiza prikazani su u tabeli 9.
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Tabela 8 — Sastav krmnih smjesa u % (60 — 100 kg)
Table 8 — Composition of concentrated feed mixtures in percent

srupa — Group I II III v Vv

Kukuruz — Corn 73,0 73,0 73,0 73,0 73,0

PSenicne [posije 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0

Wheat bran

Deh. lucernino brasno 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Alfalfa meal

Suncokretova sa¢ma 2,5 2,5 2,5 2,5 s

Sunflower oil meal

Sojina saéma 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2

Soy-bean oil meal

Kreda — Limestone 1,3 1.3 1.3 1,3 1,3

Sol — Salt 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

VAM — Premix 0,5 0,5+30 05+60 05+30 0,5+60
standard mcg B;, mcg B;, mcg B;, mog B

Ukupno — Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

SP % — Crude protein 13,01

SV % — Crude Fiber 4,10

Ca % — Calcium 0,618

P % — Phosphorus 0,484

Lizin — Lysine % 0,511

Metionin + cistiin 0,527

Methionine + Cystine

ME Kcal/kg 3159

Ishrana i napajanje svinja vrSeno je grupno i ad libitum. Kontrola
tezina i prirasta izvrSena je na pocetku, na prelazu starter smjese na gro-
wer, zatim grower smjese na tovnu smjesu do 60 kg, te na prelazu na za-
vr$nu tovou smjesu (do 100 kg).

Kontrola utroS8ka hrane vrSena je kod prijelaza s jedne smjese na
drugu, kako bi na taj nac¢in imali uvid u prosjecni dnevni utrosak hrane
po intervalima pokusa.

Na kraju pokusa, nakon 12 sati gladowvanja, zaklane su sve pokusne
svinje u klaonici PIK-a. Tom su prilikom uzeti podaci o duzini & tezini
polutki te debljini slanine. Dobiveni rezultati u ovom istrazivanju statis-
titki su obradeni primjenom poznatih metoda (Smedecor i Cochran 1971.
i Barié¢ 1974).
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Tabela 9 — Kemijski sastav upotrebljenih krmiva u %
Table 9 — Chemical composition of used feed in per cent

Krmivo Viaga Pepeo Protein Mast Vlakna NET
Feed Water Ash Protein Falt Fiber N-free
Kukuruz — Comn 12,85 il 8,52 3,46 2,10 71,96
FPsenica — Wheet 11,89 1,57 10,23 1,50 2,80 72,00
PSeniéne posije 12,17 431 12,68 325 9,06 58,53
Wheat bran

[Lucernino brasno 10,52 12,13 18,94 3235 2187 3411
Alfalfa meal, deh.

Suncokret satma 10,28 6,61 35,30 1,70 20,21 25,90
Sunflower oil meal

Sojina satma 11,44 7,03 44,18 1:21 6,51 29,63
Soy-bean oil meal

Mlijeko u prahu 4,30 454 33,64 0,17 — 57,35
Dried skin milk

Riblje brasno 8,58 9,73 67,98 10,07 — 3,64
Fish meal

Mesno brasno 9,38 20,10 5508 1082 — 4,62
Meat meal

Gluten - — 5982 — — =
Corn gluten meal

Kvasac — Yeast 6,42 9,69 50,13 0,66 — 33,10
Suhi repini rezanci 8,03 341 8,57 1,01 18,09 60,89

Dried beet pulp

VLASTITI REZULTATI I DISKUSIJA

a) Kretanje tjelesne teZine i prirasta svinja u prvoj fazi ispitivanja

U tabeli 10 prikazani su podaci o tjelesnim teZinama svinja po gru-
pama u prvoj fazi ispitivanja (na starter i grower smjesi).

Tabela 10 — Tjelesne teZine svinja u kg

Table 10 — Body weight of pigs in kg

Tezina nakon

TeZzina nakon

Grupa Podetna iteZina ishrane istarterom ishrane growerom
Group Initial weight Weight after Weight after
feeding with starter feeding with gower
X §X X X X SX
I 7,38 0,214 12,25 0,497 20,59 0,985
II 7,84 0,225 12,81 0,386 22,36 0,634
111 791 0,239 13,00 0,483 22,26 0,552
A% 7,83 0,210 13,43 0,393 22,11 0,475
\% 7,90 0,236 13,63 0,391 22,65 0,567
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Prema podacima iz tabele 10, tjelesne tezine svinja bile su na pocetku
pokusa vrlo izjednaéene (P=>0,05).

Prosje¢na tezina svinja I grupe nakon hranjenja starter smjesom bila
je unatoé optimalnoj koli¢ini animalnog proteina u smjesi najniza i izno-
sila je 12,25 kg, zatim slijedi II grupa s prosjenom tezinom od 12,81 kg,
te III grupa sa 13,00 kg.

Najveéu prosje¢nu tezinu pokazale su svinje grupe V (13,63 kg), od-
nosno IV grupe (13,43 kg). Obje ove grupe nisu dobivale u starter smjesi
animalni protein, pa je ude$ée lizina u starter smjesi bilo za 489% niZe od
norme. Ustanovljene razlike izmedu grupa nisu statistidki opravdane
(P>0,05).

Prosjeéna tezina svinja nakon ishrane grower smjesom bila je naj-
niza u kontrolnoj prvoj grupi (20,59 kg), dok je prosjedna tefina pakusnih
grupa bila veca i minimalno se medusobno razlikovala, U pokusnim gnu-
pama smanjivanjem uce$éa ili potpunom zamjenom animalnog proteina
doslo je u smjesi do neizbalansiranosti u aminokiselinskom sastavu, tako
da su II i III grupa imale 24,7%, a IV i V grupa 37,8% manlje lizina od
norme. U isto vrijeme u navedenim smijesama pojavio se je visak metio-
nina i cistina u odnosu na normu za lizim. Unatod toga poistignuta je me-
$to veda, ali statisti¢ki meopravdana, tjelesna teZina prasadi (P>-0,05).

Dobiveni rezultati u skladu su sa zakljuécima Alekisejeva i-sur. (1969),
a vitamin B;, omogu€uje zamjenu animalnog vegetabilnim proteinom u
obroku mlade prasadi uz poveéane priraste i smanjene konverzije hrane.
Isto tako su ovi rezultati u skladu s istraZivanjem Filipoviéa (1972), Tom-
mea i sur. (1972), Junosova (1974), te nadim istraZivanjima provedenim u
1977. godini (Crnojevié i sur.).

Tabela 11 — Prosjecni dnevni prirast svinja u g (I faza)
Table 11 — Average daily gain in weight of pigs in g (First period of trial)

Prosjed. dnevni
Grupa Prosjeé. dnevni Prosjjed. dnevni prirast na
prirast nastarter ~ prirast na groweru = stanteru i groweru
Average daily
Group Average daily Average dalily gain with
gain with starter gain with grower starter and grower

X SX X SX p.¢ SX
I 201 13,504 291 23,520 257 16,860
1I 229 12,927 337 21,130 293 12,785
111 245 16,494 326 10,338 292 18,349
v 267 13,184 315 2,170 292 6,896
A% 273 10,310 322 11,907 301 9,607
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Prosje¢ni dnevni prirast u periodu hranidbe prasadi stanter smjesom
bio je nainizi u kontrolnoj I grupi (201 g), a a najvi&i u V grupi (273 g),
odnosno u IV grupi (267 g), dakle u grupama u kojima je animalni pro-
‘ein zam'jenjen vegetabilnim uz dodatak 60 mcg vitam'na B,,, odnosno
30 meg vitamina B,,/kg smjese. Ustanovljene razlike izmedu grupa u pri-
rastima statisticki su opravdane izmedu V i IV : I grupi, kako je to po-
gazala analiza varijance (P>0,01).

Za vrijeme hranidbe svinja grower smjesom prosjeéni dnevni prirast
bio je najniZi u I grupi (291 g), a majvedi u II grupi (337 g), dok je nesto
rizi u III, IV i V grupi. Medutim, ustanovljene razlike nisu statistiki op-
ravdane (P>0,05).

Prosjedni dnevni prirast na starter i grower smjesi u prvoj fazi poku-
¢a bio je najnizi u I kontrolnoj grupi (257 g), dok je ne$to vi& bio u II,
III, IV i1 V grupi. I ovdje ustanovljene razlike medu grupama nisu sta-
tisticki opravdane (P>0,05).

Na osnovu navedenih rezultata moZe se pretpostaviti da ovakav tret-
man nije utjecao na priraste u slutajevima kada je dodano 30, odnosno
60 mog vitamina B,,/kg smjese. I ovaj nalaz je u skladu s citiranim au-
torima, kao i Filipoviéem (1972), koji je u svom istraZivanju dobio pove-
¢anje tjelesne teZzine prasadi za 19,3% hranjene smjesom bez animalnog
proteina, a uz dodatak vitamina B,,. Pokusna smjesa je sadrzavala samo
55% lizina od norme.

b) Tjelesne teZine i prirasti svinja u II i III fazi dspitivanja

Srednje vrijednosti za tjelesnu teZinu i prirast svimja u II i IIT faz
ispitivanja prikazane su u tabelama 12 i 13.

Tabela 12 — Tjelesne teZine svinja po periodima ispitivanja (u kg)
Table 12 — Body weight of pigs per period of test (in kg)

Grupa TeZina nakon idshrane Tezina makon ishrane
smj. ST—I1 smj. ST—2
Group Weight after feeding Weight after feeding
with feed mixture with feed mixture
ST—1 ST—2
X SX X SX
i 1 61,12 1,219 101,53 - 1,085
II 62,47 1,334 102,00 1,816
I1I 62,83 1,033 100,87 1,455
IV 63,18 21,09 99,61 1,641
\% 62,35 24,57 102,40 2,141

Iz prikazanih vrijednosti je vidljivo da je najveca tielesna teZina u IT
fazi ispitivanja postignuta kod IV grupe (63,18 kg), a najniZa u kontrolnoj
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I grupi (61,12 kg). Medutim, ustanovljene razlike nisu statistidki opravda-
ne (P>0,05).

Na kraju trece faze ispitivanja ustanovljene su minimalne razlike
medu ispitivanim grupama. Tako je ustanovljena najveéa zavr$na teZina
kod II i V grupe (102,00, 102,4 kg), a zatim slijede I, IIT i IV grupa (101,53,
100,87 i 99,61 kg). Analiza varijance je pokazala da ustanovljene razlike
medu grupama nisu statisticki opravdane (P>0,05).

Tabela 13 — Prosjecni dnevni prirast svinja u I i I11 fazi ispitivanja
Table 13 — Average daily gain in weight of pigs in grams in II i III periods of

test (in g)
Grupa Prosjec. dnevni Proisje¢. dnevni Priosjek I
prirast u II fazi prirast u III fazi i IIT faze
ispitivanja ispitivanja
Group Average daily gain Average daily gain Average daily

in IT period test dn III ‘test period  gain II and III
test period

X sX X SX X! SX
I 544 18,42 721 21,80 620 8,42
I 537 16,05 694 27,06 610 12,19
III 547 12,76 676 26,56 602 10,37
IV 549 27,99 650 34,85 593 10,75
\ 547 27,15 715 30,62 620 13,41

Iz prikazanih rezultata je vidljivo da su u drugoj fazi ispitivanja dnev-
ni prirasti u ispitivanim grupama bili podjednaki, te nije ustanovljena
statisticki opravdana razlika.

U treéoj fazi ispitivanja najveéi dnevni prirast postignut je u I i V
erupi (721, 715 g), a najmanji u IV grupi (650 g). Ustanovljene razlike misu
statisti¢ki opravdane (P>>0,05).

Prosje¢ni dmevni prirast kroz cijeli tov bio je najveéi i jednak u I i
V grupi (962 g), a najmanji u IV grupi (593 g). Analiza varijance je poka-
zala da ustanovljene razlike nisu statistidki opravidame (P>0,05).

Dobiveni rezultati nas navode na zakljuCak da je mogucda zamjena
animalnog proteina vegetabilnim u obrocima tovnih svinja uz dodatak v1
tamina B;, (30, 60 mcg/kg smjese) u aminokiselinsiki neizbalansiranim
smjesama, osobito ako se uzme da je kod potpune zamjene animalnog pro-
teina vegetabilnim lizin bio smanjen u prvoj fazi tova za 21,8%, a u drugoj
fazi za 2,5% od norme. Dobiveni rezultati u skladu su s ispitivanjima
Tommea (1972), Filipoviéa (1972), Basanova (1968), Gorodetskia (1975}, i
Grigorova (1972). Isto tako su ovi rezultati u skladu s Wohlbierom koji je
dobio u svom istrazivanju povecane dnevne priraste kod svinja u tovu
(674 u odnosu na 636 g), kada je animalni protein zamijenio biljnim i do-
dao vitamin By,.
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c) Utrosak hrane za 1 kg prirasta po fazama ispitivanja

Prosjedna potro$nja hrane za 1 kg prirasta u pojedinim fazama
ispitivanja prikazana je u tabeli 14.

Tabela 14 — Prosjecna potro$nja hrane za 1 kg prirasta
Table 14 — Average feed consuption for one kg of gain

Grupa — Group

Smjesa

Concentrat mixture I II III IV A"
Starter 2,5 2,04 1,90 1,76 1,77
Starter

Grower 3,02 2,86 3,00 3,09 2,84
Grower

Prosjeéni stanter 2,85 2,56 2,58 2,54 2,42
Grower

Average starter grower

Smjesa ST—I1 3,38 3,19 3,28 3,37 3,26
Feed mixture ST-1

Smyjesa ST—2 4,17 4,16 4,19 4,00 4,04
Feed mixture ST—2

Prosje¢. ST—1 i ST—2 3,80 3,79 3,76 3,70 3,67

Average ST—1 and ST—2

Prosjeé. kroz cijeli

period ispitiv. 3,67 399 3,55 3,48 3,38
Average per whole

test period

Iz tabele 14 vidljivo da je najmanji utro$ak starter smjese bio u IV
grupi i to 1,76 kg, a najveci u I grupi — 2,51 kg. UtroSak growera je bio
ne$to ujednadeniji i priblizno jednak u II i V grupi, dok je neSto nizi bio
u I, III i IV grupi. Prosie¢ni utrodak hrame za 1 kg prirasta u prvoj fazi
ispitivanja bio je najvisi u I grupi, tj. 2,85, a zatim slijede II, III, IV i V
arupa, sa priblizno jednakim utro$kom hrane.

U drugoj fazi tova ustanovijen je podjednak utrodak hrame za 1 kg
prirasta u I & IV grupi (3,38 i 3,27 kg), nesto nizi u III i V grupi (3,28 i
3.26 kg), a najnizi u II grupi (3,19 kg).

U treéoj fazi fspitivanja ustanovljen je najnizi utroSak hrane za 1 kg
prirasta u IV i V grupi, a zatim slijede II, i III grupa.

Prosieéni utro$ak hrane u drugoj i trecoj fazi tova bio je podjednak
u I, IT i IIT grupi, a me$to niZi u IV i V grupi. 7

Utrogak hrane kroz cijeli tok ispitivanja bio je najnizi u V grupi
(3,38 kg) zatim IV, IIT 4 II grupi, a najvidi u I grupi (3,67 kg).
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Dobiveni rezultati o utro$ku hrane za 1 kig prirasta, unato¢ razlika po
periodima tova, a na osnovu prosjeénog utrodka hrane za cijeli 'tov, uka-
zuju da je moguca zamjena animalnog proteina vegetabilnim, unatod nejz-
balansiranosti smjesa limitirajuéim aminokiselinama, uz dodatak vitamina
B,,, Poboljdanu komverziju hrane dobio je m svojim istrazivanjima i Ta-
marcenko (1967), Volobneva (1978), Filipovié¢ (1972), te Gorodetski (1975),
dok je do suprotnih rezultata u svojim istrazivanjima 'do$ao Bazanov
(1968). On je debio povecane priraste uz slabije iskoriStenije hnane.

d) Klaoni¢ni rezultati

Po zavrSetku pokusa svinje su zaklane u klaonici PIK-a Pakovo a kla-
oni¢ni rezultati duzina trupa, debljina slanine na grebenu, ledima i kri-
Zima, prosjetna debljina slanine, tezina polovice, te randman, prikazani su
u tabeli 15.

Tabela 15 — Klaoniéki rezultati
Table 15 — Slaughtering results

Grupa I B ‘ B
Group X * sx x £ sx X =+ sx X HE SK

[
e
=
(=
—
[
<

I =

Ml

Tez. polo-

vice, kg 78,56 +1,45 7744*1,61 7547%131 76,68+1,58 78,90+1,74
Carcass

weighit, kg

Duz. polo-

vice, cm 82,41+0,71 82,62+0,64 82,80%0,78 82,86+0,80 82,60=0,92
Lenght of

carcass, cm

Randman 9% 77,31+0,87 76,47+0,70 76,95+1,08 77,23+0,80 77,65+0,63
Dressing %

Debljina

slanine, cm

Fat

thickness, cm

Greben 4,55+0,10 4,52+0,14 4,4910,13  4,43+0,18 4,47+0,18
Whiters .

Leda 2,59+0,11 2,54+0,11 2,50+0,12 2,43+0,11 2,45+0,13
Back

Kriza 2,89+0,12 2,84+0,14 2,81+0,12  2,57%0,18 2,67+0,17
Rump

Prosjek 3,34+0,09 3,31+0,10 3,2910,09 3,16+0,13 2,20+0,14

Average
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Iz prikazanih rezultata je vidljivo da nema bitnih razlika izmedu ispi-
tivanih klaonidkih svojstava. Ustamiowljene minimalne razlike u svim ispi-
tivanim svojstvima nisu statisticki opravdane (P>>0,05).

Dobiveni rezultati u skladu su s nadim ispitivanjima (Crnojevié¢ i sur.)
proizvedemim 1977. godine, kao i citiranim autorima, a to nas navodi ma
zakljuak da zamjena animalnog proteina vegetabilnim u aminokiselinski
izbalansiranim i neizbalansiranim smjesama uz dodatak 30 i 60 meglkg
vitamina B,, je micguéa bez Stetnih posljedica na klaoniénu kvalitetu po-
lovica u mesnom tovu. ;

ZAKLJUCAK

U istraZivanjima koja su provedena sa svinjama u dvije kategonije,
jedna s prasadi u porasiu u teZini od 7 do 20 kg, te druga sa svinjama
u porastu i tovu u tezinama od 20 do 60 kg i od 60 do 100 kg, zamijen]jeni
su proteini Zivotinjskog porijekla biljnim, s tim da su po dvije grupe i
votin’a dcbivale po 50% jednih i drugih proteina, a druge dvije gnupe su
hranjene bez proteina Zivotinjskog porijekla. U svakoj od tih varijamti,
jedna je grupa dobivala 30 mcg, a druga 60 mcg vitamina By,. Prva grupa
u svakom ispitivanju bila je kontrolna i dobivala je standandnu krmnu
smjesu sa ucbiCajenim koli¢inama proteina i vitamfina By,. U treéoj va-
rijanti ispitivanja, tj. u tezmi od 60 do 100 kg, sve su grupe svinja do-
bivale iskljudivo proteine biljnog porijekla, a kontrolna grupa hranjena
je istom smjesom ali bez dodatka vitamina B,,.

Na temelju prikazanih rezultata o moguénosti zamjene animalnih ve-
getabilnim proteinima uz dodatak povecanih doza vitamina B, u obroku
odbite prasadi i tovnih svinia, mogu se izvesti slijededi zakljucci:

1. Prosjetna tezina i prirast u prvoj fazi ispitivanja (na starter i gro-
wer smjesi) bili su veéi kod pokusnih u odnosu na konftrolnu gru-
pu. Ustanovljena razlika medu grupama jedino je statistidki bila
opravidana u toku ishrane starter smjesom za prosjeéni dnevni pri-
rast Vi IV : I grupe (P<<0,01).

2, Za tezinu i prirast u drugoj i tredoi fazi ispitivanja utvrdene su mu-
nimalne, statisti¢ki necpravdame razlike izmedu grupa (P>0,05).

3. UtroSak hrane za 1 kg prirasta nedto se je razlikovao izmedu grupa
po peniodmia ispitivanja. Prosje¢ni utro$ak hrane kroz dijeli pe-
ricd ispitivanja blo je najniZzi ked V grupe, zatim slijede IV, III,
II i I grupa.

4. U svim ispitivanim klaoni¢nim svojstvima nije ustanovljena stati-
stidki opravdana razlika medu grupama (P>0,05). :

5. Dobiveni rezultati pokazuju da je moguca zamjena animalnog pro-

teina vegetabilnim, unato¢ neizbalansiranosti smjesa limitirajudim
aminokiselinama, uz dodatak 30, odnosno 60 moglkg vitamina By,.
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THE ADDITION OF VITAMIN B;, TO RATION, IN WHICH
PROTEIN OF ANIMAL ORIGIN IS SUBSTITUTED WITH
VEGETABLE PROTEIN, AND ITS EFFECT ON THE
GROWTH AND FATTENING OF PIGS

SUMMARY

The authors report on experiments carried out with pigs of three
categories: from 7 — 20 kg, from 20 — 60 kg and from 60 — 100 kg live
weight. In the experiments the proteins of anfimal origin were substituted
with vegetable proteins either on a 50 : 50 basis (two groups) or com-
pletely (two groups). In each category two groups received 30 mog of
vitamin B;,, and two 60 mcg. The first group in each category served as
the control group and was fed a standand diet with the usual amount
and quality of protein but without the addition of vitamin B,,. In the ca-
tegory of pigs from 60 — 100 kg live weight all groups of amimals were
fed exclusively with proteins of vegetable omigin, while the control group
was fed the same feed but without the addition of vitamin B,,.

As regards final live weight and average dafily gain slightly better re-
sults were obtamned in the first category (pigs from 7 — 20 kig). The only
significant difference in average daily gain was observed between groups
V and IV (no vegetable protein plus 30 and 60 mcg of vitamin B;,) and
the comtrol group (fed wiith the standard feed mixture). All other figures
for final weight and average daily gain were similar and the differences .
were non-significant.

Feed conversion figures for all three categories and for all experi-
mental groups were similar, but the best feed —omversion was observed
in group V (vegetable omigin plus 60 mcg of vitamin B;,) anid the lowest
in the control group.

As reganrds slaughtering results the differences betweei the groups we-
e non-significant.

The results of the experiments show that it is possible to substitute
anlimal protein with vegetable protein with the addition of 30 and 60 mcg
of vitamin By, in rations for growing and fattening pigs.
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