D. COROKALO

TEHNOLOSKE I HEMIJSKE OSOBINE NEKIH SORATA
BORANIJE ZA KONZERVNU INDUSTRIJU

U..N 0 D

Boranija je jedna od vaznijih povrtarskih kultura u na$oj zemlji.
Zahvaljujuéi dobrim organolepti¢kim i dijetetskim svojstvima, ona se
upotrebljava kao hrana u sveZem i konzerviranom stanju kroz celu godinu.

S obzirom na mesto koje zauzima u konzervnoj industriji, kao i na
ukupan znacaj boranije u ishrani naSeg stamovni$tva povr$ine pod bora-
nijom kod nas se iz godine u godinu $ire.

U poslednje vreme s razvitkom konzervne industrije, s podizanjem sve
vecih kapaciteta hladnjaca, usavrSavanjem procesa smrzavanja i stalnim
povecavanjem povrSin pod boranijom proucavanje boranije kao sirovine
za preradivadku industriju postaje sve intenzivnije.

U naSoj povntarskoj prakisi raSiren je niz ameridkih i zapadnoevrop-
skih sorti c¢ije su tehnoloSke i hemijske osobine medovoljno poznate.

Svi ovi momenti naveli su nas da u Institutu za powrtarstvo pristu-
vimo proucavanju postojeéeg sortimenta, da bi utvrdili tehnoloske i he-
mijske osobine genotipova, bilo u cilju izbora postojeéih sorti za savre-
meni proces proizvodnje i prerade, bilo kao pocetni materijal za dalji
oplemenjivadki rad.

U ovom radu prikazane su samo neke najznacajnije osobine jednog
dela proucenih sorti, znaajne za savremeni proces proizvodnje boramije.

MATERIJAL I METOD RADA

Ispitivanja su obavljena 1969, 1970. i 1971. godine u Institutu za po-
vitarsivo u Suedorcvoho] Paland na somldjidtu dpa smowice, Ibpitivali suno
10 sorata, od kojih su topcrop ameridkog porekla, zlatno zrno selekcija
Instituta, dok su wachs goldjuwel, wachs favador, izolde, tristan, watex,
fortine, kora i koralle iz Nemadke.

Ogled je postavljen po blok metodi sa slucajnim rasporedom parnce-
lica u pet ponavljanja. U sve tri godine predusev je bio paradaljz. Setva
je obavljena 29. IV 1969. godine, 28. IV 1970. godine i 23. IV 1971. godine.
Rastojanje izmedu reda dznosilo je 50 om, a izmedu biljaka u redu 6—38
cm. Duzina osnovne parcelice iznosila je 6 m, sa tni reda u parcelici.

Mr Dragoljub COROKALO, Institut za povrtarstvo, Smederevska Palanka
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Osnovna obrada zemljidta izvr$ema je tokom jeseni predhodne go-
dine, na dubinu 25—30 cm. U pripremi zemlji§ta za setvu uneto je 350
kg/ha 11% N, P, K, dubriva. Priprema zemljista za setvu vrdena je kul-
tiviranjem i drljanjem.

Tokom vegetacije cbavljena su dva prasenja i dva zalivan'a orosa-
vanjem, sa oko 20 mm vode.

U fazi tehnolo$ke zrelosti na uzorku od 50 mahuna kod svake sorte
i berbe odredene su dimenzije mahune (duzina, $irina i debljina), tezina
mahune, kao i procenat otpada. Pored tcga, odreden je i broj mahuna
u 1 kg kod svake sorte i berbe, a takode i hemijski sastav mahune.

Odredivanje belandevina izvréeno je prema Kjeldahlu, celuloza je od-
redena prema metodi Sarera i KiSnera, ukupni Seceri prema metodi Bert-
randa.

Suva materija odredena je na 105°C suSenjem do komstantne tezine,
a pepeo potpunim sagorevanjem na 600°C.

Dobi‘eni podaci u toku trogodidnjih ispitivanja, sredeni su i obradeni
analizom varijanse za svaku godinu posebno. Trogodi$nji podaci su zatim
obradeni, kao serija ogleda.

Kao standard za uporedivanja posluZila je sorta topcrop iz razloga
$to je najrasirenija, u svim rejonima gde se boranija gaji za imdustrij-
sku preradu.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Dimenzije mahune. — Odredivanje dimenzija mahune (duZina, $irina
1 debljina), je vazno jer su dimenzije mahuna znaajna sortna karakteri-
stika, koje su promenljive u razli¢itim uslovima uzgoja. MoZe se zaklju-
giti na osnovu dobijenih rezultata ispitivanja (tab. 1) da je prosetna du-
jina mahune jedne sorte bila razliGita u zavisnosti od meteorolodkih uslo-
va godine.

Medutm, treba naglasiti da je veéi uticaj genotipa na duZinu mahune,
nego §to je uticaj vanjskih faktora, $to uostalom pokazuju podaci F tes-
ta. U odnosu na topcrop kradu mahunu imale su wachs favador, wachs
goldjuwel, fortine i watex, dok su cstale sorte po duzini mahune bile na
nivou topcropa u godinama ispitivanja.

Sirina i debljina mahune su svojstva, koja manje variraju u razlicitim
uslovima uzgoja, i odnos tih dimenzija je znatajan za oblike preseka ma-
hune, te ih dajemo u tabeli broj 2. Utvrdene razlike u Sirini i debiljini
mahune su male kod ispitivanih sorti. Prose¢no naj$iru mahunu imala je
sorta zlatno zrno, a najdebiju izolde.

Sve ispitivane sorte osim ziatnog zrna, koja ima pljosnatu mahunu i
izolde ovalno okmuglu, odlikuju se skoro ckruglim oblikom mahune.

Tezina mahune. — TeZina mahune je sortna karakteristika, premda u
zn-:noj meri zavisi od faktora spoljne sredine (tab. 3). Ako se uzme u
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Tabela 1 — DuzZina mahune (cm)
Lenght of pod (cm)

Sorta Duzina mahune Prosek
Variety Lenght of pod Average
1969 1970 1971
Topcrop 12,67 111,33 11,61 11,87
Zlatno zrno 12,29 11,33 11,04 11,48
Wachs goldiuwel 15,22 10,47 10,23 10,64
Wachs favador 10,17 9,11 8,96 9,41
1zolde 12,57 11,32 11,25 11,71
Tristan 13,22 11,71 11,60 12,17
Watex 11,56 10,82 10,81 11,06
Fortine 11,39 10,74 10,50 10,79
Koralle 1255 11,59 10,93 11,62
Kora 12,55 11,22 11,08 ;52
LSD 59% 0,40 0,32 0,26 0,65
1% 0,54 0,43 0,35 0,92
Tabela 2 — Sirina i debljina mahune (cm)
Width and Hickness of pod in cm
Sorta Sirina Debljina Sinina:
Variety Average Average debljina
width thickness Width:
thickness
Topcrop 0,764 0,775 0,986
Zlatno zrno 0,813 0,533 1925
Wachs goldjwel 0,745 0,720 1,035
Wachs favador 0,762 0,756 1,008
Izolde 0,697 0,813 0,857
Tristan 0,771 0,747 1,032
Watex 0,776 0,756 1,029
Fortine 0,718 0,716 1,002
Koralle 0,756 0,748 1,010
Kora 0,744 0,739 1,006
LSD 5% 0,099 0,075 0,056
1% 0,130 0,099 0,078
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Tabela 4 — TeZina mahune u gramima
Weight of pod in grams

Sorta Tezina mahune u gramima Prosek
Variety Weight of pod in grams Average
1969 1970 1971

Topcrop 6,21 5,38 5,70 5,76
Zlatno zrno 4,36 3,63 3,81 3,93
Wachs goldjuwel 5,00 4,59 4,33 4,64
Wachs favador 5,64 4,41 3,91 4,32
Izolde 6,41 5,68 578 5,94
Tristan 6,21 4,92 5,10 5,41
Watex 5,45 5,07 5,14 5:22
Fortine 5,08 4,70 4,71 4,83
Koralle 5,77 3,55 5,05 5,45
Kora 5,78 542 5,19 5,36
LSD 5% 0,36 0,24 0,58 0,76
1% 0,46 0,32 0,78 1,04

obzir da je faza tehnoloske zrelosti odredivana wizuelno, dakle subjektiv-
no, a ne nekom objektivnom metodom (tenderometrom i finometrom),
moZe se eventualno pretpostaviti da je jedan mali deo utvrdenih razlika

u tezini mahune, nastao kao rezultat subjektivne pogre$ke u oceni faze
zrelosti.

Ipak, potrebno je istaci, da smo u istrazivanjima utvrdili razlike u te-
Zini mahune, kako izmedu pojedinih sorti tako i u okwiru jedne sorte u
razli¢itim godinama uzgcja, $to se slaze s rezultatima drugih istrazivada,
Mihov (1965) i dr. Prema tome, dobijeni rezultati ukazuiu da se sorte
u pogledu teZine mahune medusobno razlikuju. Osim toga, utvrdena je i
razlika u teZni mahune u pojedinim godinama ispitivanja. Na'veéu pro-
seCnu teZinu mahune imala je izolda, a najmaniu zlatno zrno.

Broj mabuna u 1 kg. — Broj mahuna u kilogramu je sontna odlika
na kou dosta utidu i uslovi gajenja (tab. 4), pa su uofena variranja ne
samo izmedu sorata, nego i godina u kojima su ispitivanja obavljena. Tako
Jje najmanji prosean broj mahuna u kilogramu imala sorta izolde, a nai-
vedi zlatno zmo.

Pored toga, u tehnoloskoj zrelosti, obavili smo mehani¢ku analizu, tj.
utvrdili smo procenat otpada, boju i oblik mahune, prisustvo ili odiss-
tve konaca, kao i opSti utisak o mahuni. Rezultate tih ocena dajemo u
(tab.’5),
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Tabela 4 — Broj mahuna u 1 kg
Number of pods in I kg

Sorta Broj mahuna u 1 kg Prosek
Variety Number of pods in 1 kg Average
1969 1970 1971

Topcrop 160 184 177 173
Zlatno zrno 244 247 268 262
Wachs goldjuwel 196 211 236 214
Wachs favador 204 224 256 229
Izolde 134 176 175 157
Tristan 150 191 191 177
Watex 183 194 194 190
Fortine 204 218 228 216
Koralle 173 185 198 185
Nora 170 207 193 190

LSD 5% 14,20 15,31 19,28 16,36

1% 18,36 19,58 26,31 22,42

Tabela 5 — Rezultati mehaniéke analize
The results of physical analysis

Boja ma-
Sornta hune % otpada Osobine mahune i izgled preseka
Variety Colorof % waste The characteristics of pod and vien
pod of cross-section
Topcrop zelena 2:7 Prava do malo povijena, brzo ozrni
Zlatno zrno vostano 351 Prava do malo povijena, nezna,. krta
Zuta
Wachs goldjuwel Zuta 3.3 Prava, nezna, krta i bez konca
Wachs favador zuta 32 Prava, nezna, krta i bez konca
Izolde svetlo 2,6 Prava, do malo povijena i bez
zelena konca
Tristan zelena do 24 Prava, do malo povijena i bez
tammno konca
zelena
Watex tamno 23 Prava, jako neZna, krta i bez konca
zelena
Fortine zelena 33 Prava, knta, bez konca i brzo stari
Koralle zelena 2,9 Prava, krta, nezna i bez konca
Kora zelena 257 Prava do malo povijena, krta i bez

konca
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Hemijski satav. — Utvrdivanje hemijskog satava tehmoloski zrele bo-
ranije ima dvojaku ulogu: kao komponenta merila hranljive, distetiske i
organoclepti¢ke vrednosti, kao i faktora koji mogu biti od wmticaja na na-
¢in i uspeh konzerviranja. Kod ocene faze zrelosti, odnosno kvaliteta teh-
nologki zrelih mahuna za konzerviranje, pored fizidko mehanicdkih metoda
(tenderometra, finometra), najpouzdaniji pokazatelj je uvid u hemijski
sastav tj. odredivanje sadrzaja suve materije, belancevina, ukupnih Secera
i celuloze. Sve ispitivane sorte gajene su pod istim uslovima, a podatke
trogodidnjih utvrdivanja hemijskog satava tehnoloski zrelih mahuna da-
jemo u tabeli broj 6.

Iz podataka se vidi da sorte sa zelenom mahunom sadrze vecéi proce-
nat suvih materija, od sorti sa Zutom mahunom. Najveci procenat suve
materije imala je sonta kora, a najmanji zlatno zmno. Prosecan sadrza)
belanéevina kretao se 1,54% kod sorte izolde do 2,08% kod fortine. Ukmup-
nih $eéera najvige je bilo kod sonte kora 3,61%, a najmanji 2,43% kod for-
tine. Sto se tite celuloze proseéne vrednosti nisu se mnogo razlikovale
kod ispitivanih sorti, tako da su se kretale od 0,97% kod izolde do 1,29% kod
koralle.

DISKUSIJA

Dimenzije mahune (duZina, $irina i debljina) su visokonasledna svoj-
stva, pa su manje podloZne variranju pod uticajem spoljnih faktora. Iz-
medu ispitivanih sorti postoje signifikantno opravidane razlike u duzZini
mahune, dok je variranje unutar iste sorte neznatno po godinama ispiti-
vanja. Po Kklasifikaciji Dimitrijevica (1962) u grupu sorata sa krat-
kom mahunom ¢&ija je duzina ispod 14 cm, spadaju sve ispitivane sorte,
jer najkradu proseénu duzinu mahune od 9,41 cm imala je sorta wachs
favador a majduzu tristan 12,17 cm.

Utvrdene proseéne razlike u trogodiS$njim igpitivanjima u $irini i deb-
liini mahune su neznatne izmedu ispitivanih sorti. Prose¢no naj$iru ma-
hunu imala je sorta zlatno zrno, a najdeblju izolde. Prema odnosu $irine
i debljine, o kojima zavisi oblik preseka, vidi se da nije bilo veéih raz-
lika medu sortama. Sve ispitivane sorte, osim zlatnog zrna koje ima pljo-
snatu mahunu i izolde ovalno okruglu, odlikuju se skoro okruglom ma-
hunom. )

Proseéna tezina mahune i broj mahuna u 1 kg su sortna karakteri-
stika, ali u mnogome zavici i o spoljnim faktorima. Znaci, da polstoje raz-
like izmedu sorti u prose¢noj tezini i broju mahuna u 1 kg.

Prema na$im rezultatima sorte sa zutcm mahunom imaju manju pro-
sednu tezinu, od sorata sa zelenom mahunom, Sto se inace, slaze s rezul-
tatima Niketideve (1960) i Mihova (1959). Anolcgno tome oOne
imaju i vedi broj mahuna u 1 kg, od sorata sa zelenom mahunom.

Mehanidkom analizom utvrdili smo procenat otpada, boju mahune 1
osobine mahune. Procenat otpadnih delova kretao se od 2,6 kod izolde
do 33% kod wachs goldjuwela, i predstavlja male vrednosti, jer je od-
reden u laboratorijskim ispitivanjima, dok se on u proizvodnim uslovima
kreée od 8§ do 12%.
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Po biohemijskoj vrednosti mlade mahune boranije premasuju mnoge
druge povrtarske kulture. One sadrZe znalajne koli¢ine belandevina, Se-
cera i vitamina A, B i C. Sve ispitivane sorte gajene su pod istim uslovi-
ma, a analize hemijskog sastava u godinama ispitivanja uradene su u teh-
a0loskoj zrelosti mahuna.

Iz dobijenih rezultata vidi se da sorte sa zelenom mahunom sraz-
merno sadrze vedi procenat suve materije od sorata sa Zutom mahunom,
Sto odgovara podacima koje je dobila Niketié¢ (1960) i Mihov (1960).

Ukupni sadrzaj suvih matenija kretao se od 7,37% kod zlatnog zrna,
kao najnizi do 10,04% kod kore kao najvisi. I donja i gornja granica od-
govaraju rezultatima koje je Niketié (1960) dobila, kao i navodima
Becker — Dillingena (1) koje citira Niketicdeva (1960), po ko-
iem se sadrzaj suwvih materija kod boranije krede od 7 do 14%.

Sadrzaj celuloze kretao se od 0,97% kod izolde do 1,299% kod ko-
:alle, $to se slaze s navoldima Pawlekowe (1965) uzetih od Kochisa.

Procenat belan¢evina kretao se od 1,54% kod izolde do 2,08% kod for-
une. Uporedimwo 1i ih sapodacima Niketdé (1960) vidimo da se oni
uglavnom slazu, mada je prema Becker — Dillingensu (1) citirano
prema Niketiédevoj taj procenat krece 1—3%.

Ukupni sadrzaj Secera kod analiziranih sorti kretao se 2,43% kod for
tine do 3,61% kod kore. Inade, prosean sadrzaj Sedera kod vedine sorata
kretao se od 2,7% do 3,15%, $to se slaZe sa podacima Niketié (1960) i
Mihova (1965).

Seder sa belancevinama i celulozom predstavlja komponente koje daju
boraniji osnovnu karakteristiku. Sadrzaj i medusobni odnos uti¢u na
svojstva i vrednost pojedinih sorti.

ZAKLJUCAK

Sa najkrupnijim mahunama od svih ispitivanih sonti bila je sorta
iristan i topcrop, a najsitnijim wachs favador i wachs golduwel. Iz do-
bivenih rezultata o indekisu mahuna vidi se da sve sorte osim zlatnog zrna
koje ima pljosnatu mahunu i izolde, koja ima okmglu, poselduiu ckiugiu
do okruglo ovalnu mahunu.

Prose¢no najtezu mahunu imale su sorte izolde i topcrop a najlaksu
zlatno zrmo i1 wachs favador. Anologno tome i broj. mahuna u 1 kg bio je
najveéi kod zlatnog zrna i wachs favadora, a najmanji kod izolde i top-
cropa.

Tamno zelenu i zelenu boju mahune koja najviSe odgovara zahte-
vima preradivadke industrije imale su sorte watex, tristan, koralle i top-
crop. Procenat otpada je kod svih sorata nizak jer je odreden u labpra+
torijskim uslovima, mada su vrednosti u Sirokoj prakisi vede i kredu se
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od 8—12%. Na visinu procenta otpada moZe se uticati razli¢itim naci-
nima odsecanja vrhova mahuna.

Po biohemijskim osobinama tj. sadrzaju belanéevina, ukupnih Secera
i celuloze najbolje su sorte topcrop, tristan, watex i jkoralle.

Prema tome, imajuci u vidu tehnoloske i hemijske osobine, kao i uvid
1 mehani¢ku analizu tehnolosko zrelih mahuna od proucavanih sorti mogle
bi se preporuditi za proizvodnju boranije za konzerviranje, sterilizacijom,
smrzavanjem ili suSenjem sorte topcrop, watex, koralle i tristan.
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