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PRILOG POZNAVANIU MOGUCNOSTI IZOPROTEINSKE SUPSTITUCIJE
ANIMALNIH PROTEINA VEGETABILNIM UZ DODATAK VITAMINA B,
U KRMNOJ SMJESI TOVNIH PILICA

UVOD I PREGLED LITERATURE

Vitamin B,, (kobalamin) je zbog vaznosti za rast piliéa i valjivost jaja
bio predmet istrazivanja brojnih istrazivaca. Biologki je vrlo aktivna sup-
stanca, a otkriven je 1948. godine. Sastavni je dio animalnih proteina: je-
tre, ribljeg i mesnog brasna, riblje otopine, kravljeg i konjskog fecesa iiz-
metina pilica. Veé godine 1951. je ustanovljeno da se zadovoljavajuci rezuly
tati u rastu pilica mogu posti¢i ako u krmnoj smjesi riblje brasno zami-
jenimo sojinom samom (vegetabilni protein) uz dodatak riblje otopine.
Brojnim istraZivanjima je ustanovljeno da se uslijed deficijencije vitamina
B,, umanjuje rast, oslabljuje iskoristenje hrane, smanjuje valjivost pilica
(uginuée embriona u posljednjem tjednu inkubacije). Njegova uloga je vrlo
znatajna u metabolizmu proteina, ugljikohidrata i lipida, te u sintezi me-
talnih grupa i purina. Sinteza vitamina B,, (uz prisustvo kobalta) vrsi se
u probavnom traktu, a produkt je i metabolizma mikroorganizama. Njegov
sadrzaj u krmivima animalnog porijekla dosta varira, a ovisan je o tehno-
loskom procesu njihova dobivanja. Krmiva biljnog porijekla prakticno ga
ne sadrze.

Istrazivanjem njegove djelotvornosti u ishrani peradi, s razli¢itih aspe-
kata, bavili su se brojni istrazivaci. Iz dostupne literature vidljivo je da
su nastojanja usmjerena preteZno u pravcu izuavanja mogucnosti njegova
koriStenja kao dodatka biljnim proteinima koji bi u smjesama za perad
djelomi¢no ili potpuno zamijenili proteine animalnog porijekla.

Utjecaj vitamina By, na dobru valjivost jaja ustanovili su vec ranije
Lillie i sur. (1949), Lindstrom i sur. (1949), Olcese i sur. (1950),
Couch isur. (1950) i Carver i Mc Ginnis (1950). O njegovoj potrebi
i utjecaju na proizvodnju, odnosno tezinu jaja izvjeStavaju Holmes i
Kramer (1965), Griffith i Schexnailder (1972), Schexnail-
der i Griffith (1973), Roush i Johnston (1974) i Savage 1 sur.
(1952). U svojim istrazivanjima Berg i sur. (1952) su nasli da se poveca-
njem sadrzaja proteina u smjesi nesilica (od 11 9% na 15 %) povecava pro-
izvodnja jaja, ali povecanje nema pozitivnog utjecaja na valjivost 1 tezinu
jaja, ukoliko je smjesa deficitarna na vitaminu B, Yacowitz i sur.
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t1952) su hranili nesilice ¢istom vegetabilnom smjesom i ustanovili slabiju
valjivost jaja koja potje¢u od nesilica hranjenih s 25%, nego od onih hra-
njenih s 16% proteina. Nasli su korelaciju izmedu sadrzaja vitamina B,, u
jajetu i valjivosti. Tuite i Austic (1974) navode da se tezina i valji-
vost jaja kokoSi hranjenih smjesom s 25% proteina poveca kada se sa-
drZaj vitamina By, poveca od 3 na 11 mcg/kg smjese. Njegovo je prisustvo
nuzno za dobru valjivost. Godtkhindi (1973) je istrazivao utjecaj izo-
kalori¢nih i izoproteinskih smjesa na tezinu jaja. U smjesama je dio ve-
getabilnih proteina zamijenio s 50%-tnim ili 40%-tnim ribljim brasnom.
Vitamin B, dodavao je u dozi od 135 mcg od 135 mcg do 295 mcg/kg smjese.
Najbolje je rezultate postigao smjesom koja je sadrzavala 40%-tno riblje bra-
$no uz dodatak vitamina Bi,. Solntsev (1974) je ustanovio da vitamin
B,, povecava valjivost jaja i sadrzaj vitamina B, u jajetu. Izvaljeni pili¢i
imali su povecan sadriaj vitamina By, u jetri, bili su vitalniji i imali su veéu
brzinu porasta. Tada (1976) isti¢e vainost opskrbljenosti krmnih smjesa
nesilica s vitaminom B,, u cilju preveniranja uginucéa embrija tokom inku-
bacije. Patel i Mc Ginnis (1977) su ispitivali utjecaj razli¢itih nivoa
vegetabilnih proteina i vitamina B,, u smjesi na proizvodnju, oplodenost i
valjivost jaja, te na mortalitet i rast pilica white leghorn. Rezultati su po-
kazali da proizvodnja jaja, kao i oplodenost nije ovisila o koliini proteina
u smjesi (16% i 32%), bez obzira na dodatak od 10 mcg/kg smjese vitamina
B,,. Valjivost je dodatkom vitamina B,, bila poveéana. Visoki sadr?aj pro-
tema u smjesi povecao je teZinu jaja isto kao i niski sadrzaj uz dodatak
vitamina B,;,. Nedovoljna opskrbljenost smjese na vitaminu B, u ishrani
nesilica utjecala je na slabiji porast i Zivotnu sposobnost izvaljenih pilica.
Slabiji rast nije se mogao poboljsati ni kada su piliéi nakon valjenja hra-
njeni smjesom u koju je dodano 500 mcg/kg vitamina By,, ili su pak na-
kon valjenja dobili oralnu dozu od 50 mcg vitamina By, ili 1 mcg vitamina
By, po piletu injekcijom.

Djelotvornost vitamina B;, na rast pilica bila je veca ukoliko su pili¢i
potjecali iz jaja koko$i koje su hranjene smjesama koje su sadravale za-
dovoljavajucu koli¢inu vitamina B,,.

Grigorov i sur. (19715 vr$ili su hranidbeni pokus s nekoliko skupi-
na Kornish pilica i ustanovili da je ishrana vegetabilnim proteinskim izvo-
rom, uz dodatak vitamina B,,, dala podjednake rezultate kao i ishrana smje-
som koja sadrZi animalne proteine. Vitamin B;, nije pokazao djelotvornost
ukoliko je dodan smjesi koja sadrzi animalne proteine i odgovarajuéi sadr-
Zaj lizina i metionina. U slijedeéem pokusu Grigorov (1973) je kontrol-
nu skupinu pilica hranio smjesom s uobitajenim sadrZajem i sastavom pro-
teina i vitamina B,, (riblje bra$no). U ostalim je skupinama zamijenio rib-
lje brasno vegetabilnim proteinom (suncokretove pogace) uz dodatak lizina,
ili je istoj smjesi pored lizina dodao i vitamin B,,, ili je pak biljnim pro-
teinima u smjesi dodao vitamin B,, i 0,2 % sintetskog metionina. Rezultati
su pokazali da je dodatak sintetskog metionina i vitamina B, smjesi bilj-
nog sastava omogucio Cak neSto vece priraste i ne$to bolje iskoristenje hra-
ne nego $to su postignuti u ostalim skupinama. Kvalitet trupa bio je ujed-
nacen u svim skupinama.
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Istrazivanja koja je na puri¢ima proveo Sopko (1969) pokazala su
da je uz dodatak 15 mcg vitamina By, u 1 kg smjese mogude zamijeniti
riblje bragno sojinom sa¢mom bez nepovoljnih utjecaja na priraste teZzina
i konverziju hrane. Tada i sur. (1973) su u osnovnoj krmnoj smjesi za
brojlere zamijenili riblje brasno i sojinu satmu s kvascem uz dodatak sin-
tetskog metionina i lizina. Najbolje proizvodne rezultate postigli su sa smje-
som u kojoj je bilo 15 % kvasca uz dodatak 50 mcgkg smjese vitamina By,.
U istrazivanju uloge vitamina B;, u metabolizmu metionina i valina kod pi-
lica, Snegireva (1972) izvjeStava o nuZnosti prisustva vitamina B, u
- metabolizmu metionina. Prirasti teZina piliéa hranjenih standardnom smje-
som s normalno potrebnim sadrzajem metionina, uz dodatak vitamina By,,
bili su najbolji. Nesto slabije priraste imali su pilici hranjeni smjesom de-
ficitarnom na metioninu ali uz dodatak B,,, dok su najslabiji rezultati evi-
dentirani u pili¢a koji su u smjesi dobili osim vitamina B,, i trostruko pre-
veliku koli¢inu metionina.

Mekada i Ebisawa (1972) su ustanovili pozitivno djelovanje vi-
tamina B,, na rast pili¢a i proizvodnost nesilica kao i na konverziju hrane
kada su ih hranili smjesama siroma$nim na animalnim proteinima. N ¢ p-
hade (1973) je kod brojlera usporedivao smjesu u kojoj je bilo riblje bra-
$no (60 % ili 40 % proteina) s vegetabilnom smjesom (ara$id i guar). Tje-
lesne tezine pili¢a nisu se signifikantno razlikovale kada je u smjesu, ko-
ja sadrzi biljne proteine dodano 22 mcg/kg vitamina B;, u 1 kg smjese.
Nesto bolji rezultati postignuti su ipak sa smjesom U kojoj je bilo riblje
bragno (40 %) uz dodatak vitamina B,,. Vitamin je utjecao i na bolje isko-
ri$tenje konzumirane hrane. Looi 1 Renner (1974) “su hranili pilic¢e
ugljikohidratnom smjesom koju su do normativa obogatili metioninom. Uz
dodatak vitamina B,, u spomenutu smjesu dobili su signifikanino poveca-
nje tezine pilica. O sli¢cnim podacima izvje$tava i Pingl (1968). U poku-
su s tovnim pilicima Gorodetskii (1975) je ustanovio da prisustvo vi-
tamina B;, u smjesi utje¢e na povecanje retencije dusika. Marinov (1974)
je ispitivao utjecaj dodanog vitamina By, odnosno DL-metionina u smjese
s vegetabilnim proteinima siromasnim na S-aminokiselinama. Dodavanje vi-
tamina B;, u smjesu bogatu na energiji (sadrzaj masti) utjecalo je na bo-
lju konverziju hrane. Neovisno o sadrzaju proteina u smjesi, neznatno je
utjecao na retenciju dusika, iskoristivost proteina i tendenciju povecanja
sadrzaja masti u mesu. Sintetski metionin, medutim, signifikantno je pobo-
1j8ao konverziju hrane u kojoj je bio niZi sadrzaj proteina. Osim toga dje-
lovao je na smanjenje sadrzaja masti a povecanje sadrzaja proteina u me-
su, povecavajuci iskoristivost proteina. Dakle, djelovanje metionina doda-
nog u krmnu smjesu bilo je na proizvodne rezultate izrazitije nego vitamina
B,,, osobito kod smjesa s nizim sadrZzajem proteina (malo S-aminokiselina),
a vedim sadrzajem energije. Bogdanov i sur. (1976) su standardnim
smjesama za tov brojlera dodali 12 mcg’kg ili 20 mcg/kg smjese vitamina
B,, ili ustanovili njegovu djelotvornost na porast tezine tijela do dobi pi-
lica od 30 dana. Na kraju pokusa njgova djelotvornost na povecanje teZina
nije evidentirana. StroZa i sur. (1971) su na piliéima kanadskog Leg-
horna usporedivali utjecaj krmne smjese biljnog sastava, kojoj je do nor-
nativa nedostajalo 15 % metionina i cistina sa smjesama istog sastava ko-
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jima je dodano 50 mcg vitamina By, u 1 kg smjese, bilo &istog ili u obliku
nekog preparata, te DL-metionina do normativa, na proizvodne rezultate.
Rezultati pokusa su pokazali da su razli¢ite kombinacije dodataka omogu-
C¢ile vece priraste tezina nego $to je postigla kontrolna skupina piliéa. Naj-
vedi prosjecni prirasti postignuti su u skupini kojoj je u krmnu smjesu
dodano 50 mcg vitamina By,/kg smjese i sintetskog metionina do normativa,
a ne$to malo slabiji je prirast bio u onoj smjesi u kojoj je dodan samo vi-
tamin By,. Iz ovog proizlazi da vitamin B;, omogucava dobre priraste i sa
smjesom koja je deficitarna na metioninu.

Krmiva koja sadrze proteine Zivotinjskog porijekla (riblje brasno) re-
dovita su komponenta krmnih smjesa u ishrani peradi. Bioloski su vrlo zna-
Cajna jer pored ostalog sadrze i vitamin B;, — aktivnu supstancu nuznu
7a metabolizam proteina, masti i ugljikohidrata. S obzirom da im je cijena
visoka, a na trziStu su deficitarni, postoje nastojanja da im se sadrzaj u kr-
mnim smjesama smanji ili da ih se posve zamijeni krmivima vegetabilnog
porijekla. U tom slucaju nuzno je vegetabilnim proteinima poveéati biolos-
ku vrijednost, dodavajuci im vitamine, aminokiseline i neke druge bioloski
aktivne tvari.

S tim u vezi prisli smo ispitivanju utjecaja djelomi¢ne ili potpune za-
mjene ribljeg brasna u smjesi sa sojinom sadmom uz dodatak vitamina
By,, lizina i metionina na proizvodne rezultate u tovu brojlera.

Shema pokusa — Sheme of trial

Tretman Pokusne skupine — Experimental groups
Treatment I II T v \%
Animalna krmiva u smjesi (%) 4 2 2 0 0

Animal ingredients in mixture (%)
Vitamin B,, mcg/kg

smjese — mixture 15 60 60 60 60
Sintetski lizin — — Donivoau — Do nivoa u
Synthetic lysine kontr. smj. kontr. smj.
Sintetski metionin - — Add. to — Add. to
Synthetic methionine control control
‘ feed feed
content content

Zn-bacitracon mg/kg
smjese — mixture 20 20 20 20 20

Pili¢i su svakodnevno dobivali svjezu vodu.
Pokus je zapoceo 13. V 1977. godine, a zavr$io 8. VII 1977. godine.

Rezultati pokusa obradeni su uobi¢ajenim varijaciono statistickim me-
todama.
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MATERIJAL I METODE RADA

Pokus je proveden na ukupno 200 »Hybro« pilia koji su kao jedno-
dnevni seksirani i oznaceni krilnim markicama. Nakon vaganja na elektri¢-
noj vagi (+ 0,1 g) razvrstani su u pokusne skupine.

Ukupno 100. jednodnevnih pili¢a razdijeljeno je u 5 pokusnih skupina
po 20 komada (10 muskih i 10 Zenskih) i drzano podno na stelji od blanje-
vine. Na isti nacin je 100 pilica razdijeljeno u skupine za paralelni pokus

Tabela 1 — Sastav pokusnih krmnih smjesa
Table 1 — Composition of experimental feed mixtures

1§ 11 III v Vv
Krmivo — Feed % % % "o "o
Riblje brasno — Fish meal 40 2,0 2,0 0 0
Sojina satma —
Soybean oil meal 29,7 32,6 32,6 36,0 36,0
Mljeveni kukuruz — Corn 59,1 58,1 58,1 55,7 55,7
Lucerkino brasno
Alfalfa meal 32 3,0 3,0 3,0 3,0
Tehni¢ka mast — Fatt 1,0 1,0 1,0 1,7 1,7
Sto¢na kreda — Limestone 0,9 1,0 1,0 1,0 -1,0
Dikalcijski fosfat
Dicalcium phosphate 1,4 1,6 1,6 1,9 1,9
Sto¢na sol — Salt 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
V A M — Premix 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Ukupno — Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Kemijski sastav — Chemical composition
Surovi proteini

Crude proteins 20,94 20,79 20,79 20,80 20,80
Surova vlakna

Crude fiber 375 3,85 3,85 4,03 4,03
Kalcij — Calcium 1,021 1,024 1,024 1,02 1,02
Tosfor — Phosphorus 0,785 0,775 0,775 0,782 0,782
Aminokiseline — Aminoacids

Lizin — Lysine 1,164 1,131 1,164 1,107 1,164
Metionin — Methionine 0,439 0,423 0,439 0,407 0,439
Cistin — Cystine 0,308 0,311 0,311 0,315 0,315
Triptofan — Triptophan 0,237 0,237 0,237 0,239 0,239

Metaboli¢ka energija' — Metabolisable energy

ME’kg smjese

ME/kg mixture 2896 2876 2876 2873 28173
Odnos ME/sur. prot.

Relation ME/crude protein 1:138 1:138 1:138 1:138  1:138
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u kavezima. Piliéi su drZani u peradnjaku s prirodnom ventilacijom i gri-
jani infracrvenim grijalicama.

Kontrola tezine u pokusu vrsena je 28. i 56. dan.

Pokusni materijal je hranjen po skupinama ad libitum krmnim smje-
sama koje su prema recepturi, uz potrebne dodatke, proizvedene u OOUR-u
Tvornica sto¢ne hrane mesne industrije »Gavrilovié« iz Petrinje.

Svaka je skupina kroz pokus konzumirala samo jednu Krmnu smjesu.
Sastav krmnih smjesa prikazan je u tabeli 1.

Sadrzaj animalnih krmiva u smjesi pojedinih skupina kao i dodaci u
smjese prikazani su u shemi pokusa.

Krmna smjesa za piliée kontrolne skupine (I) sadrzavala je 4 % krmi-
va animalnog porijekla. U smjesi pilica II i III pokusne skupine zamije-
njeno je 50 %, a u IV i V skupini 100 % animalnih krmiva s odgovaraju¢om
(po koli¢ini proteina) koli¢inom vegetabilnih. U smjesu skupine III i V do-
dan je sintetski lizin i metionin do koli¢ina koje je sadrzavala kontrolna
skupina. U hranu skupine III dodano je 0,033 % sintetskog lizina 10,016 %
metionina, a u skupine V 0,057 % lizina i 0,032 % metionina.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Tezina piliéa drzanih podno prikazana je u tabeli 2, a piliéa drzanih
u kavezima u tabeli 3. .

iz tabele 2 i 3 je vidljivo da su prosjec¢ne tezine pilica na pocetku po-
kusa drfanih na podu i u kavezima bile ujednadene, §to je potvrdeno sta-
tisti¢kom analizom (P > 0,01).

Veé¢ nakon 28 pokusnih dana utjecaj sastava smjese (izvor proteina)
na prosje¢ne tezine pilica je uocljiv.

Kontrolna (I) skupina pilica drzanih na podu imala je najvecu prosjec-
nu teZinu Zive vage, dok je teZina skupine II i III, u ¢&ijim je smjesama bilo
50 % manje ribljeg brasna a povecane doze vitamina B;, bila prosjecno
za 48,5 g (7,60 %) odnosno 70 g (10,97 %) niza. Pokusne skupine IV i V, koje:
su konzumirale isklju¢ivo biljnu smjesu uz poveéanu dozu vitamina B,
vile su prosje¢no za 88,9 g (13,93 %) odnosno 952 g (14,92 %) lakSe. Razli-
ke u teZinama prema kontrolnoj skupini bile su signifikantne.

Isto tako je i prosjeéna tezina kontrolne skupine pilica drzanih u ka-
vezima bila najveéa. Pili¢i skupine II i III bili su prosje¢no 27 g (3,99%)
odnosno 41,7 g (6,16%) laksi (P>0,01), a prosjena teZzina pilica skupine IV
i Vza 66,5 g (9,83%) odnosno 63,9 g (9,44%) niza (P<<0,05). '

Na kraju pokusa tj. nakon 56 dana kontrolna (I) skupina pilica drzanih
podno bila je takoder prosje¢no najteza. U odnosu na nju pili¢i skupine II
su bili prosje¢no svega 26 g (1,56%) laksi (P>>0,01), dok su prosjecne te-
¥ine pilica skupine III, IV i V bile za 168 g (8,84%), 1633 g (9,79%), odnosno
223 g (13,37%) nize. Ove su razlike u teZinama prema kontrolnoj skupini
bile signifikantne (P<<0,05).

Prosje¢na zavrina tezina kontrolne skupine pilica drzanih u kavezima
iznosila je 17858 grama. U odnosu na nju piliéi II skupine bili su pro-
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Tabela 2 — TeZina pilica u pokusu na podu (grama)
Table 2 — Body weight of chickens reared on deep litter floor

Dob u Stat. Signif.
danima pokaz. difere.
Age in Stat. Pokusne skupine — Experimental groups Level of
days data I II II1 v A% signifi.
n 20 20 20 20 20
X 35,60 35,10 35,75 35,50 34,65
L sx 0,52 - 0,56 0,55 0,49 0,39
s 2,33 2,51 245 2:19 1,76 P>0,01
v 6,53 7,15 6,84 6,17 5,07
Indeks ;
tezine
Index of
body
weight 100,0 98,59 100,42 99,72 97,33
n 20 20 20 20 20
X 638,0 589,5 568,0 549,1 5428
28. sX 14,59 17512 20,44 20,24 22.15 P>0,01
s 65,23 76,57 89,08 90,51 99,07 L.V, IV,
A% 10,23 12,99 15,69 16,49 18,26 I.II1
Indeks P<<0,05
tezine ' {0
Index of 100,0 9240 89,03 86,07 85,08
body '
weight
n 20 20 20 19 19
X 1667,80 1641,80 1520,30  1504,50 1444,80 P>0,01
56. SX 5941 44,47 33,75 46,70 57,90 P<0,05
s 265,66 198,88 150,92 203,58 252,36 I:V,1IV,II1
\Y% 15,93 12,12 9,93 13,54 17,47 11:V, IV, III
Indeks
tezine
Index of 100,0 98,44 91,16 90,21 86,63
body
weight

sjeéno 43,5 g (243%) tezi, a skupine III prosjecno 482 g (2,70%) laksi. Ove
beznacajne razlike izmedu I i II skupine piliéa drzanih na podu i I, II 1 HI
skupine pilica drzanih u kavezima dovode do zakljutka da je u uvjetima
provedenog pokusa zamjena 509 animalnih proteina uz dodatak vitamina
By 1 Zn-bacitracina s vegetabilnim proteinima moguéa bez znaCajnih po-
sljedica na zavrine tezine. :

Djelotvornost vitamina Byy u smjesama siroma$nim na animalnim pro-
teinima dokazali su takoder Mekada i Ebisawa (1972), te Nepha-
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Tabela 3 — Tezina pilica drianih u kavezima (grama)

Tuble — Body weight of chickens reared in wire cages (grams)
Dob u Stat. Signif.
danima pokaz. difere.
Age in Stat Pokusne skupine — Experimental groups Level of
days data I 11 11T v \% signifi.
n 20 20 20 20 20
X 34,70 3525 34,60 34,75 34,00
X 0,40 0,37 0,51 0,57 0,36
I s 1,81 1,65 2,26 257 1,62
A% 5,21 4,68 6,52 7,40 4,77 P>0,01
Indeks
tezine
body
Index of
weight 100,0 101,58 99,71 100,14 97,98
n 19 20 19 & 20 20
X 676,80 649,80 635,10 610,30 612,90
X 18,28 15,69 22,97 17,89 18,58 P<0,05
28. s 79,67 70,16 100,13 80,01 83,03 P>0,01
A 11,17 10,80 15,76 13,11 13,55 I:1v, V
Indeks
teZine
Index of
body -
weight 100,0 96,01 93,84 90,17 90,56
n 19 20 19 20 20
X, 1785,80  1829,30  1737,60 1744,30  1675,30 P>0,05
X 73,58 77,08 60,67 62,28 69,89 II:V vrlo
56. S 320,72 344,71 264,45 278,31 357,30 blizu kriti-
\Y% 17,96 18,84 15,22 15,97 21,35 ¢ne tocke
Indeks za signifik.
teZine diferencije
Index of Near to sig-
body nificance of
lifference

weight 100,0 102,43 97,30 97,68 93,81

de (1973). Sto se pak ti¢e zavrénih tezina IV skupine kao i V drzanih a
kavezima, u ¢ijim je smjesama bio prisutan iskljucivo vegetabilni protein,
ustanovljeno je da su u odnosu na kontrolnu skupinu bili prosje¢no za
41,5 g (2,32%), odnosno 110,5 g (6,19%) lak&i. Podatak da je IV skupina
pilica bila na kraju pokusa svega 2,32% lak3a od prosje¢ne tezine pilica
kontrolne skupine i da ova razlika nije bila signifikantna govori u prilog
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mogucnosti kompletnog izostavljanja animalnih proteina iz krmne smje-
se, ali uz dodatak vitamina B,;, i antibiotika. Ovo je u skladu s rezultatima
koje je dobio Sopko (1969), Grigorov (1971) i Nephade (1973).
Piliéi IT i IIT skupine konzumirali su smjesu u kojoj je 50% ribljeg bra-
$na izoproteinski zamijenjeno vegtabilnim proteinom, a pili¢i IV i V sku-
pine hranjeni su smjesom koja je iskljucivo sadrzavala vegetabilne pro-
teine, s tim $to je u III skupini, da bi se po koli¢ini lizina i metionina izjed-
nacila s kontrolom, u VAM-dodatak dodalo 0,033% lizina i 0,16% metionina,
a skupini V 0,057% lizina i 0,32% metioeina. Ovo dodavanje sintetskih ami-
nokiselina nije pokazalo stimulirajuée djelovanje na tezine pili¢a, nego je
dapade umanjilo proizvodne rezultate. To proizlazi iz ¢injenice da su u oba
nadina drzanja pilica (podno i kavezno) prosjecne tezine pilica II skupine
bile veée od prosje¢nih teZina III skupine, a IV skupine vece od skupine V.
Veéu djelotvornost vitamina B;, u aminokiselinski neizbalansiranim krm-
nim smjesama ustanovio je Grigorov (1971), dok o vecoj djelotvornosti
vitamina B, pri normalno potrebnom sadrZaju metionina i eventualno li-
zina u smijesi izvje$tavaju Snegireva (1972), Looi i Renner (1974),
Stroza isur. (1971),te Grigorov (1973).

Prosje¢no konzumiranje i konverzija hrane po piletu u pokusu prika-
zano je u tabeli 4.

Tabela 4 — Prosjeéno konzumiranje i konverzija hrane (g) pilica kroz 56
pokusnih dana

Table 4 — Average feed consumption and conversion by chickens T the
experiment (g)

Nacin i
drzanja
pilica Pokazatelj Pokusne skupine — Experimental groups
Mode of I II III Iv v
rearing
Konzumacija 3767 3566 3337 3493 3131
Consumption
Podni Indeks-Index 100,0 94,1 88,6 92,1 83,1
Deep Konverzija 2307 2219 2248 2378 2220
litter Indeks-Index 100,0 96,2 97,4 103,1 96,2
Konzumacija 3867 3973 3821 4175 3740
Consumption
Kavezni Indeks-Index 100,0 102,7 98,8 107,8 96,7
Wire Konverzija 2208 2215 2244 2442 2278
cages Conversion
Indeks-Index 100,0 100,3 101,6 110,6 103,2

Iz tabele 4 se vidi da su pili¢i kontrolne (I) skupine na podnom naéinu
drzanja imali, uz prosjetno najvecu zavrSnu tezinu, i najbolji apetit. Pro-
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sjeéno su kroz pokus konzumirali 3767 grama smjese. Prosje¢no konzumi-
ranje hrane bilo je slabije kod ostalih, razli¢ito tretiranih skupina, a naj-
slabiji apetit imali su pili¢i V skupine (prosjeéno najlaksi). Skupina II, koja
je u smjesi imala 50% manje animalnih proteina nego kontrolna skupina,
ostvarila je kilogram prirasta s najmanjim utroskom smjese (2219 g). Pilici
ove skupine bili su svega 26 grama laksi od kontroliranih, a za jedinicu pri-
rasta trodili su prosjeéno 83 grama manje smjese. I ovaj podatak govori
u prilog mogucnosti zamjene 50% animalnih proteina u smjesi vegetabil-
pim proteinima uz dodatak vitamina By, (60 mcg/’kg smjese) i antibiotika.

U kaveznom naéinu drzanja pili¢i kontrolne skupine prosjecno su u
pokusu konzumirali 3867 grama smjese, a kilogram prirasta ostvarili uz
utro$ak od 2208 grama smjese. U odnosu na njih, pili¢i skupine II, koji su
prosje¢no bili tezi za 43,5 grama, konzumirali su prosje¢no 106 grama hrane
viSe i jedinicu prirasta ostvarili sa 7 grama veéim utroskom hrane. S obzi-
rom da je i u skupini III prosjecna konverzija i konzumacija, a isto tako i
zavréna tezina bila podjednaka s rezultatima koje je postigla kontrolna sku-
pina, moze se zakljuciti da se zamjena od 50% animalnih proteina u smjesi
s izoproteinskim vegetabilnim ekvivalentom (uz dodatak 60 mcg/kg smjese
vitamina B,, i antibiotika) moze izvrsiti bez osjetnih posljedica na iskori-
Stenje hrane.

Iako je prosje¢na zavrina tezina pilica IV skupine bila samo neznatno
manja od kontrolne, oni su konzumirali osjetno vise smjese uz usjetno slabije
iskoritenje. Pili¢i ove skupine prosjecno su vise konzumirali 308 grama
smjese, a za kilogram prirasta 7ive vage su imali prosje¢no 234 grama vedi
utro$ak od kontrolnih pilica.

Pili¢i skupine V, jednako kao i IV skupine, hranjeni su smjesom koja
je sadrzavala iskljucivo vegetabilne proteine, no iako su imali najmanju
prosjeénu zavrinu tezinu, iskoriétenje hrane im nije bilo tako slabo kao u
skupini IV. Medutim, oni su od svih skupina imali najslabiji apetit.

Mekada i Ebisawa (1972) isticu potrebu dodavanja vitamina B;,
u krmne smjese osiromaSene na animalnim proteinima, a Nephade
(1973) u smjese biljnog sastava, zbog njegove djelotvornosti na bolje isko-
ristenje hrane. Iz rezultata koje navode Grigorov (1973) i Marinov
(1974) moze se zakljuciti da ce konverzija biljne smjese biti pobosljana uko-
liko joj se, osim vitamina By, doda i sintetski metionin.

Nagi rezultati takoder pokazuju da su pili¢i koji su hranjeni biljnom
smjesom uz dodatak vitamina By, lizina i metionina (skupina V) imali nesto
bolju konverziju nego Ppili¢i kojima je u istu smjesu dodan samo vitamin
B,, (skupina IV).

Mortalitet pili¢a

U skupini IV i V pilica drzanih na podu uginulo je po jedno pile a
isti mortalitet evidentiran je i u skupini I i III piliéa drzanih u kavezima.
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ZAKLJUCCI

Pokus je proveden na ukupno 200 seksiranih »Hybro« piliéa. Ukupno
100 pilica podijeljena je u 5 skupina po 20 (10 il0 ) i drzano podno
na dubokoj stelji. Ostalih 100 pilica na isti je natin podijeljeno u 5 sku-
pina i drzano u kavezima. Pili¢i su prema skupinama kroz 56 dana hranjeni
jednom smjesom, ad libitum. Protein animalnog porijekla sadrzan u krmnoj
smjesi kontrolne skupine je djelomi¢no (skupine II i III), ili potpuno (sku-
pine IV i V) zamijenjen vegetabilnim proteinimd uz dodatak od 60 mcg vi-
tamina B,,’kg smjese. U krmnu smjesu skupina III i V dodan je sintetski
metionin i lizin do koli¢ine koju je sadrzavala kontrolna smjesa.

Iz dobivenih rezultata pokusa mogli bi se izvesti slijedeci zakljucc i

— TIzoproteinska zamjena od 50% ribljeg brasna sojinom sa¢mom, Uz
dodatak 60 mcg vitamina B,,/kg smjese pri podnom i kaveznom na-
¢inu drzanja je moguda bez izrazitijeg utjecaja na zavrsne teZine i
konverziju hrane.

— Prosjeéne zavr$ne tezine pilica koji su hranjeni isklju¢ivo biljnom
smjesom (uz dodatak vitamina B,,) bile su pri podnom nacinu dr-
7anja statisti¢ki opravdano (P<0,05; P>0,01), a pri kaveznom stati-
sti¢ki neopravdano (P>>0,05) niZze od tezina odgovarajuée kontrolne
skupine.

— Pili¢i kojima je u smjesi izvréena djelomi¢na, ili potpuna zamjena
animalnih proteina vegetabilnim i dodan sintetski metionin i lizin
do izjednacenja sa sadrzajem u kontrolnoj skupini (skupine III, od-
nosno V) imali su ¢ak ne$to niZe prosjecne zavrsne tezine i slabije
konzumiranje hrane od paralelnih skupina (II, odnosno IV) bez
dodatka.

__ Iskori$tenje hrane iskljucivo biljnog sastava bilo je ne$to bolje uz
dodatak sintetskog metionina i lizina (skupine V), nego bez dodatka
(skupine IV).

INVESTIGATION OF THE POSSIBILITY TO SUBSTITUTE
ANIMAL PROTEINS WITH VEGETABLE PROTEINS (WITH THE
ADDITION OF VITAMIN B,,) IN FEED MIXTURES FOR
CHICKEN FATTENING

An experiment was carried out with a total of 200 »Hybro« chickens,
100 of which were divided into five groups of twenty birds each (10 & and
10 9) and kept on the floor in deep litter, while the other 100 were equally
divided into five groups but kept in cages. For 56 days the chichens, were
fed with a mixture ad lib. Proteins of animal origin in the feed mixture of
the control groups (groups I) were partly (groups II and III) or completely
(groups IV and V) substituted with vegetable proteins with the addition
of 60 mcg of vitamin By, per 1 kg of feed mixture. To the feed mixtures
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for groups III and V were added synthetic methionine and lysine up to
the amounts contained in the control mixture.

The results of the experiment allowed the following conclusions: —
— The substitution of 50 % of fish meal with soya expeller with the ad-
dition of vitamin B,, (60 mcg/kg) is possible both when the birds are kept
on the floor and when they are kept in cages, without any marked effect
either on the final weights or on feed conversion.

— The final weights of chickens fed exclusively with the vegetable feed
mixture (with the addition of vitamin B,,, 60 mcg/kg) were lower than tho-
se of the respective control groups; in the case of the birds kept on the
floor they were statistically justified (P<<0,05, P>0,01), while in the case
of the chickens kept in cages they were statistically unjustified (P>>0,05).

— Chickens (groups III and V) fed with feed mixtures in which animal
proteins were partly or totally replaced with vegetable proteins, with the
addition of synthetic methionine and lysine (up to the amounts contained
in the control groups), showed slightly lower final weights and lower feed
consumption than did the respective parallel groups (groups II and IV)
without the addition of amino-acids.

— Conversion of feeds of exclusively vegetable composition was slightly
better where synthetic methionine and lysine were added (groups V) than
without these amino-acids.
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