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UTJECAJ ZAMJENE ANIMALNIH PROTEINA — VEGETABILNIM
(uz dodatak vitamina B,,) U SMJESI NA PROIZVODNE
REZULTATE PILICA U TOVU

Rezultati pokusa o mogucénosti djelomicne, ili cjelovite zamjene animal-
nih proteina — vegetabilnim proteinskim izvorima s pili¢ima drzanih podno,
ili u kavezima (Beri¢ i sur., 1977) su pokazali da je 50 % animalnih pro-
teina u smjesi, uz dodatak 60 q/kg smjese vitamina B,;, i 20 mg/kg smjese
Zn-bacitracina mogudée zamijeniti izoproteinskim ekvivalentom vegetabilnog
porijekla bez znacajnijih posljedica na zavrSne teZine, konverziju hrane i
mortalitet pilica.

Tov pilica iskljuc¢ivo vegetabilnom smjesom (uz navedene dodatke) dao
je u odnosu na kontrolnu skupinu pilica pri podnom drzanju znacajno sla-
bije, a u kavezima zadovoljavajuce zavrsne teZine. Pili¢i kojima je u smjese
dodan sintetski lizin i metionin (do sadrZaja u kontrolnoj skupini) prosjec-
no su bili lak$i i konzumirali su manje hrane od pilica kojima aminokise-
line nisu dodane. Medutim, dodatak aminokiselina u smjese biljnog sastava
omogucio je ne$to bolje iskoriStenje hrane.

Na sliénim problemima radeno je i mnogo ranije. Tako je Sopko
(1969) zamijenio u smjesi puric¢a riblje brasno — sojinom sa¢mom uz doda-
tak vitamina B;, (15 mcg/kg smjese) bez nepovoljnih utjecaja na priraste
tezina i konverzaciju hrane. Grigorov i sur. (1971.) su kod piliéa dobili
podjednake rezultate hranec¢i ih smjesom koja sadrZzi animalne proteine ili
vegetabilnom smjesom uz dodatak vitamina B,,. Djelotvornost vitamina By,
je izostala, ukoliko je dodan smjesi koja sadrzi animalne proteine i odgo-
varajudéi sadrzaj lizina i metionina. Mekada i Ebisawa (1972) izvje-
$tavaju o pozitivnom djelovanju vitamina B,, na rast pilica i proizvodnost
nesilica i konverziju hrane, kada su ih hranili smjesama siromasnim na
animalnim proteinima. Stroza i sur. (1971) su na pilica kanadskog
leghorna uporedivali utjecaj smjese biljnog sastava, kojoj je do normativa
nedostajalo 15 % metionina i cistina sa smjesama istog sastava kojima je
dodano 50 mcg/kg smjese vitamina B;, bilo Cistog ili u obliku nekih pre-
parata, te DL metionina do normativa, na proizvodne rezultate. Ustanovili
su da razli¢ite kombinacije dodataka smjesi omogucuju veée priraste teZina
piliéa nego $to je postigla kontrolna skupina. Najveéi prosjeni prirasti po-
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stignuti su u skupini kojoj je u smjesu dodano 50 mcg vitamina By,kg
smjese i sintetskog metionina do normativa, a nesto malo slabije postigla je
skupina kojoj je dodan samo vitamin B;,. 1z ovoga proizlazi da vitamin By,
omogucava dobre priraste pilica hranjenih smjesom deficitarnom na meti.
oninu. Snegireva (1972) naglasava nuznost prisustva vitamina B12 u
metabolizmu metionina. Najbolje priraste pilica je postigla hraneéi ih stan-
dardnom smjesom s normalno potrebnim sadrZajem metionina, ali uz do-
datak vitamina B,,. Prirasti piliéa bili su negto slabiji kada su uz dodatak
vitamina By, hranjeni smjesom deficitarnom na metioninu. Najslabije pri-
raste medutim postigli su pili¢i kojima je osim vitamina By, dodana u
smjesu trostruko predimenzionirana koli¢ina metionina. Nephade (1973)
je na brojlerima uporedivao smjese u kojima je riblje brasno s vecim ili
manjim sadrZajem proteina (60 % ili 40 %) s vegetabilnom smjesom u
kojoj se proteinska komponenta sastojala od arasida i guara i kojoj je do-
dao 22 mcg vitamina By /kg smjese. Iako u tjelesnim teZinama razlicito tre-
tiranih skupina nije bilo signifikantnih razlika, ipak su nesto bolji rezultati
postignuti s pilicima u &joj je smjesi bilo riblje brasno (40 %) uz dodatak
vitamina B,,. Vitamin By, je poboljsao i iskoriStavanje hrane. U pokusu
koji su proveli Looi i Renner (1974) vitamin B,, je znadajno utjecao
Na povecanje teZine pilica hranjenih ugljikohidratnom smjesom, koja je do
normativa obogacena metioninom. Gorodetski (1975) smatra, da vi-
tamin B,, djeluje u smjesi na povecanu retenciju dusika. Marinov (1974)
takoder nalazi potrebu dodavanja vitamina By, odnosno metionina u ve-
getabilne smjese, navodeci njihovu djelotvornost na proizvodne rezultate s
obzirom na razli¢iti sadrzaj proteina i energije u smjesi Bogdanov i
sur. (1973) su standardnim smjesama za tov brojlera dodali 12 ili 20 mcg
vitamina B,,/kg smjese i ustanovili njegovu djelotvornost na tezinu pilica
do dobi od 30 dana. Na kraju pokusa njegova djelotvornost na povedanje
teZine nije evidentirana. Grigorov (1973) je kontrolnu skupinu pilica
hranio smjesom standardnog sastava proteina i vitamina B,, (riblje brasno).
U ostalim je skupinama u smjesi zamjenio riblje bragno suncokretovim
pogacama uz dodatak lizina ili je istoj smjesi pored lizina dodao i vitamin
By, ili je pak biljnim proteinima dodao u smjesu vitamin By, i 0,2 % sin-
tetskog metionina. Dodatak sintetskog metionina i vitamina By, u biljnu
smjesu omoguéin je ¢ak nesto vede priraste i nesto bolje iskoristenje hrane
nego u ostalim skupinama. Razliditi tretman nije utjecao na kvalitet trupa.

Da bi prosirili neka saznanja u &esto kontradiktornim rezultatima o
mogucnosti djelomi¢ne ili potpune zamjene animalnih proteina — vegeta-
bilnim proteinskim izvorom (uz dodatak vitamina B,, i antibiotika) i time
cventualno utjecali na smanjenje potreba skupih i deficitarnih animalnih
krmiva kao komponenata krmnih smjesa, u ovim smo ispitivanjima posta-
vill za cilj, da na tovnim pili¢cima utvrdimo djelotvornost smjesa u kojima
¢ se uz dodatak vitamina B, i antibiotika zamijeniti 25 %, 50 %, 75 %, ]
100 *» animalnih proteina izoproteinskim ekvivalentima biljnog porijekla,
bez dodataka sintetskih aminokiselina. Proizvodni rezultati biti ce praceni:

— kontrolom teZine,

— konzumiranjem hrane,
— konverzijom smjese i
— mortalitetom pilica.
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Materijal i metode rada:

Jednodnevni »Hybro« pili¢i seksirani su i oznaceni krilnim markicama,
a zatim vagani na elektri¢noj vagi (£ 0,1 g). Pokus je proveden na sveuku-
pno 220 piliéa podnim ili baterijskim nacinom drZanja. Ukupno 120 pilica
razdijeljeno je u 6 pokusnih skupina, tako da je u svakoj skupini bilo po
20 pilica (10 muskih i 10 senskih). Drzani su podno na stelji od blanjevine.

Preostalih 100 piliéa razdijeljeno je na isti na¢in u 5 pokusnih skupina
i drzano u baterijama. Pili¢i su u pokusnom objektu, uz prirodnu ventilaciju
grijani infra-crvenim Zaruljama (termogenima).

Hranjeni su ad libitum, a kontrolna tezina kao i obracun utroska hrane
\réeni su 28. i 56. dan pokusa. Kroz 28 pokusnih dana pili¢i su konzumirali
starter smjesu, a dalje, do kraja pokusa — finiSer smjesu. Obje krmne
smjese (starter i finiSer) za sve pokusne skupine sadrzavale su po 20 mg/kg
Zn-bacitracina. U starteru i finiSeru za tov pilica kontrolne I skupine bilo
je po 15 mcg/kg vitamina B;,, dok su smijese ostalih pokusnih skupina sadr-
7avale po 60 mcg/kg vitamina By,

Shema pokusa s obzirom na ishranu prikazana je u tabeli 1.

Tabela 1 — Shema pokusa
Table 1 — Sheme of trial

Pokusna skupina — Experimental group

T 11. TIL: 1V. V.
tnimalna krmiva u starteru (%) — 8,0 6,0 4,0 2,0 0
Animal ingredients in starter (%)
Indeks — Index 100 75 50 25 0
Animalna krmiva u finiSeru (%) — Jpi 5.6 38 1,8 0
Animal ingredients in finisher (%)
Indeks — Index 100 cca 75 cca 50 cca 25 0
Zn-bacitracin mg/kg 20 20 20 20 20
smjese — mixture
Vitamin B,, mcgkg 15 60 60 60 60

smjese — mixture

Starter kojim su hranjeni piliéi kontrolne (I) skupine sadrzavao je u-
kupno 8 % krmiva animalnog porijekla. Od ove koli¢ine, sadrzaj animalnih
krmiva u starteru II, III, IV i V pokusne skupine smanjivan je za 25 %,
50 9%, 75 * odnosno 100 ° i do nivoa proteina (ukupnih) kontrolnoj (I) sku-
pini zamijenjen je krmivima vegetabilnih izvora proteina.

FiniSer pili¢a kontrolne (I) skupine ukupno je sadrzavao 7,5 % krmiva
animalnog porijekla. Ovi su takoder u skupini I, III, IV i V zamijenjeni
sa cca 25 %, 50 %, 75 % odnosno 100 % krmivima vegetabilnog izvora pro-

teina.
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iapela 2 — Sastav starter smjese

Table 2 — Composition of feed mixtures (starter)

Pokusna skupina —

Experimental group I I III Vv vV
Krmivo — Feed % % s o %
Mljeveni kukuruz — Corn 351 50,6 50,7 49,6 50,1
Riblje bra$no — Fish meal 2,0 15 1,0 0,5 0
Mesno brasno — Meat meal 6,0 45 3,0 1,5 0
Sojina saéma — '

Soybean oil meal 245 20,0 20,0 20, 18,8
Arasidova saéma —

Groundnut meal 0,7 7,0 8,9 10,8 13,0
Kukuruzni gluten —

Corn gluten 3,0 33 40 4,6 6,0
Dehidr. lucerkino bragno —

Alfalfa meal, dehidr. 32 1,0 — — —
P3eni¢ne posije —

Wheat bran 0 5,0 5,0 5,0 4,0
Tehnicka mast — Fatt 33 4,5 43 44 4,0
Dikalcijum fosfat —

Dicalcium phosphate 0,9 1,0 13 1,8 22
Vapnenac — Limestone 0,6 0,9 1,1 11 1.2
Sto¢na sol — Salt 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
VAM — Premix 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Ukupno — Total: 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Kemijski sastav —

Chemical composition:

Surovi protein —

Crude protein 22,44 22,41 22,40 22,40 22,46
Surova vlakna —

Crude fiber 3,41 3,53 3,44 3557 3.55
Kalcij — Calcium 1,153 1,138 1,139 1,131 1,127
Fosfor — Phosphorus 0,839 0,834 0,825 0,850 0,848
Amino kiseline —

Amino acids

Lizin — Lysine 1,183 1,076 1,021 0,969 0,899
Mctionin — Methinone 0,450 0,420 0,417 0,413 0,408
Cistin| — Cistine 0,326 0,334 0,339 0,344 0,352
Metaboli¢ka energija —

Metabolisable energy

ME Cal/kg smjese — mixture 3046 3051 3041 3048 3048
Odnos ME/sur. prot. —

Relation ME/Crude protein 1:136 1:136 1:136 1:136 1:136
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Tzbela 3 — Sastav finiSer smjese

Table 3 — Composition of feed mixtures (finisher)

Pokusna skupina —

Experimental group I 11 111 14 v
Kimivo — Feed % % s e “
Mijeveni kukuruz — Corn 63,1 61,0 59,3 58,5 35,3
Riblje brasno — Fish meal 35 2,6 1,8 0,8 0
Mesno brasno — Meat meal 4,0 3,0 2,0 1,0 0
Sojina satma —

Soybean oil meal 15,0 14,7 14,8 15,0 147
AraSidova satma —

Groundnut meal 245 6,0 8,0 11,0 13,6
Kukuruzni gluten —

Corn gluten 23 2,0 2.1 2,0 2,0
PSeni¢ne posije —

Wheat bran 5,0 5,0 5,8 5,0 6,5
Tehni¢ka mast — Fatt 2,8 3.5 3,6 3,1 45
Dikalcijum fosfat —

Dicalcium phosphate 0,4 0,7 1,0 1,3 1,6
Vapnenac — Limestone 0,7 0,8 0,8 1,0 11
Sto¢na sol — Salt 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
VAM — Premix 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Ukupno — Total: 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Kemijski sastav —

Chemical composition:

Surovi protein —

Crude protein 19,39 19,40 19,34 19,36 19,33
Surova vlakna —

Fosfor — Phosphorus 0,745 0,742 0,749 0,740 0,750
Crude fiber 2,86 3,05 325 o 3,64
Kalcij — Calcium 0,922. 0,918 0,931 0,925 0,935
Amino kiseline —

Amino acids

Lizin — Lysine 0,967 0,914 0,864 0,816 0,768
Metionin — Methionine 0,396 0,377 0,364 0,352 0,336
Cistin — Cistine 0,285 0,290 0,296 0,304 0,307
Metaboli¢ka energija —

Metabolisable energy

ME Cal/kg smjese — mixture 3095 3100 3090 3095 3095
Odnos ME/sur. protein —

Relation MEC/Crude protein 1:160 1:160 1:160 1:160 1:160
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Prema tome pili¢ci V pokusne skupine hranjeni su starterom i finige-
rom, u kojima je bio zastupljen iskljuéivo vegetabilni protein.

Ovim supstitucijama animalnih proteina vegetabilnim ne$to se je mi-
jenjao aminokiselinski sastav smjesa u odnosu na smjesu (starter i finiSer),
kojom su hranjeni pili¢i kontrolne (I) skupine. Sintetskim aminokiselinama
medutim, nisu korigirane ove diferencije.

Pokus skupinom VI proveden je samo s piliéima dr¥anima na podu.
Gva pokusna skupina hranjena je kroz 28 dana starterom, u kojem je sa-
drZaj animalnih proteina bio kao i u kontrolnoj (I) skupini, dok je u pe-
riodu ishrane finiSerom ishrana bazirala iskljuéivo na vegetabilnim protei-
nima (kao u skupini V).

Pili¢i su svakodnevno dobivali svjezu vodu. Pokus je zapo¢eo dne 12.
V 1978. godine, a zavr$io 7. VII 1978. godine. Rezultati pokusa obradeni su
uobiCajenim varijaciono-statistickim metodama. Sastav smjesa kojima su
tokom pokusa hranjeni pili¢i prikazan je u tabeli 2 (starteri) i tabeli 3 (f1-
niseri).

Kontrolna skupina pilia hranjena je starterom u kojem je bilo 1,183 %
lizina, dok je u skupinama II, III, IV i V njegov sadrzaj bio za 9,1 %, 13,7 %,
18,1 % odnosno 24,1 *» nizi. U finieru kontrolnih piliéa bilo je 0,067 % li-
zina, dok su ga redom ostale skupine sadrZavale za 5,5 % 10,6 °/, 15,6 ° od-
nosno 20,6 % manje.

Postotak metionina bio je u kontrolnom starteru i finiSeru najveéi i
opadao je smanjenjem sadrzaja animalnih proteina u smjesi, tako da ga je
Cisto vegetabilna smjesa sadrzavala u najmanjem postotku. Uzev§i metionin
i cistin zajedno onda je njihova zastupljenost u starteru I, II, III, IV i V
skupine bila podjednaka i iznosila 0,776 %, 0,754 %, 0,756 *», 0,757 % i 0,760
%, a u finiSeru 0,681 %, 0,667 °s, 0,660 *s, 0,656 % i 0,643 %.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Tezina pilica u pokusu:

Kretanje prosjecnih teZina pilica u pokusu 1, 28. i 56. dan prikazano je
u tabeli 4. (podni nac¢in drzanja) i tabeli 5. (baterijski na¢in drianja).

Iz tabele 4. i 5. je vidljivo da su teZine jednodnevnih pilica po pokusnim
skupinama bile podjednake, $to je utvideno statisti¢kom analizom (P>0,01)

Kontrolom teZina nakon 28 pokusnih dana utvrdeno je, da je sastav
smjesa (starter) mao utjecaja na tezinu Zive vage pokusnih pilida. Kon-
trolna (I) skupina pilida drZanih podno (tabela 4.) imala je najviSu prosje-
¢nu teZinu (764,79 g), koja je prema prosjeéno najlakSoj, III  skupim
(617,85 g) bila visoko signifikantno (P<<0,01) veca. Prosjene tezine ostalih
pokusnih skupina bile su takoder u odnosu na III skupinu visoko signifi-
kantno (P<<0,01) viSe, ali se izmedu prosje¢nih tezina I, II, IV i V skupine
nije ustanovila signifikantnost diferencije. U odnosu na kontrolnu (I) sku-
pinu prosjecne tezine pilica II, III, IV i V skupine bile su za 1874 g
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(2,46%); 146,94 g (19,22%); 27,34 g (3,58") i 40,49 g (5,30%) lakse. Pokusna sku-
pina VI nije niti usperedivana, jer je u ovoj fazi tova konzumirala istu hra-
nu kao i kontrolna (I) skupina.

Ako izuzmemo skupinu IIT kojoj je u smjesi 50% animalnih zamijenjeno
vegetabilnim proteinima, — moZemo zakljuciti, da je supstitucija animalnih
proteina — biljnim proteinskim izvorom uz dodatak 60 mcg kg smjese vi-
tamina B,, moguca bez znacajnih posljedica na prosjetne teZzine pilica.

Tabela 4 — TeZina pokusnih pilida (g) drZanih na podu
Table 4 — Body weight of chickens reared on deep litter

floor (grama)

Dob Statisti- Pokusna skupina — Signifikan-
dana Cki Experimental groups tnost dife-
Age pokaza- rencije —
(aays) telj— Level of si-
Statisti- 1I 111 v A% VI gnificance
cal data
n 20 20 20 20 20
X 35,85 35,95 34,95 35,40 36,90
1 SX 0,65 0,49 0,51 0,49 0,58 P>0,01
s 2,89 2,19 2,31 2,18 2,59
Vv 8,06 6,08 6,59 6,17 7,03
Indeks
tezine —
Index
of body
weight 98,76 99,03 96,28 97,52 101,65
n 20 20 20 20 20
X 76405 617,85 713745 72430 757,15 P<0,01
28. X 11,69 15,12 13,23 15,93 16,66 III:I, II,
S 52,32 67,64 59,20 71,18 74,52 1V, V, VI
\% 7,01 10,94 8,03 9,83 9,84
Indeks
tezine —
Index
of body
weight 97,54 80,78 96,42 94,70 99,00
n 19 19 20 20 20
X 20,40,00 1963,16 2039,00 2099,50 2123,00
56. SX 44,49 60,97 57,33 64,14 64,02 P>0,01
S 19394 26577 256,39 286,84 286,30
Vv 9,51 13,54 12,57 13,66 13,48
Indeks
Index
of body
tezine —
weight 95,72 92,12 95,68 98,51 99,62
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Isto tako prosje¢na tezina kontrolnih pili¢a (I) drzanih u baterijama
(1abela 5) bila je najvida (752,95 g), a pilica skupine III najniza (609,10 g).
TeZine pilica skupine V takoder su bile dosta niske (652,00 g), te su i one,
uz skupinu III visoko signifikantno (P<<0,01) niZe od rezultata dobivenih u
kontrolnoj (I) skupini. U odnosu na kontrolnu (I) skupinu prosje¢ne tezine
pilica II, III, IV i V skupine bile su za 36,75 g (4,89%); 143,85 g (19,11%);
28,80 g (3,83%) i 100,95 g (13,41%) nize. I u ovom nadinu drzanja piliéi sku-
pine IIT imali su najnizu prosjeénu teinu.

Tabela 5 — Tegina pokusnin pilica (g) drianih u kavezima
Table 5 — Body weight of chickens reared in wire cages (grams)

1 o
T ,I s Pckusae skupine — Experimental group g O i
E H5TE i s
St Y = O e e = L£C%H S
e 285
SRS 1 11 111 v ' B3 EE
RAw anT NTade
n 20 20 20 20 20
X 30,05 36,05 35,75 36,55 36,50
1. 5 0,45 0,59 0,86 0,51 0,51 P>>0,01
s 2,01 2,64 3,85 2,26 2,26
v 5,74 7,34 10,77 6,18 6,19
Indeks
tezina 100,00 102,80 101,99 104,27 104,14
n 20 20 20 20 19 P<0,01
X 752,95 716,20 609,10 724,15 652,00 IIT -1
28. X 16,11 16,54 21,38 17,41 18,17 HI =3V -
s 72,01 73,97 95,61 717,86 79,20 III : II
A% 9,56 10,33 15,69 10,75 12,15 N 3
Indeks
teZzine 100,00 95,11 80,89 96,17 86,59 Ny
n 20 20 20 20 20
X 2183,00 2006,00 1902,50 2095,00  1995,26 P>0,01
56. SX 60,69 68,14 55,63 64,78 57,59 P<0,05
s 271,41 304,74 248,78 289,73 251,03 |
\' 12,45 15,19 13,07 13,83 12,58
Indeks
tezine 100,00 91,89 87,15 95,96 931:39

Nakon 56 pokusnih dana prosjecne tezine

se signifikantno razlikovale (P>0,01).

Ipak su piliéi kontrolne (I sku
oja je u skupinama II, III, I
%); 92,05 g (4,32 %

(2131,05 g), k

167,89 g (7,78
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pilica drzanih na podu nisu

imali najvi$u prosjecnu teZinu
V i V bila za 91,05 g (4,28 %);
), odnosno 31,55 g (1,49 %) niza.



Pili¢i skupine VI hranjeni su, kako je napomenuto u prvih 28 dana po-
kusa starterom kao i kontrolna (I) skupina (animalni protein), ali su u na-
rednih 28 dana konzumirali finiSer, koji se je sastojao iskljudivo od vege-
tabilnih proteina uz dodatak vitamina B,, 60 mcg/kg smjese. Njihove pro-
sjetne tezine bile su prema kontrolnoj skupini za svega 8,05 g (0,38 %) niZe.

I u pilica drzanih u baterijama prosje¢ne zavr$ne tezine (tabela 5) kon-
trolne (I) skupine bile su najvise (2183,00 g). Vaganjem je ustanovljeno, da
su tezine pilica II, III, IV i V skupine bile za 177,00 g (8,11 %); 280,50 g
(12,85 *n); 88,00 g (4,04 %) odnosno 187,74 g (8,61 %) niZe. Statisti¢ka analiza
je pokazala da na nivou P>>0,01 izmedu pokusnih skupina nema opravdanih
razlika, ali je na nivou P<Z0,05 razlika u teZini izmedu prosjeéno najteze
kontrolne (I) i prosjecno najlakse IIT skupine signifikantna.

Cinjenica da pili¢i skupine III (drZani podno ili u kavezima) konstantno
pokazuju slabije rezultate (konzumirali su istu smjesu koja je sadrZavala
50 % manje krmiva animalnog porijekla nego kontrolna) tedko bi se mogla
objasniti.

Uzevsi u cjelini, mogli bi konstatirati da su najveée prosjene tezine
postignute u kontrolnoj skupini i skupini VI koja je dobivala jednaki star-
ter kao kontrolna skupina, a finiSer kao V skupina (iskljudivo vegetabilna
smjesa). 1z ovoga proizlazi da su pili¢i manje osjetljivi na nedostatak ani-
malnih proteina u krmnoj smjesi u drugoj fazi tova.

Rezultati pokusa pokazuju (ako izuzmemo skupinu III) da je zamjena
animalnih proteina vegetabilnim proteinskim izvorom (uz vitamin B, i
antibiotik) moguca bez znaajnih posljedica na tezine pilica $to je u skladu
1 s podacima koje je objavio Sopko (1969), Grigorov (1971), Me-
kada i Ebisawa (1972) i Nephade (1973).

U starteru i finiSeru kontrolnih pilica bilo je najviSe lizina (po normi)
proteina u smjesi, tako da ga je u starteru skupine V (iskljucivo vegetabil-
na smjesa) bilo 24,1 %, a u finiSeru 20,6 *» manje nego u kontrolnoj sku-
pini. Povedanjem uces$c¢a vegetabilnih proteina u smjesi takoder je, ali vrlo
malo, opadao i sadrZaj metionina ali je, takoder vrlo malo, rastao sadrzaj
cistina. Uzev$i ih zajedno — promjene u njihovom ukupnom sadrZaju su
bile vrlo male.

Radedi na problemu djelotvornosti vitamina By, na proizvodne rezultate
pili¢a s obzirom na aminokiselinsku izbalansiranost smjese, Stroza (1971)
je postigao najbolje proizvodne rezultate hranedi pilice smjesom biljnog
sastava uz dodatak 50 mcg vitamina B,,/kg smjese i sintetskog metionina
do normativa. Nes$to slabije rezultate je dobio, kada je smjesa bila defici-
tarna na metioninu. Do istih spoznaja dosla jei Snegireva (1972) isti-
¢uéi nuznost prisustva vitamina B;, u metabolizmu metionina. Looi i
Renner (1974) i Marinov (1974) takoder izvjeStavaju o potrebi do-
davanja sintetskog metionina i vitamina B;, u vegetabilne smjese. Gri-
gorov (1976) je najbolje proizvodne rezultate postigao kada je ugljikohid-
ratnoj smjesi, pored vitamina B,, dodao i 0,2 % sintetskog metionina. Nesto
slabiji rezultati dobiveni su uz dodatak vitamina B,, i lizina ili samo sin-
tetskog lizina.
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U naSem pokusu (Beri¢.i sur. 1977) dodavanje sintetskog metionina -
lizina u smjese, da bi im se sadrzaj na ovim aminockiselinama izjednacio
s kontrolnom skupinom, nije dao olekivane rezultate, nego je djelovao de-

presivno.

Prosje¢no konzumiranje i konverzija hrane po piletu kroz 56 dana po-
kusa prikazano je u tabeli 6.

Tabela 6 — Prosje¢no konzumiranje i konverzija hrane (kg) pilica kroz 56
pokusnih dana

Table 6 — Average feed consumption and conversion by chickens in the

experiment (kg)

Nadin
diZanja Pokazatelj — Pokusne skupine — Experimental groups
pilica — | Il III v v VI
Mode of Data
chickens
rearing
Konzumacija
Comsumption 4,41 4,22 4,04 4,27 431 436
Podni Indeks —
Index 100,00 95,80 91,80 96,82 97,91 98,95
Deep Konverzija
litter Conversion 2,10 2,06 2,13 2,09 2,05 2,05
Indeks —
Index 100,00 98,09 101,43 99,52 97,62 97,62
Konzumacija
Comsumption 448 424 4,05 431 4,23
Kavezni Indeks — 42
Index 100,00 94,53 90,27 96,14 94,46
Wire  Konverzija TNy e i -
cages Conversion 2,05 2,11 213 2,06 211
Indeks —
Index 100,00 102,93 103,90 100,49 102,93

Konzumiranje i konverzija hrane

S obzirom da ishrana pilica nije bila individualna, nego po pokusnim
skupinama, hranidbeni podaci nisu se mogli varijaciono-statisticki obraditi,
nego su rezultati dobiveni u pokusu iskazani kao prosjetne vrijednosti za
pojedine skupine u apsolutnim i relativnim pokazateljima.

Iz tabele 6 je vidljivo, da je kontrolna (I) skupina pilica drzanih podno
imala nesto bolji apetit. Kroz 56 pokusnih dana prosje¢no je po piletu kon-
zumirala 4,41 kg smjese. Prosje¢no konzumiranje smjese po piletu u sku-
pinama II, I1I, IV, V i VI bilo je u odnosu na kontrolnu skupinu za 4,20 %,
8,20 "o; 3,18 %; 2,09 °h odnosno 1,05 *» slabije. Medutim iskoriStenje hrane
(konverzija) bilo je u svim skupinama dosta ujednaceno.
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Pili¢i kontrolne (I) skupine prosjecno su za kilogram prirasta zZive vage
utrosili 2,10 kg smjese. Osim skupine III u kojoj su pili¢i u odnosu na ko-
ntrolnu (I) skupinu dosta manje konzumirali, a za kilogram prirasta pros-
je¢no utrodili 1,43 9% vise smjese, u skupinama II, IV, V i VI kilogram pri-
rasta Zive vage ostvaren je uz 1, 94 *; 0,48 °; 2,38 % i 2,38 *» manji utroSak

Kontrolna skupina pilica drZzanih u kavezima takoder je kroz 36 po
kusnih dana prosjecno konzumirala najvise smjese (4,48 kg), dok su pilidi
II, III, IV i V skupine imali prosje¢no za 547 %; 9,73 %; 3,86 ° 1 5,54 %
slabiji apetit.

Prosjecno iskoristenje hrane (konverzija) po piletu takoder se nije iz-
razitije razlikovalo. Najbolje je ipak bilo u kontrolnoj (I) skupini (2,05 kg),
dok je u skupinama II, III, IV i V bilo za 2,93 %; 3,90 %; 0,49 % i 2,93 %
slabije.

Sto se tiCe iskori$tavanja hrane i nasi su rezultati pokazali, da vitamir
By, dodan u smjesu s razli¢itim sadrzajem biljnih proteina nema nepovolj
nog utjecaja na konverziju, $to je u skladu s rezultatima koje su dobili
Sopko (1969), Grigorov (1971), Mekada i Ebisawa (1972)
Nephade (1973), Gorodetski (1975) i Grigorov (1973).

Mortalitet pilica

U toku 56 pokusnih dana ukupno je uginulo 4 pileta. Skupine I, II 1
[7’1 na podnom nadinu drzanja imale su po jedno uginuce, dok je u kavez-
irom drzanju uginulo svega jedno pile u skupini V.

ZAKLJUCCI

Proveden je hranidbeni pokus na 220 seksiranih »Hybro« pilica. Ukupno
120 pilica razdijeljeno je u 6 skupina po 20 pilica (10 & i 10 @) i drzano
podno na dubokoj stelji. Ostalih 100 pilica je na isti naCin podijeljeno u
5 skupina i drzano u kavezima. Pili¢i su hranjeni starterom kroz 28 dana
a zatim do 56. dana finiSerom ad libitum.

Proteini animalnog porijekla bili su u mjesi skupine II, III, IV i V za-
mijenjeni s 25 %, 50 %, 75 °e i 100 */ biljnih proteina uz dodatak od 60
mcg vitamina B,,/kg. Pili¢i skupine VI konzumirali su starter kontrolne
(1) skupine (standardna smjesa), a finiSer skupine V (biljna smjesa). U
pokusne smjese nije dodan sintetski lizin.

Iz dobivenih pokusnih rezuitata mogli bi se izvesti slijedeci zaklju-
el an

— Najveée prosjetne tezine postigli su kontrolni (drzani na podu i u ka
vezima), a ne$to slabije pili¢i skupina II, III, IV i V. Ustanovljene razlike
nisu statisticki opravdane (P>>0,01), osim prema skupini III pilica drza-
nih u kavezima.
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— Pili¢i skupine VI imali su jednake prosjeéne zavrS$ne tezine kao i kon-

trolni pilici.

— Konzumiranje hrane bilo je prosjetno nesto bolje u kontrolnim skupina

ma dok se konverzija prema ostalim skupinama nije izrazitije razlikovala.

— Vitamin By, (60 myg/kg smjese) je u provedenom pokusu omogucio dje-
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lomicnu i potpunu zamjenu animalnih proteina vegetabilnim u krmmim
smjesama tovnih pilica.
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SUBSTITUTION OF ANIMAL PROTEINS WITH VEGETABLE
PROTEINS (WITH THE ADDITION OF VITAMIN B,,) IN
FEED MIXTURES AND ITS EFFECT ON THE
GROWTH OF BROILERS

A feeding experiment was carried out on 220 »Hybro« chickens, 120 of
which were divided into six groups of twenty chickens each (10 & and 10 ?)
and kept on the floor in deep litter, while the remaining 100 birds were
divided in the same manner into five groups but kept in cages. The chickens
were fed with a starter for 28 days and then, until the 56 th day, with a
finisher ad lib.

The control feed mixture (groups I) was of standard composition, i. e.
it contained the necessary amounts of animal proteins.

In the experimental feed mixtures (groups II, III, IV and V) animal
proteins were partly or completely substituted with vegetable proteins (25,
50, 75 and 100 %, respectively). Chickens of group VI consumed the starter
of the control group (I) (standard mixture) and the finisher of group V
(vegetable mixture). The experimental mixtures did not contain synthetic
lvsine.

The results obtained from the experiment allow the following conclu-
sions® — )

— The highest average weights were reached by the control groups
(kept on the floor and in cages), while slightly lower weights were observed
in chickens of groups II, ITI, IV and V. The estabished differences are sta-
tistically not justified (P>0,01), except in group III (chickens kept in cages).

— Chickens of group VI had the same final average weights as the
control groups.

— Feed consumption was slightly better in the control groups, while
no marked differences were observed as regards conversion.

— The addition of vitamin By, (60 mcgkg of feed mixture) was found
to have a favourable effect, i. e. it made possible the partial or complete
substitution of animal proteins with vegetable proteins in feed mixtures for
chicken fattening, without showing any marked effect either on the growth
of the chickens or on feed conversion.
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