R. LESIC, J. BOROSIC

MOGUCNOST UZGOJA KELJA PUPCARA U SJEVEROZAPADNOJ
HRVATSKOJ

Kelj pupcar je relativno nova kultura koja zadnjih godina biljeZi zna-
tan porast u svijetu.

Najvi$e se uzgaja u Engleskoj, a najveéi izvoznik kelja pupara je Ni-
zozemska. Prema casopisu »Gemiise« u informacijama »TrziSte u Evropi«
uzgoj kelja pupfara u zemljama zajedniCkog trziSta bio je slijedeci:

Povrs$ina kelja Prosjeéni
pupcara ha prirod t/ha
1977/78.
Engleska 11.000 15,3
Nizozemska 5.400 14,0
Belgija 1.680 14,3
SR Njemacka 589 10,9

Kelj pupéar se prodaje na evropskom trziStu od rujna do ozZujka.
s najvecom koli¢inom u sije¢nju. U Engleskoj sezona berbe polinje ve¢ u
srpnju. U nas se uzgaja u mediteranskom podru¢ju za zimsku potro$nju
u svjezem stanju od studenog do oZujka.

Prirodi postignuti zadnjih godina na PIK-u Neretva bili su oko 10 t/ha,
ali je ukupna koli¢ina jo§ relativno mala.

Konzervna industrija u zadnje vrijeme pokazuje sve veci interes naro-
¢ito za smrzavanje. Probna proizvodnja na IPK Osijek i PIK-u »Sirmium«
pokazala je ohrabrujuce rezultate u uzgoju direkinom sjetvom.

Po hranidbenoj vrijednosti kelj pupcar je na prvom mjestu medu ku-
pusnjacama.

Prema Watt i Merill* glavice kelja pupcara sadrze:

Suhe tvari 14,8 % Zeljeza 1,5 mg/100 g
Surovih bjelanCevina 4,9 Kalija 390 mg/100 g
Ugljikohidrata 6,7% Karotena 0,33 mg/100 g
Sur. vlakanaca 1,6% Tiamina (B,) 0,10 mg/100 g
Pepela 1,2% Riboflavina (B,) 0,16 mg'100 g
Kalcija 36 mg/100 g Niacina 0,9 mg/100 g
Fosfora 80 mg/100 ¢ Askorbinske

kiseline 102 mg/100 g

* Podaci iz knjige: Herrman: Gemiise und Gemiisedauerwaren Parey, Berlia, 1969.
Dr Ruzica LESIC i Josip BORSIC, dipl. ing.

f'akuliet poljoprivrednih znanosti

OOUK za vodarstvo, vinogradarstvo, vinarstvo i vrtlarstvo

Zavod za povréarstvo, Zagreb
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Zastupljenost esencijalnih aminokiselina u bjelancevinama kelja pup-
dara u %:

Izoleucin 49 + 1,06
Leucin 57 £ 2,03
Lizin 6,5 = 1,10
Metionin 0,9 £ 0,26
Fenilalanin 32 + 0,68
Treonin 3,7 £:0,62
Triptofan 1,1+ G,15
Valin Gyl2 1.15
Ukupno 321 27,1

Kelj pupcéar najbolje uspijeva u podruc¢jima sa svjezim ljetom 1 blagom
zimom uz obilje oborina i visoku vlagu zraka. Kasne sorte mogu pod-
nijeti i —100C, dok su rane znatno osjetljivije na jesenske mrazeve. U
podru¢jima sa suhim i toplim ljetima i hladnim zimama, moZe se uzga-
jati kelj pupcar samo izborom sorata krace vegetacije, nastojeci da je vri-
jeme tormiranja glavica u jesen, kad su uvjeti bliZi optimalnim.

U uvjetima vi§ih temperatura i duZe suSe postrani zatvoreni pupovi
(glavica) se aktiviraju i otvaraju, pa gube tehnoloSku vrijednost. Ova se po-
java moZe zapaziti i na veoma bogatim organogenim tlima, ili pri neadekvat-
noj gnojidbi.

Na demonstracionom vrtu Fakulteta poljoprivrednih znanosti uzgajamo
ved vise od 20 godina staru nizozemsku sortu »herkules« koja je jedina u
nasoj sortnoj listi.

Iz pedagoskih razloga sije se u dva roka: u zadnjoj dekadi ozujka u
klijaliste te koncem travnja presaduje na otvoreno, te u prvoj dekadi svi-
bnja na otvorene gredice uz presadivanje pocetkom srpnja.

Biljke 1z ranog roka sjetve imaju preko 50% otvorenih i rahlih gla-
vica, a one iz drugog roka obi¢no ne stignu u tehnolo$ku zriobu prije zime.

Nove hibridne serte pruzaju vede mogucénosti u pogledu izbora na du-
Zinu vegetacije, ujednacenost i kvalitetu glavica, te znatno veéi proizvodni
kapacitet od starih sorata. Zinke, H. i Stallmann, Ch. 1977. navode rezultate
dvogodidnjeg istrazivanja 12 hibridnih sorata. Prirodi standardnih glavica
(® 10—40 mm) bili su od 120 do 199 dt/ha, a duzina vegetacije nakon pre-
sadivanja 140 do 164 dana. Weer (1976) navodi 7 radnih, 5 srednjeranih, 5
srednjekasnih i 3 kasne preporucene hibridne sorte i ukazuje na pojedine
nedostatke. Mikoléevi¢ 1973. daje opis 5 hibridnih sorata kelja pupcara, pri-
kladnih za zimski uzgoj u mediteranskom podrucju, te navedi duZinu ve-
getacije od sadnje do berbe od 170 do 190 dana.

Prikraéivanje vrha (vrSikanje), navodi Nieuwhof (1969), 4—8 tjedna
prije planirane berbe, ovisno o sorti i roku sjetve, utjee na povecanje pri-
roda, naro¢ito u jednokratnoj berbi. Kautny (1976) preporucuje vrijeme
pinciranja za srednjekasne i kasne sorte u dolini Rajne, te konstatira da
ta mjera daje pozitivne rezultate i u hibridnih sorata.
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Pri ispitivanju moguénosti uzgoja hibridnih - sorata kelja pupcara na
podrudju sjeverozapadne Hrvatske, odludili smo se za uzgoj iz presadnica.
Na potencijalnom proizvodnom podrugju prevladavaju srednje te$ka mi-
neralna tla s malo humusa, koja lako stvaraju pokoricu, pa je zbog toga uz-
goj direktanom sjetvom nesiguran (Iskustvo s pokusnom proizvodnjom mi-
ni cvjetace).

Orijentacijski pokus sa 18 hibridnih sorata i starom sortom »herku-
les« postavljen je 1977. g. na pokusnom polju Zavoda za povrcarstvo  u
Maksimiru. U 1978. godini broj sorata smanjen je na 9 pri emu smo izo-
stavili neke kasnije sorte i one od kojih nismo imali dovoljno sjemena.

Tlo je u Maksimiru smede aluvijalno s pH u KCl 6,5, 1,5—2% humusa,
e 10—13 mg/100 g tla fizioloski aktivnog fosfora i 9—11 mg/100 g fizi-
oloski aktivnog kalija.

Prije sadnje zaoranoc je mineralno gnojivo NPK 7—14—21 na bazi 2000
kg'ha. Sredinom srpnja i sredinom kolovoza prihranjeno je KAN-om s jos
po 30 kg N/ha.

Presadnice su uzgojene na gredici. Sijano je u trecoj dekadi svibnja,
a presadivano krajem lipnja.

Razmak sadnje 70 x 40 cm.

Veli¢ina parcele 14 m*

Polovica parcele vriikana je oko 6 tjedana prije planirane berbe, ka-
da su najdonje glavice bile oko 1 cm promjera.
Tijekom vegetacije usjev je kultiviran 3 puta.

Zastita protiv $tetnika 1 bolesti:

1977.
10. 3. antracol 0,35 Presadnice 16. 6. cuprablau 0,3"
sevin WP 0,2°/ zolone liquid 0,2%
2. 9. cineb 0,3% 20. 6. cineb 0,3%
Nakon = 13. 7. cuprablau 0,3%
sadnje: etiol 0,2%
25. 7. cuprablau 0,3

ekatin 0,15%
23. 8. cubrablau 0,3"
etiol 0,2%

Prije berbe izmjerena je visina biljke, te visina dijela stabljike s razvi-
jenim pupovima (glavicama). Bralo se jednokratno. Stabljike su odrezane
ispod prvih razvijenih pupova. Izmjerena je ukupna zelena masa, lisée koje
a momentu berbe jo§ nije otpalo, te razvijeni zatvoreni pupovi promjera
1—&6 cm. Prosjeéni uzorak od 2 kg klasiran je prema nizozemskoj klasifi-
kaciji:

Giavice promjera 3—4 cm, 2-3cmi<od2cm

smatraju se 1 klasom, a glavnice iznad 4 cm 1I klasom, ako su dobro
razvijene, zbijene i zatvorene. 7a smrzavanje se preferiraju glavice 1—3
cm promjera, dok se za svjeru potroénju koriste i krupnije i manje zbijene.
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KLIMATSKI UVJETI U 1977. I 1978. I DUZINA VEGETACIJE

Vegetacijsko razdoblje uzgoja kelja pupcara (od sjetve do berbe
najkasnije sorte) trajalo je u ove dvije godine oko pet i pol mjeseci §to
se vidi iz slijedede tabele.

Datum: 1977. 1978.
Sjetve 26. 5. 24. 5.
Sadnje 30. 6. 30. 6.
Berba najranije 17.10. 30.10.
sorte
Berba najkasnije 1111, 215
sorte

Prva dva mjeseca iza sadnje su faza rasta biljke. Potkraj tog razdoblja
dolazi do rasta postranih pupova u pazuhu listova.

U uzgoju presadnica moguce su cesce intervencije covjeka (navodnja-
vanje, za$ticeni prostor), te u tom razdoblju klimatski uvjeti nemaju od-
luéujudi utjecaj.

Srednje dnevne temperature zraka u 1977. od sadnje do pocetka formi-
ranja postranih pupova kretale su se od 13,5 do 23,70C, a u 1978. od 10,9 do
23,30C. Opdenito, srednje dnevne temperature zraka kretale su se izmedu 15
i 220C (Graf. 1 i Graf. 2). U 1977. bio je jedan, a u 1978. dva vruda dana (mak-
simalna temperatura zraka 30 i viSe 0C).

U razdoblju formiranja postranih pupova (glavica) srednje dnevne tem-
perature zraka u 1977. kretale su se od 6,7 do 22,49C, a u 1978. od 4,6 do
21,40C. Uglavnom, srednje dnevne temperature zraka kretale su se u obje go-
dine od 8—160C. U tom razdoblju u 1977. i u 1978. bio je svega po'jedan hla-
dan dan (minimalna temperatura zraka ispod 00C) i to, 29. 9. 1977. (— 0,50C)
i1.11.1978. (— 0,20C).

Najduze bezki$no razdoblje u 1977. iznosilo je 16, a u 1978. godini 11 da-
na (druga polovina kolovoza). Iz grafikona 1. i 2. i tabele 1. vidi se da je ras-
pored oborina bio relativno povoljan.

Tahela ! — Koli¢ina oborina u mm po mjesecima

Mjesec 1977. 1978.
VI 42,6 63,2
VII 119,8 88,7
VIII 67,6 71,6
IX 69,8 80,5
X 66,5 51,3
Ukupno 366,3 355,3
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Iz navedenog vidimo da su 1977. i 1978. bile povoljne godine za uzgoj ke-
lja puplara u podrucju sjeverozapadne Hrvatske. Povoljan raspored obori-
na, ne previse vruca ljeta, a toplija jesen, bez jaCih mrazeva, uvjetovali su i
dobar rast i razvoj kelja pupcara.

DUZINA VEGETACLJE

U nasim klimatskim uvjetima i navedenoj agrotehnici pojedine faze ve-
getacije znatno su krace nego u zemljama sjeverne Evrope. Tako Kiuter i
Preising 1974. navode da je za proizvodnju presadnica potrebno 3—10 tje-
dana a u na$im uvjetima presadnice su bile prikladne za sadnju vec nakon
5 tjedana (35 cdnosno 37 dana).

0Od presadivanja do jednokratne berbe 1977. godine najranija sorta tre-
bala je 109 dana, a najkasnija 141 dan. U 1978. godini razlika medu sorta-
ma bila je manja 122 odnosno 126 dana. Medutim treba uzeti u obzir da je
optimalni termin jednokratne berbe § — 15 dana, pa ocjenu duZine ve-
getacije treba promatrati uvjetno.

Ipak podatke o duZini vegetacije koje navode selekcionari iz zemalja
sjeverne Evrope treba korigirati prema nagim uvjetima tako npr. u vec¢ spo-
menutim pokusima Zinke i Stalimana sorta slunet« od presadivanja do ber-
be trebala je 141 dan a sorta »rovoka« 164 dana. Iste su sorte u nasim po-
kusima trebale 125 odnosno 141 dan.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Po visini stabljike sve ispitivane sorte mogu S€ svrstati u
niske i srednje visoke. Kako se vidi iz tabele 2, visina biljke kretala se od
50 do 98 cm. Visina biljke dosta je ovisna o klimatskim uvjetima. U 1978.
godini vecina je sorata imala vidu stabljiku nego 1977. Samo u sorte »crenel«
stabljika je 1978. bila niza.

U vrijeme berbe 60—70 % duzine stabljike nosilo je tehnolo$ki prihvat-
ljive pupove. Samo u pojedinih kasnih scorata taj je dio bio manji.

Biljke sa zakinutim vrhom (vrsikane) bile su za 15—20 cm nize, ali dio
stabljike koji nosi glavice bio je samo oko 5 cm kraci. U nekih sorata bio je
podjednak, a u nekih cak i visi.

Ukupna zelena masa kako se vidi iz tabele 3. bila je velika,
u vedine sorata preko 400 dt ha. U vrijeme berbe biljke su ve¢ odbacile dio
lis¢a (1/3 — 2/3), §to znadi da je ranije ta masa vierojatno bila jos veca.
To djelomiéno objasnjava veliku potrebu hraniva za ovu kulturu.

U vedine sorata zakidanje vrha uvjetovalo je smanjenje teZine ukupne
mase za oko 20 %.

Zeleno 1idée s vrSnom rozetom &ini veliki dio ukupne mase, 58
odnosno 60 % (prosjek za sve sorte u 1977. odnosno 1978. godini).

Vréikanje je utjecalo na smanjenje tog udjela na 31 odnosno 43 %. U
vrijeme berbe samo pojedine sorte u 1977. godini u vecoj su mjeri odbacile
lit¢e i to prvenstveno vriikane biljke (»peer gynt«, »predora« i rskadi«). U
1978. godini 2/3 lis¢a odbacile su sorte »craton« i »topscore«.
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Iz podataka u tabeli 3. vidi se, da su to velike koli¢ine organske mate-
rije. Pri mehaniziranoj berbi to li¥ée ostaje u polju, pa predstavlja zelenu
gnojidbu. Pri ru¢noj berbi i djelomi¢noj primjeni mehanizacije dio tog bilj-
nog materijala moZe se koristiti kao sto¢na hrana.

U vréikanih biljaka gornjih 3—5 glavica su se znatno brze razvijale i
okrupnjele. Getovo u svih sorata postigle su veéi promjer od 4 cm, a pone-
kzd su te glavice najvecim dijelom klasirane u II klasu, ili su usle u kate-
goriju »lisce«.

U tabeli 4. prikazana je zastupljenost pojedinih krupnoda u ukupnom
prirodu. Zastupijenost II klase (promjera iznad 4 cm) ovisila je o sorti i
vriikanju, a &ini se i o godini.

Tako na primjer sorta predora u 1977. godini ni nakon vrdikanja nije
imala krupnijih glavica (II klasa), dok je 1978. u vrikanih parcela bilo ¢ak
30 9%. Sve su druge sorte koje su ispitivane kroz dvije godine imale pri-
blizno sli¢an odnos.

Vrgikanje utje¢e na vecu zastupljenost krupnijih kategorija, dok kon-
trolne parcele gdje nije uklonjen vrh imaju vise najsitnijih glavica, koje se
dijelom u mehaniziranoj berbi gube.

Opravdanost, odnosno neopravdanost vréikanja treba gledati u vezi s
postignutim prirodom.

Prirod po biljci, ukupni prirod, te prirod glavica promjera 1—4 cm koje
se tretiraju kao I klasa u prodaji za svjezu potro$nju, te prirod glavica pro-
mijcra 1—3 cm Koji se preferiraju za konzerviranje prikazani su u tabeli 5 za
1977. godinu i tabeli 6. za 1978. godinu.

Hibridne sorte dale su ncuporedivo bolje rezultate od stare sorte »her-
kules«. Neke kasnije sorte kao »rovoka« vjerojatno nisu imale dovoljno dugi
period da ostvare svoj proizvodni kapacitet. Ve¢ spomenuti anonimni autor
upravo toj sorti daje prednost. Takoder se mo¥e zapaziti utjecaj godine. Sor-
ta »lunet« u 1978. godini postigla je samo 65 ukupnog priroda iz prethodne
codine u vréikanom usjevu, a na kontrolnom samo 45,

Vrsikanje je u cjelini gledano utjecalo na povedanje priroda. Medutim
u nekih se sorata to povedanje odnosilo najvise na II klasu, pa prema tome
vr§ikanje nije bilo opravdano, kao na primjer u sorte »lanceloi« 1978. god.
i »crenel« u obje godine. U nekih sorata efekat vréikanja bio je takav, da bi
eventualno opravdao uzgoj te sorte, dok je bez vréikanja prirod bio tako
mali, da se uzgoj ne bi isplatio (sorta »grasa« i »predorac).

Na osnovu dvogodinjih preliminarnih istraZivanja vidi se vrlo razlicite
reakcije scrata na klimaiske uvjete i zahvat odstranjivanja vrha. Prvi rezul-
tati ukazuju:

— Kelj pupcar se moZe uzgajati u ovom podrudju uz pretpostavku do-
brog izbora sorte i adekvatnih agrotehnickih mjera.

— Ohrabruju¢i rezuitati mogu se ocekivati od sorata: »craton«, »top-
score«, »lancelot« i »valiant«.
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— Odstranjivenje vegetacijskog vrha (vrSikanje) utjete na brzi razvoj
postraniti pupova (glavica), ali je utjecaj na prirod tehnoloski prilvat-
ijivih glavica u nekih sorata pozitivan, u rekih negativan, a u nckih
nema utjecaja. U nekih sorata taj je utjecaj bio razlic¢it u 1977. odnos-
no 1978. godini.

— Ova prva istraZivanja ukazuju na potrebu daljih testiranja sorata kroz
duzi niz godina i to ne samo na prirod, nego i na otpornost na niske
temperature, kvalitativna svojstva, i otpornost na bolesti.

Takoder bi trebalo preispitati na¢in i rokove sjetve i sadnje, utjecaj
kemijskog i mehanickog vrsikanja i roka njegove primjene, te utjecaj roka
berbe na prirod i kvalitetu.

Obzirom na varijabilne klimatske prilike tijekom ljeta i jeseni vrlo je
vazno da se takvi pokusi izvode kroz duzi niz godina.
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