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ZNACENJE ZNANSTVENOG RADA U PREHRANI I
PREHRAMBENOJ INDUSTRIJI

Istrazivanja i razvoj prehrambene industrije s posebnim osvrtom na
primjenu tehnologkih postupaka u cilju sa¢uvanja svih prehrambenih SVOj-
stava hrane predstavlja jedan od osnovnih problema na ovom podrulju u
svijetu, jer se i pored znatne nestaSice hrane u svijetu svakodnevno unista-
vaju tisuée tona pokvarenih i za ljudsku ishranu neodgovarajucih proizvoda.

Prehrambene proizvode mozemo koristiti u njihovom prirodnom obliku
bez prethodne obrade za neposrednu potro$nju. Svako krace ili duZze uskla-
distenje prehrambenih proizvoda prije koridtenja zahtijeva paZljivu obradu
jednostavnijim ili sloZenijim tehnolodkim postupcima u cilju zadrzavanja
$to jednostavnijih organolepti¢kih karakteristika a ujedno i kvalitativhog
sastava.

Istrazivanja usmjerena na prehranu i prehrambenu industriju trebaju
biti zatvoren ciklus interesa udruZenog rada , znanstvenih organizacija udru-
zenog rada, znanstveno-nastavnih sredi§ta u Republici, zemlji i svijetu, u
cilju stvaranja $to jeftinije hrane vodeci pri tome rafuna o ekosistemu u
cjelini. Unutar ekosistema postoji ravnoteza koja se uspostavlja interakci-
jom Zivotinja, biljaka i ostalih organizama te kemijskih i fiziCkih elemenata.
Tehni¢kim razvitkom mijenjamo odnose pojedinih sudionika, stvaramo nova
naselja, industrijske zone, a o ravnoteZi pojedinih kultura u prirodi razmis-
ljamo tek kada nestanu. Stvaranjem velikih erozijskih povrsina, krcéenjem
$uma, masovnom upotrebom pesticida i umjetnih gnojiva ili uvodenjem no-
vih biljnih vrsta ¢ak i s visokim prinosima privremeno rjeSavamo situaciju
jer neracionalno koristenje onoga $to imamo moZe nas u buduénosti skupo
stajati.

Razvojem standarda pojedine zemlje odnosno poveéanjem dohotka sta-
novni$tva bitno se mijenja i naéin prehrane. Polazeéi od pojedina¢ne pro-
izvodnje s neposrednim plasmanom do inustrijskog nacina prehrane, moZe-
mo utvrditi da nam je i pored relativnog zadovoljavajudeg standarda na
podru¢ju tehni¢kih proizvoda razina prehrambene industrije jo§ daleko is-
pod nas$ih moguénosti. Dobro pripremljen prehrambeni proizvod je takoder
znacajan izvozni artikl koji poveéava ekonomsku snagu pojedine zemlje,
i ujedno sastavni dio uvoza, §to omogucuje povedanje asortimana na trZistu
i raznoli¢niju prehranu stanovni$tva.

Obrada prehrambenog proizvoda dovodi do povecanja njegove cijene
a prema tome i do smanjenja kupovne moéi stanovniStva. Zbog toga treba
inzistirati na racionalnoj prehrani sa Zeljom da se sa $to je moguce manje
hrane u organizam unesu visokokvalitetni sastojci. Davanje komponenata
hrani je slijededa stepenica tj. obogaéivanje prehrambenih proizvoda.

Dr Zlatko KNIEWALD, tajnik RSIZ-a za znanstveni rad
Dr Ivan JURKOVIC, rektor SVEUCILISTA u Zagrebu
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Kod potro$aéa jo§ uvijek postoji nadin razmiSljanja koji ga potice vise
na organolepti¢ka svojstva pojedinog prehrambenog proizvoda i u najbo-
ljem sluéaju na kalori¢nu vrijednost a sve ostalo se zapostavlja. To nam
ukazuje da zajedno s razvojem prehrambene industrije i s istrazivanjima
na tom podrué¢ju treba pric¢i i planskom i dugoro¢nom obrazovanju potro-
éada o nadinu i oblicima prehrane, a manje o utjecaju reklame iza koje sc
ne krije uvijek i optimalna kvaliteta ve¢ komercijalni cilj.

Iako je zakon ponude i potraZnje znatno prisutan ipak dovoljnim re-
zervama prehrambenih proizvoda treba izbjegavati i vanplanska opterecenja,
gomilanje prehrambenih proizvoda koji se zatim neadekvatno uskladi$teni
kvare i smanjuju kupovnu moé¢ pojedinca. Ovi primjeri ukazuju na ¢injeni-
cu da u razvoju ove djelatnosti kao prakti¢no i u vedini ostalih moraju sud-
jelovati znanstveni radnici veéeg broja profila, ali na jedinstvenom projek-
tu a to je unapredenje proizvodnje hrane i prehrane stanovnistva.

Prehrambena industrija do sada nije znacajnije pridonosila rjeSavanju
problema ishrane ve¢ samo prehrane stanovnistva iako postoje odli¢ne mo-
gucénosti za takvo djelovanje u buducnosti.

Znanstveni radnici su do sada i to bez obzira da li se radi o biotehno-
lozima, agronomima, lije¢nicima ili ostalim istrazivad¢ima radili preteZno
na pojedina¢nim problemima te iroke problematike i zbog toga danas ne-
mamo ni konzistentnih programa ni znadajnijih znanstvenih rezultata.

Posveéivanjem vece painje sastavu hrane ne samo u nasoj zemlji vec
i u svijetu ¢ine se zna¢ajniji napori na programima za poboljsanje prehra-
ne stanovnidtva. Stanje neishranjenosti veéine djece u danadnjim $kolama
i gojaznost odraslih pojedinaca nije zadatak i problem samo lije¢nika ved
i prehrambenih tehnologa koji industrijskom proizvodnjom odredenih tipo-
va i oblika hrane trebaju utjecati na ukupan zdravstveni status stanovnistva.

Republi¢kim kao i medurepubli¢kim aktivnostima treba koncentrirati
snage i sredstva da se postojeéi izvori hrane $to vide iskoriste i osigura pro-
izvodnja novih. Ovo je jedini moguci natin da se izravno utje¢e na nedo-
voljnu ishranjenost.

U samoupravnim interesnim zajednicama povezivanje znanosti i odgo-
varajuceg dijela privrede ne zadovoljava. Privreda s niskim dohotkom zbog
visokih troskova proizvodnje izdvaja malena sredstva za znanstvenoistra-
7ivacki rad u toj oblasti, rezultati s tim sredstvima su skromni i dovode
nas u jo$ tezu situaciju.

Osiguravamo znaajna sredstva za zastitu okoline $to je zapravo zada-
tak onih koji ula?u u nove investicije, ali zaboravljamo da je ispravno ishra-
njen pojedinac daleko otporniji od prosje¢no ili slabo ishranjenog, da ce
mu broj bolovanja biti manji a prema tome produktivnost i dohodak veci.
Kao $to smo danas svjesni éinjenice da se svijet sukobljava s nestasicom
energije i da je energetska kriza sve prisutnija, avet gladi mogli bismo sma-
trati jo§ opasnijim s obzirom na povecanje ukupnog broja stanovniStva u
svijetu. Istina je da u posljednjim godinama u razvijenim zemljama pada
populacija $to dovodi do znacajnijih promjena i u strukturi populacije cije-
loga svijeta. Stanovniitvo u zemljama u razvoju koje ubrzano raste treba
sve vise hrane, §to dovodi do toga da hrana postaje strateSka sirovina dale-
ko znadajnija nego §to je to danas shvaceno.
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Obzirom na predvidivi karakter buduéih ratova i sistema opéenarodne
obrane i drustvene samozastite istrazivanja na ovom podrucju trebaju biti
zacrtana kadrovski, sadrzajno i na dugorolnim osnovama... Jedino inten-
ziviranja istrazivanja i razvoja prehrambene privrede moze rijesiti nastale
probleme.

Ako pogledamo samo proteklo razdoblje od jedne ili dvije dekade vidi-
mo da je snazna primjena agroindusirijskih mjera na velikim gospodarstvi-
ma ukazala da se ulaganjem u poljoprivrednu proizvodnju mogu dobiti po-
veéani prinosi koji osiguravaju vracanje uloZenih sredstava. Na zalost, jo$
uvijek proizvoda¢i — pojedinci zbog nedostatka sredstava za osuvremenji-
vanje proizvodnje radne na stari nacin i §to rezultira niskim dohotkom.

Prilikom planiranja buduéih istrazivakih programa moramo voditi ra-
¢una o slijedeéem i to:

1. da se utvrdi asortiman i optimalna koli¢ina hrane neophodne za sve
one koji ¢e biti obuhvaceni programom ishrane u narednom razdoblju (sta-
novnistvo, turisti, izvoz),

2. da se uloZe sve snage i znanje na proizvodnji vise hrane i to:

— ulaganjem vise sredstava u kvalitetne kadrove, mehanizaciju u pripre-
mi i obradi proizvoda, sredstva za prihranjivanje, te

— robolj$anjem bioloskih faktora koji osiguravaju viSe prinose,

3. da se upoznaju svi dosada postignuti rezultati u svijetu i osigura nji-
hova primjena, jer je narogito doslo do izraZaja slabo poznavanje stranih
dostignuca kod veéine nagih istrazivaca. TeSko je ulaziti u razloge ali ¢injenice
su zabrinjavajuce i naéin obrazovanja treba podesiti prema potrebama drus-
tveno-ekonomskog razvoja te oblasti. Isto tako od naSih se znanstvenih rad-
nika ocekuje da daju svoj doprinos svjetskoj znanosti na ovom podrucju.

Osnovni tipovi istrazivanja mogu se podijeliti na:

a) prehranu koja obuhvaéa sve one probleme o kojima je ve¢ bilo rijeci,

b) proizvednju hrane primjenom fizikalnih, kemijskih i bioloskih agen-
sa — ukljucujudi i vodu a ne samo zemlju kao izvor hrane,

¢) prodaju hrane i gubitke koji nastaju poslije uroda.
Investiraju se znacajna sredstva da se prirod povisi za 5 ili 10% dok
bi se boljom organizacijom sakupljanja i obrade uroda i to bez do-
datnih tro$kova moglo osigurati iskori$tenje svih prehrambenih proiz-
voda (iji gubici iznose 15—50% konzumacije (zaoravanje salate, ba-
canje ulova u more, vagoni rajc¢ica u smecu i sl.),

4. da se proizvoda¢i hrane samoupravno organiziraju na nacin koji ¢e
utvrditi odnose i obaveze, osigurati plasman robe, a potrosaca dovesti u po-
lozaj koji ée mu garantirati da kao korisnik moZe sprijeciti nekontrolirano
povisenje cijena, stvaranje umjetnih nestasica proizvoda, podnoSenja neop-
ravdanih zahtjeva.

Kao i u svim velikim zahvatima tako i u razvoju prehrambene indus-
trije, zahvati se trebaju vr$iti programski, orijentirani za dugo vremensko
razdoblje, jer inae ne mogu doprinijeti napretku drustva u cjelini. Potrebna
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su na primjer znacajna geneiska istrazivanja da se proizvede sjemenka bo-
gatija bjelancevinama od one koju posjedujemo. Medutim, tako proteinski bo-
gata sjemenka potrebno je da je otporna na temperaturni stres, da je teh-
noloski obradiva i da svoja svojstva zadrzava i poslije prerade.

U poljoprivrednom kompleksu i prehrambenoj industriji Eepublike, pos-
toji ukupno 17 registriranih znanstvenih organizacija udruZenog rada i znan-
stvenih jedinica. Od toga ima 11 znanstvenih organizacija visokog obrazova-
nja (3 fakulteta) i 4 organizacije izvan visckog obrazovanja, te 2 znanstvene
jedinice. Potrebno je napomenuti da su ovo institucije koje su ukljucene na
istrazivanjima u poljoprivrednom kompleksu i prehrambenoj industriji. U
tim znanstvenim organizacijama radi ukupno 668 znanstvenih radnika i istra-
7ivata uz pretpostavku da svakog zaposlenog u organizacijama visokog obra-
zovanja smatramo aktivnim znanstvenim radnikom.

Tablica 1
Dr Mr VSS UKUPNO
A. ORGANIZACIJE UNUTAR
VISOKOG OBRAZOVANJA 211 98 190 499
B. OSTALE ZNANSTVENE
ORGANIZACIJE I JEDINICE 44 52 72 169
UKUPNO: 255 150 263 668

Obzirom na ukupan broj zaposlenih od oko 105.000 u poljoprivredno-pre-
hrambenom kompleksu na 1000 zaposlenih otpada 6,38 radnika koji se po
svojim kvalifikacijama mogu baviti znanstvenim radom. Ovaj broj je dakako
nepovoljniji ako se pokusa izdvojeno promatrati one znanstvene radnike koji
rade upravo na zadacima od interesa i za potrebe prehrambene industrije.

Znanstveni potencijal SFRJ u oblasti prehrane potrebno je u nared-
nom razdoblju okupiti cko medurepubli¢kog projekta »Hrana«. Clanice Sa-
veza zajednica nauke Jugoslavije potpisale su samoupravni sporazum o for-
miranju tog projekta koji je uvrsten u program istraZzivanja do 1980. godine
s tendencijom i moguénosti njegovog produzenja u narednom razdoblju.

Projekt se sastoji od 4 potprojekta i to:

1. IstraZivanja unapredivanja, proizvodnje i prerade Zita

2. Istrazivanja poljoprivredne proizvodnje i prehrambene industrije na

brdsko-planinskom podrucju

3. Istrazivanja proizvodnje i prerade u stocarstvu

4. Proucavanje ckonomske proizvodnje, organizacije irziSta i cijena po-

ljoprivredno-prehrambenih proizvoda

Ono §to je karakteristi¢no za koncipiranje svih medurepubli¢kih proje-
hata je da se ostvarenje i osiguranje sredstava za izvodenje projekata utvr-
duje u skladu s programima i financijskim kriterijima republickih i pokrajin-
skih samoupravnih interesnih zajednica.
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Koordinaciju rada nad pojedinim potprojektima vr$i- naucno vijece izvo-
dada potprojekta, dok Savez zajednica za nauku Jugoslavije imenuje projekt-
ni savjet koji neposredno prati i kontrolira rad na projektu u cjelini. Ovdje
je potrebno posebno naglasiti da je kao potpisnik i Savjet za naucni rad u
oruzanim snagama Jugoslavije koji aktivno ucestvuje u formiranju i valo-
rizaciji programa istrazivanja.

U ovim istrazivanjima utjecaj je prehrambene industrije neznatan. Od
ukupno svote od d 60,000.000 $to su u 1978. godini bila izdvojena za istraziva-
nja na podru¢ju poljoprivrede, stocarske proizvodnje, veterinarstva, Sumar-
stva, drvnoj i prehrambenoj industriji u samoupravnoj interesnoj
zajednici za znanstveni rad u poljoprivredi, stofarstvu, proizvodnji, veteri-
narstvu, proizvodnji i preradi drva, prehrambenoj industriji i odgovarajucoj
trgovackoj djelatnosti SR Hrvatske, na samu prehrambenu industriju otpalo
je najvise 10% i to za dio programa istraZivanja biolosko-tehnoloskih i teh-
ni¢kih faktora suvremene proizvodnje mesa, mlijeka, jaja i vune, te za una-
predivanje i uvodenje novih industrijskih postupaka proizvodnje i kondicio-
niranja Zivenih namirnica kao i program ljudska hrana — izvori, vise faze
prerade i ekonomika.

T ablica 2 Pregled istraZivada po znanstvenim zvanjima

Ukupno
Podrucje znanost. Znanstveni stupanj Spol
radnika Mr Dr M Z
Prirodno-matemati¢ka
znanstvena oblast
1. Matematika 179 44 42 120 39
2. Kemija 368 95 176 166 202
3. Fizika 212 71 83 152 60
4. Biologija 223 79 96 83 140
5. Geografija 42 15 14 33 9
6. Geologija 66 14 23 50 16
UK.UPNO: 1.090 318 434 604 486

s 100,00 29,17 39,82 5541 44,59

Poljoprivredno-Sumarska
znanstvena cblast

1. Agronomija 355 78 121 261 94
2. Sumarstvo 86 16 34 79 7
3. Biotehnologija 104 22 31 43 61
UKUPNO: 545 116 186 383 162

Y 100,00 21,28 34,13 70,28 29,72
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Na osnovu podataka koje posjedujemo bilo bi korisno da pokusamo izvr-
éiti usporedbu broja znanstvenih radnika koji rade na srodnim i sli¢nim
zadacima u prirodno-matemati¢koj znanstvenoj oblasti i poljoprivredno-Su-

marskoj oblasti a koji se u svom pristupu istraziva¢kom radu doti¢u i pre-
klapaju.

Tablica 3 Pregled istrazivaca po dobnoj strukturi

Podrudje Dobna struktura
29 30—34 35—29 40—49 50—59 60

Prirodno-matematicka
znanstvena oblast

1. Matematika 34 41 17 61 17 9
2. Kemija 52 81 70 99 48 18
3. Tizika 33 58 41 53 19 8
4. Biologija 27 55 37 65 23 16
5. Geografija 3 8 3 17 8 3
6. Geologija 7 15 12 27 10 5
UKUPNO: 156 248 180 322 125 59

% 1431 22/75 16,51 29,54 11,48 5,41

Podrucje Dobna struktura
20 30—34 35—39 40—49 50—59 60

Poljoprivredno-Sumarska
znanstvena oblast

1. Agronomija 44 56 54 76 84 41
2. Sumarstvo 4 10 i 38 16 11
3. Biotehnologija 12 16 20 35 17 4
UKUFNO: 60 82 81 149 117 56

o 11,01 1505 1486 2734 21,47 10,28

Obzirom na kadrovsku strukturu moZemo utvrditi da je oko 30% dok-
tora znanosti biotehnologa i otprilike toliko agronoma dovoljan broj koji
moze osiguravati kreativan i kvalitetan znanstvenoistrazivacki rad.

Da pogledamo sada strukturu objavljenih znanstvenih radova a medu
njima ima i stru¢nih ¢lanaka.
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Tablica 4 Pregled broja objavljenih radova

Vremensko razdoblje Prirodno-mate- /o Poljoprivred- '/
1965—1976. god. mati¢ka oblast no-Sumar. nauke
Ukupno publicirano 5.586 100 2.503 100
U vlastitim publikacijama 581 10,4 697 27.9
U pubiikacijama u zemlji 1.858 33,3 1.643 65,6
U 1ozemne publikacije 3.147 56,3 163 6,5

U proteklih 10 godina pretezan je broj radova u prirodoslovno-mate-
mati¢kim znanostima bio objavljen u inozemnim publikacijama oko 55
dok je istovremeno u poljoprivredno-$umarskim znanostima taj postotak
varirao od 1,5 do 10% s pretezno orijentacijom (u prosjeku 6,5'/s) na podru-
¢je Sumarstva.

Upravdanja ovakvog stanja mogu se samo djelomi¢no objasniti Zeljom
da se postignuti rezultati znanstvenog rada §to prije i na §to je moguce brzi
naém nadu u primjeni. Ipak podaci jasno ukazuju na nedovoljnu meduna-
rodnu valorizaciju rezultata dobivenih u pedrucju poljoprivredno-prehram-
benih znanosti. Situacija i ne bi bila toliko nepovoljna da ne dolazi do zna-
inog porasta broja objavljenih radova u vlastitim c¢asopisima ¢ija razina
bi se mogla staviti pod upitnik kada smo upoznati da se na svjetskoj listi
nasih Casopisa nalaze samo »Croatica Chemixa Acta« i »Periodicum biolo-
gorume«. Prema tome u narednom razdoblju moramo teZiti internacionaliza-
ciji ¢asopisa iz ove oblasti, a takoder na taj nacin i boljem plasmanu nasih
rezualtata u svijetu. Potrebno je da znanstveni radnici redovito prate znan-
stvene Casopise iz svog podrucja, da u svom istrazivadkom radu koriste spe-
cijalne banke podataka i ostale izvore informacija i to posebno kod plani-
ranja svojih istrazivanja.

Samoupravne interesne zajednice povezale su udruzeni rad i znanstvene
institucije, izvrSena je djelomicna reorganizacija i okrupljavanje znanstve-
nih institucija, ali okrupljavanje organizacija jo$ uvijek nije dovelo do stva-
ranja jedinstvenih programa bez Cega je sav proveden posao nedoreden.

Vrednovanje rezultata rada jo$ uvijek nije rijeSeno na odgovarajuci na-
¢in ni u odgovarajuécj samoupravnoj interesnoj zajednici ni u njegovim
radnim tijelima kao $to su to projektni savjeti.

Nedovoljno kriticke recenzije destimuliraju kreativne istraZzivace, a sti-
mnuliraju istrazivanja koja nisu na odgovarajucoj znanstvenoj razini i ne daju
odgovarajuée rezultate.

Na kraju ovog izlaganja smatramo da bi u slijede¢em razdoblju trebalo
realizirati zakljucke:

a) izraditi srednjoro¢ne i dugorone programe znanstvenoistrazivackog
rada prehrane i prehrambene industrije za &iju bi izradu udruZeni rad mo-
rao dati bitan doprinos, a znanstveni radnici najnovija dostignuca i tren-
dove svjetske znanosti.
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b) kroz dugoroéni program istrazivanja treba izraditi strategiju dodat-
nog obiazovanja i usavrSavanja postojeceg znanstvenog i strucnog kadra s
osnovnom tendencijom produbljavanja fundamentalnih prirodno-znanstvenih
zasada i upoznavanja s najmodernijim tehnoloskim dostignuéima. Narocito
treba sivarati kadrovske osnove u deficitarnim znanstvenim podru¢jima ob-
zirom na bududi razvoj cijele znanstvene oblasti.

¢) prestrukturiranje postoje¢ih znanstvenih organizacija udruZenog rada
na podru¢ju prehrane zbog racionalnijeg znanstvenoistraziva¢kog rada i od-
govarajuce podjele rada. U cilju maksimalnog koriStenja znanstvenog poten-
cijala potrebna je i trajna briga oko nabave suvremene znanstvene opreme
i njenog optimalnog koristenja.

d) obzirom na sve veéi fond znanstvenih informacija u svijetu, potre-
bno je osigurati njihov transfer u nasu zemlju uz izradu odgovarajuceg me-
hanizma dostupnosti i efikasnosti koristenja od svih znanstvenih radnika
kao i ostalih korisnika u udruzenom radu.
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