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ISPITIVANJE RAZLICITIH KOMBINACIJA, DOZA I NACINA PRIMENE
NEKIH MIKROELEMENATA NA IZVESNE OSOBINE I PRINOS
KUKURUZA NA ZEMLJISTU TIPA CERNOZEM

Pitanje primene mikroelemenata u ekstenzivnoj proizvodnji kukuruza
nije postavljeno iz vige razloga: 1) Vedina zemljista su manje ili vie obezbe-
dena najvazn’jim mikroelementima za ostvarenje niske proizvodnje, 2) Iz
nosenje mikroelemenata prinosima u ekstenzivnoj proizvodnji kukuruza i
ostalih kultura je neznatno, a ravnoteza je odrzavana unoSenjem stajnjaka ili
manjih doza mineralnih N P K dubriva, 3) Tada$nja mineralna N P K dubri-
va su sadrZavala kao primese u veéim ili manjim koli¢inama znatan broj ne-
ophodnih mikroelemenata.

Intenzifikacijom proizvodnje kukuruza i ostalih kultura iznosenje
mikroelemenata znatno je uvedano, a samim tim osiromasenje zemljignih
rezervi u pojedinim mikroelementima. Tehnologija sadasnjih mineralnih
N P K dubriva je takva da se proizvode sve vise &istija hemijska jedinjenja
N P K hraniva bez primesa, ili sa veoma malim primesama mikroelemenata.
Usled toga sve viSe pocinje da se istice nedostatak mikroelemenata kao og-

rani¢avajuéih faktora proizvodnje, na svim tipovima zemljista.

Stoga je i cilj nasih ispitivanja bio da utvrdimo uticaj izvesnih mikroele-
menata na prinos i neke osobine kukuruza. Istovremeno su ispitivane razli-
Cite kombinacije i doze mikroelemenata i nacin primene istih.

Metodika i tehnika rada

Ispitivanja su vréena u periodu 1963-1965. godine, na zemljistu tipa
cernozem, na Oglednom polju Instituta za poljoprivredna istrazivanja, Novi
Sad, u Rimskim Sanéevima. U ispitivanjima su ucestvovale sledece varijante:
Mikroelementi i njihove kombinacije: 1) Bor — B, 2) Cu (bakar), 3) Zn
(cink), 4) Mn (mangan), 5) Mo (molibden), 6) Co (kobalt), 7) B Cu Zn Mn
Mo, 8) Cu Zn Mn Mo Co, 9) B Cu Zn Mo Co, 10) B Cu Mn Mo Cu, 11) B Cu
Zn Mn Co, 12) B Zn Mn Mo Co, 13) B Cu Zn Mn Mo Co.

IT) Doze mikroelemenata u zavisnosti od nacina primene: a) najmanja
doza, b) srednja doza, v) najveca doza. IIT Nacin primene: A. Preko semena,
B. Preko NPK dubriva, C. preko lista. :

Tretiranje semena mikroelementima vrSeno je uz istovremeno »pudrova-
nje« talkom kao nosaéem i sredstvom pomocu koga se mikroelementi lepe za
zrno. Tretiranje je vr$eno neposredno pred setvu. Primena mikroelemenata
zajedno sa N P K dubrivima vréena je meSanjem mikroelemenata sa N P K
dubrivima koja su data predsetveno — pod tanjiratu. Tretiranje mikroele-
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mentima preko lista vreno je u fazi intenzivnog porasta kukuruza (9—10
listova) prskanjem rastvorenih mikroelemenata u vodi — 500 litara rastvora
po hektaru.

Tabela 1. — Kombinacije i doze mikroelemenata pri razliditim
nacinima primene:

Varijanta Najmanja doza Srednja doza - Najveéa doza
A. Preko semena u g na 1 kg semena:
1) B 0,25 1,50 1,00
2) Cu 0,50 1,00 2,00
3) Zn 0,25 1,00 2,00
4) Mn 0,50 1,00 2,00
5) Mo 0,25 1,00 2,00
6) Co 0,25 0,50 1,00

B. Preko dubriva — u mg/m? (kg/ha):

1) B 50 (0,5) 250 (2,5) 500 ( 5,0)
2) Cu 100 (1,0) 500 (5,0) 1000 (10,0)
3) Zn 50 (0,5) 250 (2,5) 1000 (10,0)
4) Mn 100 (1,0) 500 (5,0) 1000 (10,0)
5) Mo 100 (1,0) 500 (5,0) 1000 (10,0)
6) Co - 50 (0,5) 250 (2,5) 500 ( 5,0)
V. Preko lista — u mg/m?2 (kg/ha)
1) B 1,25 (0,0125) 5,25 (0,0525) 10,50 (0,105)
2) Cu 0,25 (0,0025) 2,50 (0,0250) 25,00 (0,250)
3) Zn 1,25 (0,0125) 10,50 (0,105 ) 105,00 (1,050)
4) Mn 5,00 (0,050 ) 25,00 (0,250 ) 105,00 (1,050)
5) Mo 0,50 (0,005 ) 5,00 (0,050 ) 50,00 (0,500)
6) Co 0,25 (0,0025) 2,50 (0,025 ) 12,50 (0,125)

Ostale varijante — kombinacije — sa viSe mikroelemenata date su u is-
tim dozama kao kod svakog pojedina¢no u odredenoj dozi i na¢inu primene.

Razli¢ite najmanje doze pojedinih mikroelemenata odredene su na osno-
vu osetljivosti biljaka kukuruza prema pojedinim mikroelementima.

Dati su slededi oblici mikroelemenata:

H:BO: (za bor), (NH4)s Mo + 4 H:0 (za molidben), ZnSo: . 7H:0 (za
cink), CuSO: + 5 H:0 (za bakar), MnCL: . 4 H:0 (za mangan), CoSOs -+
7 H20 (za kobalt). Kori§éena su ¢&ista jedinjenja (pro analisy).

Kontrole u ispitivanju: Ki: — bez N P K i bez mikroelemenata; K: —
mikroelementi (B Cu Zn Mn Co), srednja doza, bez N P K; Ks — NPK bez
mikroelemenata.

Mikroelementi su dati na bazi N PK hraniva 140:112:80 kg/ha.

Hibrid u ispitivanju — Kanzas 1859.

Razmak izmedu biljaka — 60 x 30 cm po 1 biljka u kucici. Broj biljaka
po hektaru — 55.555 (zasejano).

Veli¢ina osnovne parcele — 3,6 x 24 m = 8,64 m~

Broj ponavljanja — 4.

Metod postavljanja ogleda — Slucajni raspored varijanti.
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U toku vegetacije, pred berbu i posle berbe, vriena su sledeéa ispitivanja:
broj niklih biljaka, povrsina lista, visina stabljike, tezina 1000 zrna, hektoli-
tarska tezina zrna, procenat oklaska (Sapurike), prinos zrna (mtc/ha), pri-
nos kukuruzovine (mtc/ha).

Rezultati ispitivanja

Iz tabele br. 2 se vidi da je tretiranje semena mikroelementima uticalo
na smanjenje broja niklih biljaka u uslovima suvog ratarenja. Redukcija
broja biljaka je utoliko veéa ukoliko se doza mikroelemenata povecala. Pri
tretiranju biljaka mikroelementima preko dubriva i preko lista, smanjuje
odnosno povedanje broja biljaka bilo je u granicama greske, pa se ne moze
govoriti o uticaju mikroelemenata na broj biljaka kod ovih nadina primene.

Tabela 2. — Broj biljaka po ha — Number of plants per ha:

Broj vari- Preko semena Preko dubriva Preko lista
jante
Number of a b v a b v a b v
variant
1 33477 33853 27620 38879 39640 42823 43113 47163 46296
2 34431 33890 33853 42402 41280 42560 45717 46265 47453
3 33564 35011 28619 42113 43402 40615 44376 41955 43402
4 36458 32960 29511 39930 41666 43692 46296 43402 46879
5 32396 32213 28355 39061 39354 39615 47742 43981 45138
6 36441 32117 30960 39930 40031 40219 50108 47163 48810
4 37614 36457 31538 40508 43113 40798 44849 44559 49767
8 42052 35300 35589 42823 42482 40219 47453 44244 43930
9 35878 33275 29802 42245 42823 39930 46295 44559 42534
10 34142 35325 36061 42691 39060 40789 43113 43981 45427
11 35011 34722 30285 41955 42533 41666 48899 46874 48032
12 31249 32696 34432 41666 43113 39351 49793 46584 48057
13 38194 33853 30381 40508 43692 40981 43691 43640 45427
M—1 =13 35477 33898 31308 41132 41707 41020 46496 45721 46089
K, 39487 40264 41828
K2 38992 41376 41234
Ks 40178 40604 41041
Mt Ki* —4010 —5598 —8179 -+ 868 +1443 + 756 -+ 668 — 107 - 261
Mt Ko* —3515 —5094 —7684 — 244 -+ 331 — 356 +1172 + 487 - 855

M+ Ks* —4701 —6280 —8870 -+ 528 +1103 -+ 426 1455 + 680 -+1048

3% 5382 5154 4896 5640 5560 5773 6277 6344 5224

19, 10044 8990 9008 11010 10320 9975 11890 10888 11250

*Ki, K2 i Ks — kontrole (objasnjeno u metodu rada).




Prema na$im ranijim ispitivanjima uticaja mikroelemenata na klijavost
kukuruza, u uslovima 70, vlaZnosti zemlji§ta od punog vodnog kapaciteta,
nismo zapazili uticaj istih na klijavost i energiju klijanja kukuruza. To znaci
da je poveéana koncentracija soli mikroelemenata sa NPK hranivima imala
inhibitorno i otrovno dejstvo na klicu u uslovima nedovoljne vlaznosti zem-
ljista.

Na smanjen broj biljaka pri tretiranju preko semena narodito je uticao
bor, zatim bakar, cink i molibden. Smanjen broj biljaka pri tretiranju preko
semena nije bio u stanju da ostvari ni dovoljan broj klipova u odnosu na
kontrolu, mada je relativna plodnost biljka bila neSto povecana, ali verovatno,
kao posledica proredenog sklopa. Kod tretiranja mikroelementima preko
dubriva i preko lista povecana je fertilnost biljaka — odnosno broj klipova.
To povecanje broja klipova u odnosu na apsolutnu kontrolu iznosilo je od
oko 55000 do 7500 po hektaru. U odnosu na kontrolu sa NPK bez mikroele-
menata povedanje je iznosilo od 1175 do 28874 klipova po hektaru.

Dok u pogledu broja biljaka nije bilo statisticki opravdanih razlika, bilo
u pozitivnom il negativnom smislu, u pogledu broja klipova signifikantne
prosedne razlike su ispoljene kod sve tri doze mikroelemenata tretirano preko

lista.

Povrsina lista po hektaru smanjena je kod tretmana preko semena, usled
proredenog sklopa, mada su pojedina¢no biljke imale vecu povrSinu lista
nego kod ostalih tretmana ba$ usled vedeg hranljivog prostora. Najnegativniji
uticaj na ovu osobinu ispoljili su bor i cink. U odnosu na apsolutnu kontrolu
povriina lista je bila veca kod tretmana preko dubriva i preko lista. Kod
tretmana preko lista pozitivni uticaj mikroelemenata ispoljen je u odnosu na
sve tri kontrole, ali statist¢ka opravdanost je postojala samo u odnosu na
apsolutnu kontrolu (K.).

Visina stabljike bila je je neSto veca kod tretmana biljka preko lista,
¢emu je verovatno uzrok vedi broj biljka, a poznato je da se biljke u gu$éem
sklopu nesto viSe izduzuju. Medutim, nije bilo statisti¢ki opravdanih razlika,
pa se zbog toga na ovoj osobini ne¢emo ni zadrzavati.

Tezina 1000 zrna i hektolitarska tezina zrna povecana je kod svih tret-
mana mikroelementima, s izvesnim izuzecima, mada su razlike nesignifikant-
ne. Narocito je istaknuta tendencija povecanja tezine 1000 zrna kod tretmana
preko semena — najmanjom dozom i preko dubriva — najveéom dozom
mikroelemenata na povecanje ove osobine.

Kao rezultat povecanih vrednosti izvesnih morfofiziologkih osobina (broj
klipova, tezina 1000 zrna, hektolitarskih tezina) do$lo je kod izvesnih tretira-
nih varijanti do povecanog prinosa zrna. U odnosu na apsolutnu kontrolu —
K: (bez NPK i mikroelemenata) povedanje prinosa primenom mikroeleme-
nata bilo je u proseku sledede: a) preko semena — od 5,28 mtc (ha do 9,25
mtc) ha zrna, b) preko dubriva — od 19, 76 mtc (ha do 21,14 mtc) ha, v)
preko lista — do 14,45 mtc (ha do 20,90 mtc) ha zrna. Razlike su statistic¢ki
veoma znacajne kod tretmana preko dubriva — preko lista i preko semena.
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Tabela 3. — Broj klipova po ha — Number of

e

Broj vari- Preko semena Preko dubriva Preko lista
jante

Number of a b v a b v a b v
variant

/

1 34722 37326 35590 40879 39641 43209 38773 46875 48032
2 38483 37614 39351 45428 39351 45138 42534 40407 44849
3 41956 37326 31350 41377 44849 37615 39351 44270 42534
4 38483 31828 34143 40509 41377 40798 44270 44428 45138
) 38879 39062 32696 41377 41377 46296 43692 38773 43982
6 41666 35300 32407 41087 43692 39062 44057 44032 44849
7 41666 40219 37037 42534 41113 42245 43692 43692 44768
8 42824 39930 43113 41666 40219 40509 43534 41138 44930
9 35590 37615 37037 41087 43402 43402 43692 43113 43402
10 39641 40798 35138 45717 40506 43982 44087 44138 45717
11 37326 39641 31828 46585 46585 43982 45717 44910 44849
12 39513 38483 39062 45824 43113 46585 48032 44138 44900
13 40123 33854 36168 42860 41666 37615 46245 41087 45956
M:—13 39058 37615 35850 42460 42223 42341 43513 43217 44916
K 38021 36747 37422
K: 39473 42148 42438
Ks 40965 40876 42042
M+t K, +1037 — 406 —2171 -}-5713 +5476 5594 46091 +5795 +749%4
Mzt K. — 379 — 858 —3623 4 312 + 75 4+ 193 +1075 + 779 +2478
M+ K, —1907 —3350 —5115 1594 +1347 41465 1471 41175 2874
5% 5582 5345 5261 5846 5790 5886 5946 5724 5988
LSD

19, 9864 9743 10782 11365 10744 11253 10824 10500 11077
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Tabela 4. — Povrsina lista (m* %)y ha) — Leaf area (in m. sq. ha)

Broj vari- Preko semena Preko dubriva Preko lista
jante
Number of a b v a b v a b v
variant
1 18527 18487 16137 19252 19574 24195 24824 30575 31851
2 22404 18405 19614 25715 20086 23019 27907 24404 31200
3 18054 21713 15100 25393 24687 23810 25102 24283 28814
4 20139 19204 18376 23263 24041 25201 27050 23424 35524
5 18581 18915 18008 24815 21513 20992 269838 24163 28414
6 22800 17786 19607 25587 23754 22635 30176 27354 28846
J; 22862 22399 19783 26674 27639 23565 27304 32153 37579
8 27283 19340 22271 22533 20903 23238 32106 29288 26924
9 20177 22839 19723 25993 25629 24353 27402 29792 28812
10 23459 18259 22999 23916 20084 21414 26893 27993 30218
11 19466 24027 18377 25500 24894 21874 36244 27308 26480
§2 20780 17793 19746 29299 22931 20765 37907 26296 29113
13 26808 20880 18578 26366 25559 26574 34104 27833 36073
Mi—13 21641 20003 19093 24946 23245 23200 29539 27297 30757
K 22662 22958 22624
K: 25210 24269 25105
Ks 28414 28781 28624
Mt K —1021 —2659 —3569 +1983 + 287 + 242 46915 +4673 48133
Mzt K: —3569 —5207 —6117 + 677 —1024 —1069 4434 2192 5652
M+t K3 —6773 —8411 —9321 —3835 —5586 5581 - 915 —1327 2133
50, 4282 4086 4468 4752 4525 5072 4021 3998 4099
LSD

19/, 7695 7521 7836 8169 7624 8369 7469 7077 7524
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Tabela 5. — Visina stabljike (cm) — Stern light (cm)

Broj vari- Preko semena Preko dubriva Preko lista
jante

Number of a b v a b v a b v
variant
1 269,5 2655 2415 2660 2605 2645 2700 2785 2810
2 2625 2566 2535 2525 2655 2530 2660 2705 2695
3 2555 2515 2330 2625 2790 2620 2485 2620 246,5
4 2650 2585 2440 2430 2503 2625 2735 2610 2495
5 2520 2655 2410 2485 2680 2625 2635 2505 2780
6 276,0 2540 2530 2515 2715 2620 2780 2655 2755
7 269,5 2583 259,5 2575 2415 2345 2590 3050 2690
8 2630 2545 2550 2625 2455 256,0 2675 2600 2655
9 2660 2745 2445 2630 2670 2605 2686 2610 2790
10 2545 2528 2530 239,5 2520 2700 2740 2640 2605

2785 2616 2350 2745 2490 2335 2770 2655 2645

—
—

12 2585 2445 2610 2850 2640 2580 2670 2660 278,0
13 256,5 2830 2435 2520 2665 2680 2700 2460 2610
M;—13 2636 2600 2475 2583 2600 2573 2679 2658 2675
K, 2438 244,6 246,3
K- 261,0 264,0 264,5
Ks 270,3 270,0 271,8
Mt Ki +198 4162 + 37 4137 4154 +127 4216 +195 1212
M+ K. +26 —10 —135 —57 —40 —67 +34 +13 + 30
Mt Ks —170 —106 —231 —117 —100 —127 —39 —60 — 43
5% 14,3 13,2 15,1 13,7 12,5 14,4 14,8 14,4 12,8
LDS

1% 20,5 19,6 21,3 20,1 18,8 20,2 21,0 20,2 19,3

U odnosu na kontrolu — K2 (bez NPK, samo sa mikroelementima) po-
vecanje prinosa primenom mikroelemenata bilo je u proseku sledece a) preko
dubriva — od 5,77 mtc/ha do 10,36 mtc/ha zrna; razlike u prinosu su signi-
fikantne; b) preko lista — od 3,06 mtc/ha do 3,51 mtc/ha zrna; razlike su
statistickj opravdane, a smanjene prinosa preko semena — od 1,71 mtc/ha
do 5,68 mtc/ha zrna; ovde razlike nisu statisti¢ki opravdane.

U odnosu na kontrolu Ks (sa NPK bez mikroelemenata) povecanje pri-

nosa primenom mikroelemenata bilo je u proseku sledece: a) preko dubriva
— od 2,91 mtc/ha do 4,29 mtc/ha; razlike su pozitivne statisticki opravdane
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u odnosu na kontrolu pri srednjoj i najvecoj dozi mikroelemenata. b) preko
lista kod srednje doze mikroelemenata za 3,74 mtc/ha — §to je statistidki
opravdano i smanjenje prinosa kod najmanje i najvece doze od 1,05 mtc/ha
do 1,71 mtc/ha zrna, a $to nije statisticki opravdano. v) Nadalje smanjenje
prinosa zrna od 7,30 mtc/ha do 11,27 mtc/ha zrna, a $to je veoma signifi-
kantno.

Iz navedenih rezultata proizlazi da je najveéi uticaj na prinos zrna kuku-
ruza imala primena NPK hraniva sa mikroelementima zatim primena NPK
bez mikroelemenata i najzad primena mikroelemenata bez NPK.

Tabela 6. — TeSina 1000 zrna (g) — Weight of 1000 kernels (grms)

Broj vari- Preko semena Preko dubriva Preko lista
jante
Number of a b v a b v a b v
variant
1 402,6 3938 3643 4190 4126 4016 3897 3828 3782
2 3947 4035 3357 3643 3742 3751 3865 3946 4047
3 3732 3740 3555 4003 3883 3927 3745 3765 3895
4 3682 3605 3455 3792 3822 3767 360,5 4003 3740
5 3662 3928 3340 4093 3910 3873 4190 3830 4125
6 3950 3875 3407 4103 4191 4049 3625 3761 3835
7 4117 3802 3243 3752 3838 402,7 3845 4135 3767
8 3695 3693 3767 3823 3937 4044 3825 4185 367,
9 4085 3640 3807 3810 3830 3981 367,2 3892 3915
10 3638 3722 3762 3835 3939 3835 3782 3735 3922
11 3741 3732 3447 4009 4168 4142 3980 3971  364,7
12 3917 405,2 362,3 380,1 397,6 4255 371,7 399,1 386,3
13 4182 3832 3511 4137 3797 4348 4015 3800 3710
Mi—13 3874 3801 3532 3921 3935 4001 3843 3910 3839
K 365,8 376,4 368,1
K- 377,0 388,0 384,3
Ks 3724 386,1 383,6
M=+ K +216 +143 —126 +157 4171 +237 4162 +229 +15,8
M+ K. +104 ' + 31 238 4 41 455 +121 00 4 67 —o04
M+ K; +150 + 67 —192 + 60 + 74 +147 + 07 + 74 4+ 03

LSD 5%, 18,3 174 19,5 173 18,8 17.3 159 18,3 17,4
1% 25,1 244 258 242 25,6 24,2 238 2L 24,6
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Tabela 7. — Hektolitarska tefina zrna — kg

Preko lista

Broj vari- Preko semena Preko dubriva
janta
Number of a b v a b v a b v
variant
o S T N
1 73,06 7496 7513 69,97 7209 7436 7424 75,02 74,76
2 7420 74,56 7506 6998 74,12 7553 7493 7483 7586
3 7448 7560 76,13 70,92 75,30 7726 73,61 7520 75,18
4 7421 7380 7433 748 72,08 7557 72,69 1546 175,38
5 7501 7320 7400 7429 74,58 75,66 7526 73,89 74,92
6 7506 7433 7385 73,12 7329 7473 7578 74,02 7593
7 7473 7533 7406 7656 7525 7518 7533 73,18 7533
8 7493 7386 7453 1444 7546 7580 7580 7420 75,20
9 7386 7480 7446 7502 7326 7300 7520 73,00 74,05
10 7416 7433 7320 7580 77,40 7476 7440 7429 7522
11 7333 7466 7444 7545 76,82 7349 7572 7582 75,33
12 7502 7509 7554 7381 76,62 7789 7532 7528 7442
13 381 7336 7462 7552 7548 7453 76228 7402 7533
M:—13 7413 7445 7456 7382 7475 7521 7496 7448 75,14
K, 71,96 71,31 70,86
K- 73,72 74,31 73,92
Ks 74,24 73,66 74,51
M+ K, +234 4249 42,60 42,51 +344 +390 +410 4362 +4,28
M+ K. +058 +0,73 +0,84 —049 +044 +090 +1,04 4056 41,22
Mz* K, 40,06 +021 +032 1016 +1,09 +155 +045 —0,03 40,63
LSD 59, 1,82 1,73 1,91 1,78 1,82 1,91 1,77 191 1,68
1%, 248 2,40 2,62 2,49 2,48 2,62 2,46 2,62 235
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Tabela 8. Prinos zrna (mtc/ha)

Broj vari- Preko semena Preko dubriva Preko Isita
janta
Number of a b v a b v a b v
variant
1 5298 5893 5597 61,65 7152 70,77 6565 7251 7247
2 55,59 6525 4567 67,07 7046 74,84 68,10 6758 70,39
3 60,16 51,04 4500 64,67 7892 6354 6453 71,00 64,67
4 59,17 48,31 50,57 69,65 63,12 68,17 62,47 65,67 65,61
. 5649 5634 4511 7095 7277 69,11 6442 6889 69,83
6 64,09 61,67 4787 67,67 7393 7236 7732 66,26 7233
7 5510 6524 6699 69,15 72,63 7054 6725 7526 66,51
8. 6695 62,14 6588 6948 6934 7005 6343 7571 61,54
9 5039 62,62 6897 7559 66,83 7039 6858 76,06 66,38
10 64,13 6051 6513 76,79 66,75 78,92 6566 7382 69,86
11 52,79 6529 6423 8334 7244 8193 6690 8309 63,09
12 60,71 6742 61,70 7838 8323 79,68 73,06 81,16 6578
13 69,01 68,00 68,06 7498 78,11 77,08 66,08 77,16 67,54
M,— 13 60,34 6098 57,01 7149 72,77 7287 67,18 72,63 6784
K, 51,73 51,48 51,18
Ko 62,69 62,41 64,12
Ks 68,28 68,58 68,89

M+ K +861 +925 + 528 42001 42129 42139 41600 +2145 16,66
M+t Ko —235 —1,71 — 568 + 9,08 +10,36 -+1046 -+ 3,06 -+ 851 - 3,72
Mzt Ks —794 —730 —1128 + 291 + 419 + 429 — 171 + 3,74 — 1,05

LSD 5%, 324 352 3,01 4,09 383 4,05 388 352 4,09
1%, 569 59 5,18 6,18 5,83 6,03 5,96 5,94 6,18

Znatno manji prinos od svih kombinacija je kod apsolutne kontrole
(gde nije bilo primene NPK i m'kroelemenata). Iz rezultata se daje vidi da
jie kod primene mikroelemenata preko semena prinos zrna povedao samo u
odnosu na apsolutnu kontrolu (bez NPK i mikroelemenata), a svugde sma-
njen prinos u odnosu na ostale dve kontrole. Smanjenje prinosa se kod ovog
tretmana uvecava povecanom dozom mikroelemenata. Kod primene mikroele-
menata preko dubriva prinos zrna je uvecan kod sve tri doze u odnosu na
sve tri kontrole, asto je statisticki opravdano. Kod primene mikroelemenata
preko lista prinos zrna je povecan kod sve tri doze u odnosu na kontrole K
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Tabela 9. — Prinos kukuruza (mtc/ha)

Broj vari- Preko semena Preko dubriva Preko lista
janta
Numer of a b v a b v a b v
variant
1 111,67 14200 130,87 13550 149,00 17533 133,14 187,73 153,33
2 101,67 130,82 146,50 176,62 163,67 156,75 12422 121,67 160,67
3 10325 127,75 127,00 173,75 196,00 12500 111,11 158,00 140,00
4 103,25 12050 127,72 173,50 154,25 157,95 - 14250 158,75 151,33
5 123,00 128,75 120,50 169,25 190,62 168,00 130,00 163,25 133,00
6 125,75 126,00 147,00 16425 169,50 151,50 142,50 16925 157,67
7 152,24 147,50 146,75 18225 149,75 158,75 153,00 180,25 176,67
8 128,00 140,25 14500 168,00 169,50 162,00 128,00 189,12 156,01
9 125,50 139,50 136,25 187,75 180,00 169,50 150,50 175,25 159,66
10 123,75 130,25 15500 17125 162,50 175,25 130,00 170,00 154,43
11 100,50 128,75 139,25 18225 168,50 152,75 121,00 182,50 145,00
12 128,12 140,00 140,75 197,33 172,00 150,50 138,555 153,67 163,33
13 118,63 122,00 113,75 156,25 168,75 144,75 134,25 149,67 135,66
M, — 13 11887 132,62 136,64 146,15 168,73 157,54 13373 166,01 152,83
K 101,42 104,58 107,28
Ke 123,42 121,42 126,33
Ks 128,92 134,67 131,33

M+ Ki 41745 +31,20 +3522 +41,57 464,15 +5296 42645 +5873 +4555
M+ K: — 455 + 920 +1322 +2473 +4731 436,12 + 7,40 439,68 426,50
Mt Ks —1005 + 3,70 + 7,72 411,06 +22,87 +2287 -+ 240 46468 +21,50

LSD 59, 8,70 9,73 10,02 10,74 14,63 12,64 9,73 14,42 12,83
1% 12,50 13,61 15,02 15,84 19,88 18,05 13,61 19,69 18,63

i Kz, dok je u odnosu na kontrolu — Ks prinos zrna poveéan samo pri sred-
njoj dozi, smanjen je kod najmanje i najveée doze. Prema tome, ovde se
(pri tretmanu preko lista) kao najbolja doza pokazala srednja doza mikroele-
menata. Prinos kukuruzovine ima dosta sli¢nosti s prinosom zrna, tj. uglav-
nom se ponavljaju zakonomernosti koje su ispoljene kod prinosa zrna.

Pri razmatranju prednjih rezultata i prinosa vidimo pozitivan pojedina-
¢an uticaj mikroelemenata u vecini kombinacija, izuzev kod tretmana preko
semena. Nadalje se zapaZa vedi pozitivan efekat mikroelemenata u smesi u
odnosu na pojedina¢nu primenu. Ne bi se moglo posebno istaéi u pogledu
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pozitivnog efekta ni jedan mikroelemenat, veé je svaki od njih imao manjeg
ili veceg uticaja bez obzira da li je to bilo statisti¢ki opravdano. Posebno tre-
ba istaci negativan uticaj bora na klijavost zrna.

Iz rezultata proizlazi da je primena mikroelemenata preko semena neceli-
shodna, preko lista celishodnost primene je samo pri srednjoj dozi, preko

dubriva pri srednjoj i najmanjoj dozi, mada su sve tri doze dale pozitivan
efekat.

U literaturi ima dosta podataka o primeni mikroelemenata za kukuruz.
Narocito se u tom pogledu mnogo radi u SSSR-u gde su rezultati ispitivanja
nasli ve¢ masovnu primenu u Sirokoj proizvodnji kukuruza u kolhozima i
sovhozima. Rezultati koje je dobila Ziznevsk aja (1958) pokazuju da je
u uslovima Estonije poveéan prinos zelene mase pri upotrebi bakra na kise-
lim zemlji§tima, mangana na tresetnim zemlji$tima (i do 25Y, vedi prinos),
molibdena — do 219, veéi prinos, dok je pri upotrebi bora prinos poveéan za
20—21% na prose¢nim zemljistu koje je kalcificirano. Pojedini istrazivadi
vr8ili su tretiranje zemlji§ta mikroelementima pod kukuruz najée$ée preko
N P K dubriva u malim koli¢inama. Prema Mokrievi¢uilIgnatoviéu
(1963) preparati cinka u koli¢ini 0,75 mg/kg zemljiSta uticali su na povedéanje
klijavosti, a prinos zrna kukuruza je povecan 4—8,7 mtc/ha, a suve mase
4,5—33,8%. Gavva (1964) je primenu mikroelemenata vezivao za upotrebu
slozenih dubriva pri ¢emu je dobijao veéi i ekonomski opravdani prinos ku-
kuruza i dr. kultura.

TaSpulatova (1964) je primenom bora, mangana i molibdena u ko-
€ini 0,2—0,5 kg/ha sa N P K dubrivima dobila povecanje prinosa kukuruza
u odnosu na sami N P K od 1—10 mtc/ha u jednoj i 3—15 mtc/ha u drugoj
godini, uz istovremeno poveéanje tezine 1000 zrna. R e petun (1967) je pra-
tio naknadno dejstvo bora, mangana i molibdena (datih preko dubriva pod
krompir) na prinos kukuruza. Bor i mangan dati su u koli¢ini od 4 kg/ha, a
molibden 0,4 kg/ha. Posle krompira prinos zrna kukuruza je povecan za 4,79,
(bor), za 23,89, (mangan) i 22,6% (molibden). Vedi broj autora vriio je treti-
ranje semena kukuruza preparatima mikroelemenata. Morievié i I gna-
tovic (1962) su tretirali seme kukuruza cinksulfatom — 1 kg na tonu se-
mena, a pri tome je povecana klijavost i energija klijanja i prinos za 45—60
%.Gavva i Darmenko (1965) su tretirali seme kukuruza sa mangansul-
fatom 0,5 kg/tona, cinksulfatom 0,4 kg/tona i amonijummolibdatom 04 kg/to-
na sa talkom 1,5 kg/tona, te dobili povecanje prinosa zrna za 1,6—6,3 mtc/ha.
Trisin, Zdanova (1963) su potapali seme u rastvor mikroelemenata B
i Mn —0,4%, Zn o Mo-0,2%, Co-0,029, i Ni-0,008% u toku 5—6 ¢asova na tem-
peraturi 18—20°C. Zatim su susili i sejali. Uticaj je bio znatan na poveéanije
visine stabljike 40—140 cm i prinosa zrna 14 mtc/ha (B) do 40 mtc/ha (man-
gan). Timofeev (1963, 1964) je vriio tretiranje zrna sa bakarno-kalijumo-
vim preparatom (6 tableta na 1 mtc/semena; na degradiranom &ernozemu po-
vecan je prinos zelene mase za 60 mtc/ha, Vorid ek (1963, 1964) je vrsio
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tretiranje semena kukuruza sa Cu, B, Mn, Zn u koncentracijama od 0,01—
1,0% i dobio je uticaj na klijavost, energiju klijanja i encimati¢ku aktivnost.
Pozitivan uticaj tretiranja semena mikroelementima dokazali su Kovger
(1964) i Muntjan (1964), Si¢inski (1964), Mokrioviéi Ignato-
vi¢ (1965) koji su pri upotrebi mikroelemenata dobili povecanje prinosa zr-
na i zelene mase kukuruza. Pored uticaja na povedanje ukupnog i poljopriv-
rednog prinosa pozitivno dejstvo mikroelemenata ispoljeno je i na niz dru-
gih — fiziologkih, morfobiziologkih i biohemijskih, a to se vidi iz rezultata
Pacilina (1965), Tarasova (1967), Ivanova (1967), Dobroljub-
skog, Maju$enka (1967) i Lebedeva (1967). Svi napred navedeni
rezultati potvrduju rezultate nasih ispitivanja, i istovremeno ukazuju da na
problemima uticaja i primene mikroelemenata u nas treba vige i detaljnije
raditi.

ZAKLJUCAK

Iz navedenih rezultata moze se zakljuciti sledede:

1) Tretiranje mikroelementima preko semena uticalo Je na smanjenje
broja biljaka.

1) Tretiranje mikroelementima preko semena uticalo je na smanjenje
povecanje broja klipova.

3. Tezina 1000 zrna i hektolitarska tezina zrna uglavnom su povecane pod
uticajem mikroelemenata.

4. Prinos zrna povedan je samo kod primene mikroelemenata putem
dubriva i to kod sve tri doze, i kod primene preko lista kod srednje doze.

5. Najvedi je pozitivan efekat, uglavnom, kada se mikroelementi prime-
njuju zajedno, nego pri pojedinacnoj primeni. Takode je najveéi pozitivan
efekat kada se mikroelementj primenjuju sa N P K hranivima, Manji je efe-
kat primene N P K hraniva bez mikroelemenata bez N P K hranva,

Dr. Stevan Jeftié
Institute for agricultural researches
Agricultural Faculty, Novi Sad

The testing of the various combinations, amounts and modes
of some trace elements treatments on the certain qualities and
yield of corn grown on chernozem soil.

SUMMARY

In the period of three years the various combinations, the various amounts
and modes of treatment of some trace elements were tested for influence on
certain morfological and phisiological qualities and on the yield of corn
grown on the soil chernozem. The trials were done on the open field plots at
random.

The results of the trails show:

1. Trace elements treated to the seeds carried about the lowering of plants
number.
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Trace elements treated to the plants in the fertilizers and with top dressing,
stipulated the raise of ears number on the plant.

The 1000 grains weight and specific weight are higher in the plants tre-
ated with trace elements.

The grain yield was raised only if trace elements are treated with comer-
cial fertilizers in all three tested amounts; the same effect being obtained
when a moderate amount of trace elements were top dressed.

The best effect is obtained when trace elements are treated with commer-
cial fertilizers as compaired to the treatment of trace elements only. The
best effect is obtained when trace elements are treated with NPK fertili-
zers. Lower effect is obtained when NPK fertilizers without trace elements
are treated and vice versa.
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