V. BECK

KOEFICIJENT MEHANIZACIJE KAO INDIKATOR
STUPNJA MEHANIZIRANOSTI PROCESA PROIZVODNIJE
SECERNE REPE

U Vv 0D

Odmah iza pSenice i kukuruza, na povrSinama drustvenog sektora na
podru¢ju Slavonije i Baranje, najvise se sije Secerna repa. Minulih 6 go-
dina sijala se prosje¢no na 17560 ha oranica, $to predstavlja 80,95 % od
ukupno zasijanih povr$ina Secernom repom na ovom podruc¢ju (ukupno se
sijalo godi$nje oko 22832 ha). Individualni sektor je prema tome sudjelo-
vao samo s 19,05 % zasijanih povr$ina.

Izgradnjom novih Sederana i povecanjem kapaciteta postojecih, osjet-
no ¢e porasti potreba za Secernom repom kao vaznom j jedinom sirovi-
nom za preradu u Secer.

Medu mjerama koje su zadnjih godina pridonijele poviSenju prinosa
po jedinici povrsine, pored poboljSanja tehnologije, upotrebe kvalitetnijeg
sjemena, umjetnih gnojiva i sredstava za zastitu, vaznu ulogu odigrala je
suvremena mehanizacija sa strojevima velikog kapaciteta, veceg ucinka i
preciznosti u radu.

No, iako se Secerna repa sije na drustvenom sektoru podrucja Slavo-
nije i Baranje na oko 3,77 puta manjim povr§inama nego pSenica i ostale
Zitarice, a na 4,00 puta manjim povr$inama nego kukuruz, -— za mnjenu pro-
izvodnju se po ha jos uvijek tro$i mnogo ljudskog rada i rada strojeva.

Pored osjetnog smanjenja broja sati rada ljudi po ha od vremena
prvih pocetaka uvodenja mehanizacije u radne procese (1953), joS mvijek se
za proizvodnju Seéerne repe na drus$tvenom sektoru podrucja Slavonije i
Baranje (1975) trosi 8,3 puta vise sati ljudskog rada po ha mego za pSenicu,
a 6,87 puta vise nego za kukuruz.

Zato je m iznalazenju mjesta daljnjih rezervi za povecanje produktiv-
nosti rada, a time i zadovoljenju poveéanim zahtjevima za koli¢inom pro-
izvoda, potrebno prouciti dosada$nie efekte tehmickih inovacija u obliku
sve kompleksnije mehanizacije tehnolo$kog procesa proizvodnje Secerne
repe.

Nadalje i intenzitet ostalih faktora i mjihovih odnosa, a posebno utro-
$ak sati rada ljudi i strojeva po radnim operacijama, koji kroz odredeni
nivo organizacije rada predstavljaju osnov za postizanje povoljnijih rezul-
tata u proizvodnji Secerne repe.

Te se racionalizacije posebno odnose na one operacije na koje meha-
nizacija djeluje neposredno, a ustede vremena koje mastaju makon uvode-
nja nekog novog stroja u rad, olituju se promjenama i novom konstela-
cijom stupnja mehaniziranosti raida i koristenja ljudskog rada.

Dr Vladimir Beck, izv. prof.
Poljoprivredni fakultet u Osijeku
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Zadatak i cilj istrazivanja

Kao mjesto ovog istrazivanja odabran je poljoprivredni kombinat »BE-
LJE« — PIK, u kojem je prisutna neprekidna proizvodnja Sederne repe, a
racionalizacija postupka izvodenja radnih operacija u njenoj proizvodn ji
prati tehnolo8ki proces od samog pocetka uvadanja mehanizacije u poljo-
privredu.

Zato je zadatak promnaci i ista¢i mjerilo koje indicira u procesu proiz-
vodnje $ecerne repe mjesta i obim mogucih racionalizacija izvodenja rad-
nih operacija u svrhu daljnjeg povecanja proizvodnosti rada. Jedno od ta-
kvih mjerila je stupan] mehaniziranosti radnih loperacija izrazen odnosom
utroska sati rada ljudi i sati rada strojeva po ha kao skoeficijent
mehanizacije«, koji moZe ustanoviti i pokazati mjesta gdje jo$ posto-
je rezerve za daljnje povecanje proizvodnosti rada, odnosno posluziti kao
indikator jo$ slabo mehaniziranih faza proizvodnje.

Ustanovljene vremenske serije odnosa sati rada ljudi i sati rada stro-
jeva u periodu 1960. do 1976. godine, posluzile su za utvrdivanje dosadas-
njeg smjera i jacine trenda koeficijenta mehanizacije u proizvodnji Secer-
ne repe.

Metod rada i izvori podataka

Sadrzaj u istraZivanju postavljenog problema polazi od grupiranja i
istrazivanja karakteristi¢nih operacija unutar faza tehnoloskog procesa
proizvodnje Secerne repe, a to su faze — osnovna obrada i priprema tla
za sjetvu ,gnojidba stajskim i umjetnim gnojivima, sjetva i mjega usjeva,
vadenje i transport Secerne repe.

Analiziraju¢i organizacione i tehni¢ke mjere koje djeluju na koefici-
jent mehanizacije, kao i trendom indicirane moguénosti i mjesta postizanja
daljnjih pozitivnijih rezultata, boljom organizacijom rada i boljim kori$-
tenjem sredstava za rad, moze se ustanoviti da je mekim radnim operacija-
ma u nekim fazama tehnoloskog procesa proizvodnje Secerne repe, poklo-
njena do sada manja paznja (narocito u vadenju i manipulaciji repom u
polju i njezi usjeva).

Kronolodki evidentirane tehnitke i sliéne inovacije, podaci iz dnevne
evidencije o radu ljudi i strojeva, tehnicki normativi radova, te knjigovoid-
stveni i poslovni izvjeStaj, posluzili su kao izvor podataka.

Tabelarnim nizovima i grafickim prikazima trendova i drugih odnosa
istrazivanih elemenata matemati¢ko-rstatistickim metodama, obuhvadene su
su dugorofne razvojne tendencije odnosa iz kojih rezultira kretanje »koe-
ficijenta mehamnizacije«

Koeficijent mehanizacije se lagano krece u praveu njegove idealne vri-
jednosti »l«, ali je do sada postignuta samo u nekim fazama procesa pro-
izvodnje $ecerne repe, dok m vedini jo$ nije.
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REZULTATI ISTRAZIVANJA
1) Utrosak sati rada ljudi i sati rada traktora po jedinici povrSine (ha)

Tempo uvodenja mehanizacije u prcizvodnji $ederne repe znatno je
sporiji mego u prozvodnji pSenice i kukuruza, iako je tendenca zamjene
ljudskog rada mehani¢kim konstantno prisutna (Grafikon 1).

Tendenca smanjenja utro$ka izravnog ljudskog rada po jedinici po-
vriine na »BELJE« — PIK-u u periiodu od 1960. do 1976. godine, pokazu-
je smjer i jacinu izrazenu jednadzbom krivolinijskog trenda.

Yc = 3585 — 28,446 x + 0,1184 x2
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Grafikon 1 — Utrodak sati rada ljudi i sati rada strojeva po ha Secerne repe
— The analysis of working hour consumption of phisical labour and
of working hour of mashines, per hectar of sugar beet production

Utrosak ljudskog rada po jedinici povrsine u proizvodnji Secerne repe
medu osnovnim ratarskim kulturama, kako ma podru¢ju Slavonije i Bara-
nje, tako i u »BELJE« PIK-u je najvedi i iznosi u 1976. godini —

za $eéernu repu prosje¢no 183 sati/ha ljudskog rada,
za kukuruz prosjec¢no 70 sati/ha ljudskog rada i
za pSenicu prosje¢no 35 sati/ha ljudskog rada
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Dinamika prethodnog smanjenja utroska izravnog ljudskog rada je
ipak u proizvodnji $ederne repe u odnosu prema drugim kulturama najve-
¢a i iznosi — 28,446 sati izravnog rada lindi prosjecno godidnje kroz period
od 17 godina (1960—1976).

U spomenutom periodu (1960—1976) smhnjito’ se utrosak izravnog ljud-
skog rada za 427 puta, a rad strojeva Po jedinici povrSine (ha) za 2,99
puta.

Tendenca utro$ka sati rada strojeva po ha za isti istrazivani period,
pokazuje smjer i jacinu jzraZenu krivolinijskim trendom —

Yc = 26,44 — 4,304 x + 0,6653 x2

Tendenca ovog smanjenja kori$tenja mehanizacije po jedinici povrsine

prioizvodnje sederne repe ne znali i stvarno opadanje nivoa mehanizira-
nosti procesa proizvodnje.

Smanjenje koridtenja strojeva kao $to se vidi i na grafikonu 1, na mje-
stima oznacenim strelicama, uvijek je jace nastupilo u trenutku nabave no-
ve, manje brojne ali snaznije mehanizacije, koja uz manje koristenje po
jedinici povr$ine ima veéi u¢inak. Boljom organizacijom i racionalnijim ko-
ristenjem nove mehanizacije, doslo je istovremeno do smanjenja utroska
izravnog ljudskog rada i rada strojeva.

Ocjenjujuci oba kretanja (utrosak sati rada ljudi i strojeva) prema
krivolinijskom trendu ma grafikonu 1, moze se ustanoviti da postoji ten-
dencija smanjenja koristenja i ludskog (i mehanic¢kog rada narocito nakon
1965. godine i nakon 1972. godine.

Tih godina, zamienom traktora manje snage motora (do 60 KS) sa
jaéim (1965. god.) do 90 KS, nije opala razina mehanizacije kao ni posslije
1972. god. kada su nabavljeni traktori jo$ vece snage motora (do 135 KS);
samo je smanjen njihov broj. Taj momenat se toeno vidi na grafikonu 1,
a te promjene su imale vidni odraz i na koeficijent mehanizacije (Grafi-
kon 2) na istim oznadenim mjestima.

Utrogak sati rada strojeva po jedinici kapaciteta (ha) za proizvodnju Se-
¢erne repe, nakon niza tehni¢kih racionalizacija u poredenju s drugim os-

novnim ratarskim kulturama, jos uvijek je najvedéi i iznosi u 1976. godimi —

za $edernu repu prosjecno 25,11 sati/ha rada strojeva,
za kukuruz prosjecno 10,74 sati/ha rada strojeva i
za pSenicu prosjecno 7,01 sati/ha rada strojeva

Udedce mehanidkog rada u ukupnom radu, smanjivalo se tokom istra-
yivanog perioda (1960—1976), ali ipak sporije od smanjivanja ljudskog rada.

Ovo smanjenje %-tnog uéedca rada mehanizacije, nije bio znak opada-
nja razine mehanizacije. Naprotiv, kako je to utvrdeno u periodu poslije
1965. godine u ukupna utnodenim satima po ha i Jjudskoga: rada i rada stro-

jeva, postotak sati rada traktora je u stalnom relativnom porastu i iznosi:
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1968. god.
1969. god.
1970. god.
1971. god.
1972. god.
1973. god.
1974. god.
1975. god.
1976. god.

od ukupno
od ukupno
od ukupno
od ukupno
od ukurmo
od ukupno
od ukupno
od wkupno
od ukupno

utrogenih sati rada po ha (391,60) . . .
rada po ha (333,40) . ..
rada po ha (342,00) . . .
rada po ha (300,00) . . .
rada po ha (312,00) . ..
rada po ha (220,88) . .
rada po ha (205,69) . . .
rada po ha (158,39) . ..
rada po ha (207,32) . .

utro$enih sati
utrci$enih sati
utroSenih sati
utrcsenih sati
utroSenih sati
utrcdenth sati
utro$enih sati
utros$enih sati

2) Koeficijent mehaninacije

Iz odnosa prethodno ustanovlienog utroska sati rada lju
strojeva po jedinici povr$ine (ha), rezultira

HANIZACIJE« prikazan na grafikonu 2.
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Grafikon 2 — Koeficijent mehanizacije u proizvodnji Seéerne repe (1962 — 1976)
— The coefficient of mechanization in sugar beet production

a smijer i ja¢ina krivolinijskog trenda izmosi
Yc = 10,3826 — 0,4354 x — 0,0048 x2
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nta mehanizacije na »BELJE« — PIK-u po-
2. do 1976. godine,
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Dinamika koeficijenta mehanizacije poslije 1962. godine je sve pozi-
tivnija, jer rezultira iz odnosa sve manjeg udeca ljudskog rada u odnosu
prema mehanidkom, a cami koeficiienti mehanizacije tokom istrazivanih
15 godina, iznosili su:

Godine 1962. — 13,19 1970. — 9,94
1963. — 12,82 1971. — 9,49
1964. — 12,44 1972. — 9,03
1965. — 12,04 1973. — 8,56
1966. — 11,65 1974. — 8,08
1967. — 11,23 1975. — 17,60
1968. — 10,82 1976. — 7,09

1969. — 10,38

Koeticijent mehanizacije se prema trendu smanjio od 13,19 na 709, tj.
za 46,3 %.

Cetiri znalajne faze mehanizacije u ratarskoj proizvodnji, madovezi-
vale su se u ovom periodu jedna na drugu, a mjihove smjene uvijek sve
pozitivnije djelovale na stupanj mehaniziranosti procesa proizvodnje, od-
nosno koeficijente mehanizacije. To su: mehanizacija radnih operacija, ra-
cionalizacija radnih procesa, upotreba u radu agregata koji u jednom pro-
hodu obavljaju vise operacija i danas obilnije koriStenje traktora velike
snage motora (200 — 300 KS).

3) Utrosak sati rada ljudi i strojeva u fazama tehn.
procesa priizvodnje Sederne repe

Jatina i smjer ustanovljenog trenda koeficijenta mehanizacije (gra-
fikon 2) pokazuje u 15 godi$njem periodu (1962 — 1976) tendenciju sma-
njenja odnosa koji rezultira iz ukupno utroSenih sati rada ljudi i sati rada
strojeva u procesu proizvodnje Sederne repe.

Pri tome ustanovljene tendencije smamjenja odnosa koji rezultira iz
ukupno utrosenih sati rada ljudi i sati rada strojeva, predstavljaju pro-
sjek mehaniziranosti: cjelokupnog procesa proizvodnje, neovisno o stu-
pnju mehaniziranosti pojedinih faza radova ili radnih operacija. IstraZi-
vajuéi koeficijente mehanizacije za pojedine operacije u mizu godina
(1962 — 1976) ustanovit ¢e se da oni jako variraju, $to pokazuje da neke
operacije, a time i faze radova jo§ uvijek nisu potpuno mehanizirane ili
se postojeca mehanizacija za njihovo izvodenje ne koristi na efektan ma-
¢in.

Stavljajuéi radne operacije u 8 grupa, izvedeno je istraZivanje promje-
na stupnja mehaniziranosti procesa proizvodnje Secerne repe U tim gru-

pama i graficki prikazano (grafikon 3) sa stanjem u 1976. godini.
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Grafikon 3 — Koeficijent mehanizacije po fazama radova u 1976. godini
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— The coefficient of mechanization in single phases of labour in the




ZAKLJUCCI

Analiza utrogka sati rada ljudi i sati rada strojeva po ha proizvodnje
gecerne repe i njihev odnos po vrstama radova koji ¢ine osnovne faze pro-
1zvodnje — mogu posluziti kao indikator za pronalazenje mjesta u tehnolo-
gkom procesu gdje su moguce racionalizacije.

U »Belje« PIK-u ustanovljen je koeficijent mehanizacije u proizvod-
nji Secerne repe s ja¢inom i smjerom — 0,4402. Ovo se odnosi na period
od 1962. do 1976. godine. U 1976. godini koeficijent mehanizacije iznosi 5,78,
a od 1962. godine se smanjio za 46,3 %.

Sve vedim koristenjem mehanickog rada, smanjio se utro$ak izravnog
ljudskog rada u spomenutom periodu za 4,27 puta, a rad strojeva za 2,99
puta. U fazi transporta, gnojidbe i njege usjeva, jo$ uvijek se tro$i mnogo
ljudskog rada, jer su neke pratece operacije slabo mehanizirane.

Za proizvodnju Secerne repe trosi se 3,58 puta manje sati rada stro-
jeva po ha nego za psenicu, a 2,34 puta manje nego za kukuruz.

THE COEFICIENT OF MECHANIZATION AS THE INDICATOR
OF GRADE OF MECHANIZATION IN BEET PRODUCTION
PROCESSE

CONCLUSION

The analysis of working hour comsumption of phisical labor and of
working hour of machines, per hectar of sugar beet production and its
relation on type of work, which make the basic phases in production —
can serve as an indicator in finding out the place in technological pro-
cesses in which the rationalization are possible.

The coefficient of mechanization in sugar beet production in »Belje«
PIK, has been establishing with the potency in the direction — 0,4402. It
relates on the period 1962 — 1976. The (coeficient of mechanization in the
year 1962 amounts 5,78 and from 1962 were minimized for 46,3 %.

By largerly using of the mechanical labour, the direct phiscal labour
has minimized in the period 4,27 times and of the work of machines — 2,99
times.

The phisical work is still used to much in the transport phase, rea-
ring of crops and fertilizing for till unsufficiently mechanized attendant
operations.

In the process of sugar beet production one spend 3,58 of working
hour of machines, per hectar, more than for wheat and 2,34 more than for

maize.
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