S. HADZISELIMOVIC

UTICAJ POVECANTH KOLICINA N U PRIHRANJIVANJU NA
PRINOS I KVALITET ZRNA PSENICE SORATA
BOSANKA 1 ZLATNA DOLINA

U Vv O D

Pitanje grani¢nih, maksimalnih, ekonomski opravdanih koli¢ina N u
prihranjivaniu psenice je aktualno za svaku movu sortu. Ovaj problem pri-
je svega ima regionalan karakter i mjegova rjieSenja zavise od osobina
sorte, plodnosti tla i klimatskih karakteristika regiona.

Podru¢ie sjeverozapadne Bosne predstavlja znacajan proizvodni re-
jon psenice u BiH. U njemu su tokom sortnih ispitivanja vrlo dobre rezul-
tate pokazale nove sorte Bosanka i Zlatna dclina. I kod ovih sorata jedan
od osnovnih problema kod Sireg uvodenja ovih sorata je problem njiho-
vog odnosa prema N — odnosnc utvrdivanje za njih maksimalnih ekonom-
ki opravdan‘h koli¢ina N. Medutim u ovom regionu koji pripada zapad-
nom vlaznijem jpodru¢;u uzgoja pSenice ‘e vrlo aktualno i pitanje uticaja
Koli¢'na N na kvalitet zrna i brasna. Razlozi su u &injenici da su posljed-
njih godina u sve vecoj mjeri postavijaju zahtjevi za odredenim sve bo-
ljim kvalitetom brasna. Obzirom da ovaj region spada u subhumidne do
humidne regione ovdje kvalitet zrna zaostaje za kvalitetom zrna iz aridnih
regiona i u pravilu je nizi za 1—2 kvalitetne grupe. Zbog toga je za ovo
pedruéie vrlo aktualno i pitanie u kolikoj mjeri se pevecanjem kolicina N
moze uticati kod ove dvije najperspektivnije sorte ma poboljsanju kvaliteta
zrna i brasna.

VARIJANTE I METODIKA ISPITIVANJA

Uticaj koli¢ina N je ispitivan u poliskim ogledima. Ispitivan je uticaj
5 kolicina N — od 60 ke N/ha do 180 kg N /ha. Kod svake koli¢ine su bile
varijante s 2 i varijante s 3 prihranjivanja. Kod najvecih koli¢ina N — kod
150 i 180 kg N/ha uvrStene su i varijante s dodatnih 50 kg ha K,0 u kla-
sanju ‘er prema nekim istrazivanjima u ovim uslovima imaju korisno dje-
lovanie.

Ogledi su postavljeni po blok-metodi u 5 ponavljanja. Povr§ina osnov-
re parcelice bila je 13,75 m?, a obrac¢unske 10 m2. Prinos je utvrdivan Zet-
vom i vi$idbom ciiele obracunske parcelice, a komponente prinosa na uzor-
cima cd 0,5 m2 u svakom ponavlianju.

Di Salih Hadziselimovi¢,

Poljoprivredni zavod Banja Luka
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U ogledu su bile zastupljense slijedede varijante:

Ukupne koli¢ine N/ha i Primjena N kg/ha
broj prihranjivanja dosjetve uboko- uvlata-  ukla-
renju tanju sanju
1. Kontrola — bez prih. 60 — — —
2. 90 kg/ha N — 2 prih. 60 15 15 —
3. 90 kg/ha N — 3 prih. 60 10 10 10
4. 120 kg/ha N — 2 prih. 60 30 30 —
5. 120 kg'ha N — 3 prih. 60 20 20 20
6. 150 kg/ha N — 2 prih. 60 45 45 —
7. 150 kg/ha N — 3 prih. 60 30 30 30
8. 150 kg/ha N — 3 prih. + K 20
50 kg/ha K 20 60 30 30 30+50 kg/ha
9. 180 kg/ha N — 3 prih. 60 45 45 30
10. 180 kg/ha N — 3 prih. + K 20
50 kg/ha K 20 60 30 45 30+50 kg/ha

Gnojidba s PK jednaka za sve varijante — 120 kg/ha P,0; i 120 kg K20.

Na&in gnojidbe — prije oranja — 300 kg/ha 9—18—18 — 27 — 54 — 54
nakon oranja — 370 kg/ha 9—18—18 — 33 — 66 — 66

Ukupno do sjetve: 670 kg/ha 9—18—18 — 60 — 120 — 120

Tehnolodki kvalitet brasna je ispitivan farinografom, a koli¢ina ljep-
ka uobi¢ajenom metodom ispiranjem s 2% rastvorom kuhinjske soli.

Zemljiste

Ogledi su izvodeni u rejonu Banja Luke — na smedem dolinskom tlu
sa 50 — 80 cm dubokim slojem tla — glinasto ilovaste teksture, slabo al-
kalidne reakcije, osrednjeg sadrzaja humusa (2,58 — 4%) u orani¢nom slo-
ju, osrednje opskrbljen fosforom (8,5 — 20, Omg/100 g) i kalijem (12,35 —
20,50 mg/100 g).

Predusjev je bio kukuruz za zrno sve 3 godine.

Vremenske prilike

Osnovne klimatske karakteristike rejona su — srednja godi$nja tem-
peratura 10,79C — prosjecne januarske — 1,00C — a julske 21,2°C. Godi-
$nja koli¢ina oborina 1027 mm sa maksimumom u junu 123 mm i novem-
bru 103 mm.
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Period prosjeéne dnevne temperature iznad 10°C se zavr$ava koncem Ok-
tobra a iznad 50C — koncem movembra. Period s prosje¢nim dnevnim tem-
peraturama iznad 50C nastupa obi¢no sredinom marta.

Grub uvid u vremenske pril’kke u godinama izvodenia ogleda daju sli-
jedeéi podaci o srednjim mjeseénim temperaturama i koli¢inama oborina.

X XI XII I Ir II Iv Vv VI VII

Srednje mjesetne temperhture

1972/73. 89 61 14 —04 3 46 87 172 194 204
1973/74. 96 36 11 18 64 19 94 144 181 20,2
1974/15. 73 57 38 27 12 84 111 163 181 20,1

Oborine

1972/73. 1045 1187 383 577 99,1 54,6 1199 142 2040 145
1973/74. 63,7 69,1 84,1 78,5 384 36,1 780 1176 1046 114,6
1974/75. 275,7 85,3 48,5 50,7 355 314 768 1522 965 1417

Osnovne karakteristike vremenskih prilika u pojedinim godinama 'su:

1972/73.

Rani po¢etak i dugo trajanje zime iako bez velikih hladnoca i kasno
kretanje vegetacije u proljece, su$ni maj, te relativno viscke temperature
uz priliénc visoke kolicine oborina u junu. Zbog toga je period od klasa-
nia do zrenja me$io skracen. Uslovi su bili povolini za pojavu i Sirenje
gljivi¢nih oboljenja, a nepovoljni uslovi za formiranje i nalijevanje zrna.

1973/174.

Osnovne karakteristike su rani pocetak ali opéenito blaga zima s malo
oborina, rani podetak prol’eca s um’erenim temperaturama nesto mnizim od
prosjeénih i umjerenim dobro rasporedenim koli¢inama coborina tako da
predstavlja izvanredno povoljne prilike za stvaranje visokog prinosa po
1 klasu.

Nisu bili povoljni uslevi za jacu pojavu gljivi¢nih obolienja.

1974/75.
Osnovna karakteristika su obilne oborine u oktobru te povremen Ssni-

jeg pocevsi od sredine novembra §to je odgodilo sjetvu do januara. Zima
je inace bila blaga i kraca jer su sred. temp. pocetkom marta bile oko
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100C. Vrlo nepovoljan bio je juni mjesec zbog velikog broja ki$nih dana
(18) i visoke relativne vlaznosti zraka uz osrednje temperature. Bili su vrlo
vovoljni uslovi za razvoj glj. obolj. klasa.

Fenpoloski padaci
Sje- Nica- Ipri- IIpri- III Kla- Zre- Ze-
tva nje hrana hrana prih. sanje nje tva

1972/73. 11. XI februar 19.3. 10.5. 5.6. B—29.5 13.7. 16.7
12 ZL d.-26. 5. 7. 1.

1973/74. 1. XI februar 21, 3. 8.5 30.5. B—28.5 13.7. 27.17
73, Zr 4,720, 5. 9. 7. TH2570

1974/75. 14. 1. 6. 3. 75. 15. 4. 9.5 29.5 B—28.5 14.7. 18.7
75. Z8. d.-25. 5. 9.7

Karakteristiéno je ne$to kasnija sjetva i u pravilu nicanje u toku zi-
me. Zbog kasnog skidanja i gotovo redovitih obilnih oborina u oktobru ili
novembru novembarski rokovi sjetve su normalna pojava.

U godinama izvodenja ogleda u novembru temperature su bile ispod
prosjecnih za ovaj mjesec.

REZULTATI OGLEDA
Primos zrna

Podaci o prinosu zrna po pojedinim varijantama i godinama su mave-
deni u tabeli 1.

Najvedi prinos zrna u trogodi$njem prosjeku je kod Bosanke 52,75 g/ha
sa varijantom 9. Najve¢i prosje¢ni prinos kod Zlatne doline je 45,05 g/ha i
postignut je varijantom 10.

Najbolja varijanta V je dala u trogodi$njem prosjeku vise od kontrolne
varijante kod Bosanke 25,19 g/ha i kod Zlatne doline 21,46 g/ha. U odnosu
na standardnu gnojidbu sa 120 kg/ha N najbolja varijanta je dala vedi pri-
nos zrna kod Bosanke 6,37 q/ha i kod Zlatne doline 6,41 g/ha.

Ako se analiziraju prinosi onda se uocava da su 3 faktora uvjetovala
visine i variranje prinosa: uslovi godine
Koli¢ine N
vrijeme primjene
odnosno broj
prihranjivanja
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Uticaj godine 1fa prinos zrna

Kod toga je bilo naroCite velik uticaj uslova godine i koli¢ine N dok
je uticaj broja prihranjivanja odnosno distribucija N — znatno manji ali
znacajan.

Iz podataka o prosjecnim prinosima po godinama (tab. 1) se vidi da
je razlika izmedu nairodnije i najmanje rodne bila kod Bosanke 19,56 g/ha
a kod Zlatne doline 17,49 g/ha.

Kod Bosanke je najrodnija bila 1975. god. (prosj. prinos 51,38 g/ha i
prinos var. 9 — 57,05 q/ha) a kod Zlatne doline 1974 — 43,32 g/ha a prinos
var. 10 54,00. Najmanje rodna i kod jedne i kod druge sorte je bila 1973.
godina. 1973. godine je marocito nizak prinos bio kontrolne varijante.

Na nizak prinos 1973. godine su uticali pli¢e tlo i nepovoljne vremenske
prilike, kasno kretanje prolj. vegetacije, su$a u maju i povoljni uslovi za
gliiviéna oboljenja u junu.

1974. god. karakterise vrlo povoljan tok vremenskih prilika tokom di-

tavog proljetnog dijela vegetacije (umjerene neéto nize temperature i um-
jerene dobro rasporedene cborine). '

U ovoj godini su postignuti i maksimalni prinosi — kod Bosanke
61,04 (var. 9) ikecd Zlatne doline 54,03 (var. 9).

1975. god. je bila iznimno povoljna za Bosanku i pored kasne sjetve i
nicanja, zahvaljujuci relativno gustom sklopu 1 osobnom ritmu razvoja i
otpornosti na septorioze.

Povolino ili nepovoljno djelovanje vremenskih prilika se prije svega
odrazavalo na prinos zrna po 1 klasu a kod prinosa pe 1 klasu najvise na
broj zrna §to ilustruju i podaci o komponentama prinosa po godinama
tab. 2).

Tabela 2 Podaci o komponentama prinosa po godinama
(prosjecno za sve varijante)

Prosj.broj  Prosj.prinos Prosj. br. Pr. tezina
klas/l m?2 po 1 klasu zrna po 1000 zrna g
1 klasu
Bosanka ZI. dolina Bos. Zl.dol. Bos. Z1.dol. Bos. 71. dol.
1973. 444 447 0,81 0,70 214 17,7 37,76 39,24
1974. 399 442 1,38 1,19 34,0 28,0 40,49 42 A7
1975. 479 454 1,14 0,85 31,7 25,5 35,88 33,47

Iz ovih podataka vidi se da je razlika u broju klasova po godinama bila
mala. Razlike u tezini 1000 zrna su osrednje dok su u broju zrna najvece.
za 1974. godinu je karakteristi¢an i vrlo velik broj zrna i velika tezina 1000
zrna. Za 1973. mali broj zrna i gotovo osrednja tezina 1000 zrna a za 1975.
osrednji broj zrna i niska tezina 1000 zrna.
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Uticaj koli¢ine i viemensn primjene N na prinos

Kada se radi o djelovanju N na prinos zrna uocava se prije svega da
je efekat N opéenito vrlo velik ali se vidi i da taj efekat ovisi o uslovima
godine i vremenu primjene i doze odnosno da li se ista koli¢ina primje-
njuje u 2 ili 3 prihranjivanja.

Uticaj vremenskih prilika godine na uc¢inak N ilustruju slijedeéi po-
daci (tab. 3) o razlici izmedu prinosa najbolje varijante i kontrole i podaci
o efektu N izrazenom u kg zrna za 1 kg N.

Tabela 3 Razlika u q/ha izmedu najbolje varijante i kontrole

1973. 1974. 1975.
Bosanka 23,72 g/ha 32,20 g/ha 19,66 g/ha
Zlatna dolina 16,95 g/ha 28,50 g/ha 21,66 g/ha

Efekat N kod najboljih varijanata izrazen u kg zrna za 1 kg. N

1973. 1974. | 1975.
Bosanka 19,77 q/ha 26,83 g/ha 16,38 g/ha
Zlatna dolina 14,13 g/ha 23,79 g/ha 18,00 g/ha

Iz ovih podataka vidi se da su vremenske prilike godine u znacajnoj
mjeri uticale na efekat N ali i da je efekat N i u nepovoljnim godinama za
pSenicu bio visok. Najmanji efekat je bio 1973. godine za koju smo ranije
utvrdili da je bila opéenito mepoveljna za pSenicu, a najveci 1974. godine
za koju je utvrdeno analizom vremenskih prilika da je bila opcenito vrlo
povoljna. Iz ovoga bi se moglo zakljuciti da su uslovi koji su opéenito po-
godovali razvoju psenice uticali i na bolje iskori$tavanje odnosno vedéi efe-
kat N. To su prije svega blaga zima a zatim povoljni uslovi u periodu pred
vlatanje, zatim u periodu pred klasanje te periodu formiranja i nalijevanja
zrna, tj. uslovi koji odreduju zametanje klasa i klasica i formiranje zrna.

Da bi analizirali uticaj koli¢ina N i broj odnosno vremena prihranji-
vanja na prinos zrna u tab. 4 su dati trogodiSnje prosje¢ne vrijednosti i
medusobne razlike princsa zrna zavisno od ukupmih koliCina i vremena
primjene odnosno broja prihranjivanja.

Iz ovih podataka se vidi da povecanjem kolicine N prinos raste sve
do najvecih koli¢ina N s tim da se kod Bosanke povecanje prinosa odno-
sno efekat N radunat u kg zrna za 1 kg N povecanjem koli¢ine N uglavnom
smanjuje. Kod Zlatne doline najvece povecanje nije kod 90 kg N/ha pre-
ma 60 kg N/ha u odnosu ma 90 kg N/ha.
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Kada se radi o tome da se utvrde maksimalne ekonomski opravdane
kolicine N onda je potrebno razmotriti povecanje koje se dobije kod uku-
pnih koli¢ina od 150 u odnosu na 120 kg/ha N i 180 kg/ha N u odnosu na
150 kg N/ha.

Ako uzmemo varijante sa 2 prihranjivanja onda vidimo da wvarijanta
sa 150 kg N — daje vide nego varijanta sa 120 kg N/ha kod Bosanke 3,92
g/ha i kod Zlatne doline 5,30 g/ha Cime je opravdanost primjene kol. od
150 kg/ha N van svake sumnje. Kod Bosanke je opravdana ¢ak i varijanta
od 180 kg/ha u odnosu na varijantu 150 kg/ha — uz 2 prih. jer daje pove-
¢anje od 245 q/ha.

Smanjenje efekta N — kod vecih koli¢ina ‘N je posljedica ve¢ ranije
dokazane zakonitosti da biofaktor u ovom slu¢aju N u pocetnim koliCina-
ma majjace djeluje a kasnije kako intenzitet tog faktora raste relativan uti-
caj opada.

Kada se radi o uticaju vremena primjene N i doze odnosno broja (pri-
hranjivanja uoéljiva je pojava da je efekat N u povecanju prinosa zrna
kod jednakih ukupnih koli¢ina N veci uz 2 prihranjivanja (u bokorenju i
vlatanju) nego uz 3 (u bokorenju, vlatanju i klasanju) ali se povecanjem u-
kupnih koli¢ina te razlike smanjuju.

Ovi rezultati su u skladu sa zaklju¢cima Coica prema kojima je uti-
caj na prinos u toliko slabiji ukoliko se primjena vremenski vise udaljava
od bokorenja. Medutim ovdje je meophodno ukazati na nuznost da se U
slu¢ajevima velikih ukupnih koli¢ina N distribucija vr$i u 3 obroka jer bi
prevelike koli¢ine N u bokorenju naro¢ito u uslovima ranije sjetve mogle
dovesti ¢ak i kod ovih sorata do polijeganja. Osim toga ima jedan odre-
den nivo N u bokorenju i vlatanju koji zadovoljava potrebe u ovim fazama
ali stvarajudi veliki potencijal u sklopu i broju zrna trazi i povecane koli-
sine N u narednim fazama tj. u klasanju.

Kod ocjene prikladnosti ovako velikih koli¢ina N (180 kg N) treba
imati u vidu da se radi o mslovima kasne sjetve i micanja i da je vjero-
vatno da bi kod rane sjetve maksimalne i ekonomski opravdane koliCine
bile ne$to manje. Medutim u svakom slucaju treba ra¢unati s tim da ispi-
tivane sorte a maroCito Zlatna dolina zahvaljujuci visokoj otpornosti na po-
lijeganje mogu podnijeti jacu gnojidbu sa N od uobicajene i dati cidgova-
rajuce povecanje.

Utjedaj koli¢ina i vremerfa primjerfe N rla komponente prinosa

Analiza uticaja koli¢ine N na jpojedine komponente prinosa je od zna-
tenja za upoznavanje osobenosti sorata. Ona omogucava da se moci koje
komponente odluc¢ujuce djeluju na prinos kako bi se prije svega djelo-
valo na te komponente.

Uticaj koli¢ine i vremena primjene N na prinose pokazuju trogodisnji
prosjeéni podaci o broju klasova, prinosa zrna po 1 klasu, broju zrna i
tezini 1000 zrna (tab. 5).
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Iz podataka u tab. 5 se vidi da povedanjem koli¢ina N kod Bosanke
najveéim dijelom raste povecanje pninosa zrna po 1 klasu i broj zrna u
klasu, §to zna¢i da se povecanje prinosa uglavnom, vrsi za raéun poveca-
nja prinosa po 1 klasu a ovaj za radun povecanja broja zrna u klasu.

Kod Zlatne doline u vecoj mjeri se poveéava broj klasova a u manjoj
prinos po klasu.

Kod Bosanke broj klasova kod majbolje varijante (v. 9) se povecava
za svega 6% a prinos po 1 klasu za 67%. Kod Zlatne doline obratno broj
klasova kod najbolje varijante je veci nego kod kontrole za 60% a prinos
po 1 klasu za 49%. Uzrok ovakvom razlicitom ponasanju ovih 2 sorata je
jednim dijelom u razliCitom startnom broju biljaka pred bokorenje ali
i u osobinama sorata. Zkatna dolina je u startu imala rjedi sklop i zato
mnogo intenzivnije bokorila, ali ovi odnosi su i posljedica Cinjenice da
Zlatna dolina wisoke prinose gradi na bazi gustog sklopa zahvaljujuci svoj-
stvu brzog tjeranja i dobrog razvoja sekundarnih vlati. Bosanka poveca-
nje prinosa vec¢im dijelom gradi povecanjem prinosa po 1 klasu zahvalju-
judi visokom potencijalu rodnosti klasa.

Iz podataka u tabeli je takode uo¢ijivo da u pravilu varijante s 2 pri-
hramjivanja imaju nesto veéi broj klasova tj. jace produktivno bokorenje
nego varijante s 3 prihranjivanja $to je legi¢no jer warijante s prihranji-
vanjem u klasanju imaju manje koli¢ine N u bokorenju i vlatanju kojim
se uti¢e na broj vlati.

Iz podataka o broju zrna u klasu se vidi da je prinos po 1 klasu po-
veéan gotovo isklju¢ivo za racun povecanja broja zrna zatim da je broj
zrna neéto veéi kod varijanata s 2 mego kod varijanata s 3 prihranjivanja.
Tako su varijante s dva prihranjivanja imale me samo veéi broj klasova

nego i me§to veci prinos po 1 klasu naro¢ito kod Zlatne doline.

Sto se tite uticaja koli¢ina N i broja prihranjivanja na tezinu 1000
zrna iz podataka u tabeli 7 se vidi daje N malo i bez odredene pravilnosti
uticalo na povedanje tezine 1000 zrna, a da su varijante s 3 prihranjivanja
imale ne$to vedu tezinu 1000 zrna mnego varijante s 2 prihranjivanja. Ovo
ukazuje da je prihranjivanje u klasanju imalo odreden uticaj ma prinos
povecanjem tezine 1000 zrna.

Prakti¢an zakluc¢ak bio bi da se prihranjivanje kod Zlatne doline mo-
ra tako podesiti da u Sto ve¢oj mjeri obezbijedi optimalan sklop, dok
kod Bosanke treba ratunati ma velike moguénosti povecanja prinosa po
1 klasu u uslovima sklopa od 400 do 500 klasova (1 m2).

Kvalitet zrna i bifasna

Podaci o wuticaju godine na pojedine elemente kvaliteta su mnavedeni
u tab. 6— a podaci o uticaju koli¢ine N i vremena prihranjivanja u tab. 7.

Tezina 1000 zxna

Na tezini 1000 zrna u daleko vecoj mjeri su uticale prilike godine nego
koli¢ine N i vrijeme primjene N. Najveéa tezina 1000 zrna bila je u obje
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sorte 1974. godine. Kod Bosanke prosje¢no 4049 g a kod Zlatne doline
4247 ¢. Najmanja tezina 1000 zrna bila je 1975. kod Bosanke 3588 g —
i: kod Zlatne doline 33,47 g. Produzenje perioda od klasanja do zrenja uz
umjerene temperature i oboerine bili su odlu¢ujuéi za stvaranje krupnog
zrna odnosno velike tezine 1000 zrna u 1974. godini, a skradenje perioda od
klasanja do zrenja uz visoku relativnu vlaznost zraka izazvali su znatno
snizenje tezine 1000 zrna 1975. godine.

Ranije su navedeni podaci iz kojih se vidi da povedanje koli¢ina N
nije uticalo na promjenu teZina 1000 zrna, a da su varijante sa prihranom
u klasanju tj. varijante sa 3 prihrane u izvjesnoj ali maloj mjeri poveca-
vale tezinu 1000 zrna.

Tabela 6 Uticaj godine na pojedine elemente kvaliteta
Prosjecéne vrijednosti za sve varijante

Bosanka Zlatna dolina
Godina Tezina 1000 Hektolit. Tezina 1000 Hektolit.
zrna tezina zrna tezina
1973. 37,76 82,97 39,24 76,91
1974. 40,49 74,74 4247 76,84
1975. 35,88 76,19 33,47 69,69
Vlazni Mo¢ upijanja Vlazni Mo¢ upijanja
liepak vode % ljepak vode %
u % Y
1973. 36,90 62,54 32,10 58,06
1974. 28,43 55,78 27,68 55,93
1975. 30,02 60,61 31,20 68,21
Razvoj + Farinograf. Razvoj + Farinograf.
stabil. u kval. broj stabil. u kval. broj
min. min.
1973. 3,01 47,26 2,52 45,00
1974. 2,89 48,54 1,96 3799
1975. 4,02 60,20 348 47,12
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Tabela 7 Uticaj koli¢ine i vremena primjene N na kvalitet zrna i brasna

— trogodisnji prosjek 1973—75.

Bosanka
bez 2 3 3prih.
prihr. prihr. prihr. +K20 prihr.

Ukupne koli¢ine
N i varijante

bez.

Zlatna dplina
2 3 3prih.
prihr. prihr. +K20

Tezina 1000 zrma — g

38,79
3792
3713

7443
74,43
74,90

24,6
28,7
33,6

60,7
60,4
61,3

2,70
2,23
2,68

42,8
42,3
42,3

38,17
40,00
38,96
37,59

74,80
75,18
74,53
73,92

27,1
30,4
32,2
338

59,9
61,9
62,6
62,8

216

3 ‘16
4,00

43,8
435
44,1
50,5

60 kg N/ha v. 1 36,95 — 37,90
90 kg N/ha v. 2, 3 — 37, 41 38,07 — —_
120 kg N/ha v. 4, 5 = 3753 3850 - —
150 kg N/ha v. 6, 7, 8 — 3757 3897 39,20 —_—
180 kg N/ha v. 9, 10 — == 3893+ 38,10 —
Hektolitarska tezina — kg
60 kg N/ha v. 1 77,43 — — — 74,49
90 kg N/ha v. 2, 3 — 77,61 7191 — —
120 kg N/ha v. 2, 3 — 77,65 . 78,23 — -
150 kg N/ha v. 6, 7, 8 — 771,79 7853 7843 —
180 kg N/ha v. 9, 10 — — 71,96 178,06 -
Viazni ljepak %
60 kg Noha v. 1 27,0 — — — 232
90 kg N/ha v. 2, 3 — 29,1 = 20,7 —_ —
120 kg N/ha v. 4, 5 — 288 295 — —
150 kg N/ha v. 6, 7, 8 — 32,6 344 344 —
180 kg N/ha v. 9, 10 — — 365 355 —
Mo¢ upijanja vode %
60 kg N/ha v. 1 58,2 — - — 56,0
90 kg N/ha v. 2, 3 — 589 584 — —
120 kg N/ha v. 4, 5 — . 584 59,2 — —
150 kg N/ha v. 6, 7, 8 — 605 598 602 —
180 kg N/ha v. 9, 10 — — 618 61,2 —
Elasti¢nost i otpornost (razv03 + stabilnost tijesta u man)
60 kg N/ha v. 1 2,93 — — 1,713
90 kg N/ha v. 2, 3 — 2,40 3,13 — —
120 kg N/ha v. 4, 5 — 2,60 3,67 - —
150 kg N/ha v. 6, 7, — 326 380 390 —
180 kg N/ha v. 9, 10 — — 4,14 340 —
Farinografski kvalitetni biiojj
60 kg N/ha v. 1 448 — — — 390
90 kg N/ha v. 2, 3 — 51,3 . 53,1 — —
120 kg N/ha v. 4, 5 — 51,1 507 — —
150 kg N/ha v. 6, 7, 8 — 541 509 543 —
180 kg N/ha v. 9, 10 - — 539 558 —

38,84
38,71

74,38
73,74

32,8
36,8

9.2
62,7

323
2,96




Hektolitarska tezina

Sli¢no kao i kod tezine 1000 zrma i kod hektolitarske teZine uslovi go-
dine su u vrlo velikoj mjeri uticali na hektolitarsku teZinu. Za razliku od
tezine 1000 zrna — hektolitarske teZine bila je najveca 1973 — a najmanja
kod Bosanke 1974. godine a kod Zlatne doline 1975. godine.

Uticaj povecanja koli¢ine N na hektolitarsku tezinu bio je vrlo mali
s vrlo slabom tendencijom poveéanja povecanjem koli¢ina N i kod vari-
janata s prihranom [u klasanju.

Vlazni ljepak

Sadrzaj ljepka fie vrio znatajan pokazatelj kvaliteta jer od njegove ko-
li¢ine i kvaliteta ovisi kvalitet kruha.

Na sadrzaj ljepka su uticali u veéoj mjeri uslovi godine i kolic¢ine
N ali u zna¢ajnijoj mjeri i prihranjivanje u klasanju odnosno broj prih-
ranjivanja.

Iz podataka o uticaju uslova godine vidi se da je najveci sadrzaj ljep-
ka kod obje sorte bio 1973. godine a najmanji 1974. Koli¢ina vl. ljepka je
1973. godine bila veca kod Bosanke za 29% (36,80% prema 28,43%) a kod
Zlatne doline za 16% (32,10% prema 27,68%).

Poveéanjem koli¢ina N sadrzaj ljepka raste. Kod varijanata sa 2 pri-
hrane kod Bosanke od 27% kod v. 1 do 32,6% kod v. 6 (za 21%) a kod
Zlatne doline od 23,2% kod v. 1 do 33,6% kod v. 6 (za 45%). Kod varijana-
ta s 3 prihranjivanja sadrzaj vlaznog ljepka raste kod Bosanke od 27%
kod v. 1 do 36,5% kod wv. 9 (za 35%) i kod Zlatne doline od 232 kod v. 1
do 33,8% kod v. 9 (za 47%).

Kod Bosanke znalajnije povecanje sadriaja vlainog ljepka nastaje
kod ukupno 150 kg N/ha dok je kod Zlatne doline povecanje bilo ravno-
mjerno. Razlike u sadrzaju vlaznog ljepka izmedu varijanata sa 150 i
180 kg N/ha i varijanata sa 120 kgi N/ha su znacajme.

Varijante s 3 prihranjivanja imale su u pravilu veci sadrzaj vlaznog

ljepka.
Mo¢ upijanja vode

Mo¢ upijanja vode je u majvecoj ovisnosti od sadrzaja ljepka pa su
odnosi medu godinama i varijantama sli¢ni kao i kod sadrzaja vlaznog
1jepka.

Moé upijanja vode u trogodi§njem prosjeku se povedava povedanjem
koli¢ina N kod Bosanke sa 58,2% kod v. 1 na 60,5% kod v. 6 (za 4%) kod
2 prihrane odnosno na 61,8% kod v. 9 (za 6%) kod 3 prihrane. — Kod Zlat-
ne doline sa 56% kod v. 1 na 61,3% kod v. 6 (za 9%) kod 2 prihrame od-
nosno na 62,8 kod v. 9 (za 12%) kod 3 prihrane.

Elasti¢nost i otpornost tijesta (razvoj + stabilitet tijesta)

Elasti¢nost i otpornost tijesta je izraZzema zbrojem trajanja razvoja i
stabiliteta tijesta u min. Uticaj godine na ovo kvalitetno svojstvo je bio
prilicno velik. NajduZe trajanje razvoja i stabiliteta tijesta odnosno naj-
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povoljniju elasti¢nost i otpornost postoji 1975. godine (Bos. prosje¢no za
sve var. 4,02 min.), Zlatna dolina 3,48 min.) a najkrace odnosno najnepo-
voljnije 1974. godine (kod Bosanke prosjec¢no za sve wvar. 2,89 i kod Zlatne
doline 1,96 min.). Razlika je kod Bosarke 39% a kod Zlatne doline 77%.

Uticaj kolicine N na razvoj i stabilitet tijesta je takode bio znaca-
jan. Povedanjem koli¢ine N trajanje razvoja i stabiliteta raste kod Bo-
sanke sa 2,93 min. kod v. 1 na 3,26 min. kod v. 6 (za 11%) kod 2 prih-
rane odnosno na 4,14 min. kod var. 9 (za 41%) kod 3 prihrane. Kod Zlatne
doline se pcvedava sa 1,73 min. kod kontrole ma 2,68 min. (za 55%) kod
150 kg N u prihrani v. 6 odnosno pa 4,00 min. (za 23%) kod 180 kg N uz
3 prihrane (v. 9).

I ovidje varijante s 3 prihranjivanja imaju vece vrijednosti nego va-
rijante jednakih koli¢ina N sa 2 prihranjivanja.

Znacajnije povecdanje elasti¢nosti i otpornosti tijesta nastaje ikod ko-
licine cd 150 i 180 kig N/ha — postoje znacajne razlike u odnosu na vari-
jante sa 120 kg N/ha.

Farinografski kvalitetni brioj

Po farinografskom kvalitetnom broju kao kompleksnom pokazatelju
kwvaliteta najbolji kvalitet je bio 1975. godine (Bosanka prosjetno za sve
varijante 00,20 kod Zlatne doline 47,12). Najslabiji je bic. kod Bosanke pro-
sjeéno za sve varijante 1973 (47,26) a kod Zlatne doline kao i kod ostalih
pokazatelja kvaliteta 1974. (37,99). Odstupanje kod Bosanke u vrijednosti
kval. broja 1973. godine je zbog visokog stepena omekSavanja tijesta.

Uticaj povecanja koli¢ina N na povecanje farinografskog kvalitetnog
broja je tekode znadajno. F. kvalitetni broj raste u 3. godiSnjem prosjeku
kod Bosanke od 44,8 kod v. i na 54,1 kod v. 6 (za 21%) kod 2 prihrane od-
nosno na 53,9 ked v. 9 (za 20%) kod 3 prihrane i kod Zlatne doline sa
39,0 kod v. 1 na 42,3 kod v. 6 (za 9%) kod 2 prihrane odnosno na 50,5
kod v. 9 (za 30%) kod 3 prihrane.

Do znacajnijeg skoka u F. kval. broju dolazi u trogod. prosjeku kod
Bosanke kod 90 kg N/ha te kod 150 kg/N/ha i 180 kg Nyha a kod Zlatne
doline uglavnom tek kod 180 kg N 'ha.

Razl ka u faring. kval. broju izmedu varijanata s 2 i varijanata s 3 pri-
lirane je mala kod obje sorte.

S gledista prakse osnovna dilema je koliko je opravdano s ekonom-
skog stajaliSta povecanje kolicine N iznad 120 kg N koja se smatra stan-
dardnom. Za uslove ogleda koje kanakteriSe osrednje plodno tlo, plitkio do
srednie duboko, predusjev kukuruz, zatim srednje kasna sjetva karakter:-
sti¢na za ovo podruc¢je kod sjetve pSenice poslije kukuruza te subhumid-
na do humidna klima s ukupno prosjecno oko 1000 mm oborina godiSnje
i oscbinskom maksimumu u novembru i junu — ovi rezultati daju sasvim
jasan i odreden odgovor.

Prosje¢na koli¢ina od 150 kg N/ha pa ¢ak i 180 kg N/ha kod obje ispi-
tivane sorte u ovim uslovima je potpuno cpravdano jer se ovim koliCinama
ustvaruje ne samo znacajno povecanje prinosa nego i kvaliteta.
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povoliniju elasti¢nost i otpornost postoji 1975. godine (Bos. prosjecno za
sve var. 4,02 min.), Zlatna dolina 3,48 min.) a najkrade odnosno najnepo-
voljnije 1974. godine (kod Bosanke prosjetno za sve var. 2,89 i kod Zlatne
doline 1,96 min.). Razlika je kcd Bosanke 39% a kod Zlatne doline 77%.

Uticaj kolicine N na razvoj i stabilitet tijesta je takode bio znaca-
jan. Povedanjem kolicine N trajanje razvoja i stabiliteta raste kod Bo-
sanke sa 2,93 min. kod v. 1 na 3,26 min. kod v. 6 (za 11%) kod 2 prih-
rane odnosno na 4,14 min. kod var. 9 (za 41%) kod 3 prihrane. Kod Zlatne
doline se povecava sa 1,73 min. kod kontrole ma 2,68 min. (za 55%) kod
150 kg N u prihrani v. 6 odnosno pa 4,00 min. (za 23%) kod 180 kg N uz
3 prihrane (v. 9).

I ovidje varijante s 3 prihranjivanja imaju vece vrijednosti nego va-
rijante jednakih koli¢ina N sa 2 prihranjivanja.

Znacajnije povecanje elasticnosti i otpornosti tijesta nastaje aod ko-
licine c¢d 150 i 180 kig N/ha — postoje znacajne razlike u odnosu na vari-
jante sa 120 kg N/ha.

Farinografski kvalitetni briofj

Po farinografskom kvalitetnom broju kao kompleksnom pokazatelju
kwvaliteta najbolji kvalitet je bio 1975. godine (Bosanka prosjetno za sve
varijante 60,20 kod Zlatne doline 47,12). Najslabiji je bic kod Bosanke pro-
sjeéno za sve varijante 1973 (47,26) a koad Zlatne doline kao i kod ostalih
pokazatelja kvaliteta 1974. (37,99). Odstupanje kod Bosanke u vrijednosti
kval. broja 1973. godine je zbog visokog stepena omekSavanja tijesta.

Uticaj poveéanja koli¢ina N na povecanje farinografskog kvalitetnog
broia je takode znacajno. F. kvalitetni broj raste u 3. godiSnjem prosjeku
kod Bosanke od 44,8 kod v. i na 54,1 kod v. 6 (za 21%) kod 2 prihrane od-
nosno na 53,9 ked v. 9 (za 20%) kod 3 prihrane i kod Zlatne doline sa
39,0 kad v. 1 na 423 kod v. 6 (za 9%) kod 2 prihrane odnosno na 50,5
kod v. 9 (za 30%) kod 3 prihrane.

Do znacajnijeg skoka u F. kval. broju dolazi u trogod. prosjeku kod
Bosanke kod 90 kg N’/ha te kod 150 kg/N/ha i 180 kg Nyha a kod Zlatne
doline uglavnom tek kod 180 kg N'ha.

Razl.ka u faring. kval. broju izmedu varijanata s 2 i varijanata s 3 pri-
lirane je mala kod obje sorte.

S gledista prakse osnovna dilema je koliko je opravdano s ekonom-
skeg stajaliSta povecanje kolicine N iznad 120 kg N koja se smatra stan-
dardnom. Za uslove ogleda koje karakteriSe osrednje plodno tlo, plitklo do
srednie duboko, predusjev kukuruz, zatim srednje kasna sjetva karakter:-
stiéna za ovo podrucje kod sjetve pSenice poslije kukuruza te subhumid-
na do humidna klima s ukupno prosje¢no oko 1000 mm oborina godiSnje
i oscbinskom maksimumu u novembru i junu — ovi rezultati daju sasvim
jasan i odreden odgovor.

Prosje¢na koli¢ina od 150 kg N/ha pa ¢ak i 180 kg N/ha kod obje ispi-
tivane sorte u ovim uslovima je potpuno cpravdano jer se ovim koli¢inama
ustvaruje ne samo znacajno povecanje prinosa nego i kvaliteta.

2717




U tab. 8 su navedeni najvazniji podaci koji dokazuju ovu opravdanost.

Kod Bosanke je povecanje prinosa u odnosu ma 120 kg N/ha v. 4 (kod
150 kg N ha (v. 6) 3,92 g/ha a kod 180 kg N/ha (v. 9) 6,37 g/ha §to samo po
sebi potpuno opravdava primjenu ¢ak i 180 kg Nvha. U jsto vrijeme postize
se i znacajno poboljSanje kvaliteta — sadrzaj vlaZnoj ljepka raste sa 28,8%
kod 120 kg N/ha (v. 4) na 32,6% kod 150 kg N/ha (v. 6) odnosno na 36,5%
kod 180 kg N/ha v. 9 mo¢ upijanja vode sa 58,4% na 60,5 % kod 120 kg N/ha
(v. 4) na 60,5% kod 150 kg N/ha (v. 6) odnosno 61,8% kod 180 N/ha (v. 9)
elasti¢nost i otpornost tijesta sa 2,60 min kod 120 kg N'ha) (v. 4) na 3,26
min. kod 150 kg N 'ha (v. 6) .wdnosno 4,14 min. kod 180 kg N/ha (v. 9) te
farinografski kval. broj sa 51,1 kod 120 kg N/ha (v. 4) na 54,1 kod 150 kg
N’ha (v. 6) odnosno 53,9 kod 180 kg N/ha (v. 9).

Kod Zlaine doline povecanje prinosa kod 150 kg N (v. 6) prema 120
kg N/ha (v. 4) je 530 g/ha a kod 180 kg N (v. 10) prema 120 kg 541 q.
Kod ove sorte sadrzaj vlaznog ljepka raste sa 28,7% kod 120 kg N/ha (v. 4)
na 33,6% kod 150 kg N'ha (v. 6) i 36,3% kod 180 kg N/ha (v. 10) mo¢
upijanja vode sa 60,4% kod 120 kg N/ha (v. 4) na 61,3% (v. 6) odnosno na
62,7% (v. 10), elasticnost i otpornost tijesta sa 2,23 min, kod 120 kg N/ha
(v. 6) na 2,99 min. kod 150 kg N/ha (v. 6) odnosno 2,96 min. kod 180 kg
N/ha (v. 10) te farinografski kval. broj sa 42,3 kod 120 kg N/ha (v. 4) na
51,0 kod 180 kg .(v. 10).

Kod Zlatne doline je povecanje prinosa kod 180 kg N/ha u odnosu na
150 kg N/ha malo ali je poboljSanje kvaliteta vrlo znacajno i opravdana
je primjena 180 kg N/ha jer je razlika u kval. broju prema v. 150 kg
N/ha 8,7 poena — odnosno kvalitetna 1 grupa.

ZAKLJUCCI

U uslovima kakvi su bili u cgledu a koje karakterise osrednje plodno,
plice tlo, predusjev kukuruz, kasnija sjetva i vremenske prilike u rejonu
sjeverozepadne Bosne 1973—1975. godine kod sorata oz. pSenice Bosanka i
Zlatna dolina — potpuno je opravdana primjena 150 i 180 kg N/ha.

I kad Bosanke i kod Zlatne doline majveéi prinos u 3. god. prosjeku
je dobiven sa 180 kg N/ha — kod Bosanke 52,75 g/ha a kod Zlatne doline
45,05 q'ha uz dodatnih 50 kg/ha K,0 u klasanju.

Poveéanjem kolicina N prinos zrna se stalno povecava sve do najvecih
koli¢cina N — ali se efekat N izrazen u kilogramima zrna za 1 kg N sma-
njuje povecanjem koli¢ina N.

Varijente s 2 pnihran‘ivanja imale su vede povecanje prinosa za 3—5
g/ha cdrosno veéi efekat N nego varijante jednakih kolicina N u 3 prih-
ranjivanja. s

Dodatne koli¢ine od 50 kgha K,0 u klasanju nisu imale efekta.

Povecanje prinosa kod Bosanke je uglavnom i$lo za ratun povecanja
princsa po 1 klasu a kod Zlatne doline veé¢im dijelom za raun poveca-
nja broja klasova a manjim dijelom za racun poveéanja prinosa po 1 klasu.
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Pove¢anjem koli¢ina N znacajno se pobolj$avaju svi ispitivani poka-
zatelji kvalitete bradna a naroCito sadrzaj viaznog ljepka, mo¢ upijanja
vode te elasti¢nost i otpornost tijesta.

Nema znalajnije razlike u kvalitetu brasna izmedu varijanata sa 2
prihrane (u bokorenju i vlatanju) i varijanata jednakih koli¢ina N ali s 3
prihranjivanja (bokorenju, vlatanju i klasanju).

U odnosu na varijante sa ukupno 120 kg N/ha uz 2 prihranjivanja —
koja se smatrala na neki nacin standardnom primjena 150 i 180 kg N/ha
je potpuno opravdana jer pored znaéajnog povedanja prinosa poboljsava i
kvalitet.

Povecanje prinosa u odnosu na 120 kg N/ha kod Bosanke je kod 150
kg N/ha 3,92 g/ha a kod 180 kg N/ha — 6,37 g/ha.

Sadrzaj vlaznog ljepka se povecava sa 28,8% kod 120 kg N/ha na 32,6%
kod 150 i 36,5% kod 180 kg N/ha; moc upijanja vode sa 58,4% na 60,5% —
kod 150 i 61,8% kod 180 kg N/ha; razvoj i stabilnost tijesta sa 2,60 min.
kod 120 kg N/ha na 3,26 odnosno 4,14 min, te farinografski kvalitetni broj
sa 51,1 kod 120 kg N/ha na 54,1 odnosno 53,9.

Kod Zlatne doline povedanje prinosa prema 120 kg N/ha je kod 150
kg N/ha 5,30 g/ha, a kod 180 kg N/ha — 5,4 g/ha.

Kod ove sorte sadrzaj vlaznmog ljepka raste sa 28,7% kod 120 kg N/ha
na 33,6% kod 150 i 36,3% kod 180 kg N/ha — modé upijanja vode sa 60,4%
kod 120 kg N/ha na 61,3% kod 150 i 62,7% kod 180 kg N/ha, razvoj i stabi-
litet tijesta sa 2,23 min. na 2,99 u odnosu 2,96 min. te farinografski kvali-
tetni broj sa 42,3 kod 120 kg N/ha na 51 kod 180 kg N/ha, ked 150 kg
N/ha uz 2 prih. farinograf. kval. broj je 42,3 kao i kod 120 kg N/ha.

Kod Zlatne doline nema poveéanja prinosa kod 180 kg N’/ha u odnosu
na 150 kg/ha ali je poboljsanje kvaliteta vrlo znacajno.
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