4rogkova. Iz naprijed izloZenog znati, da je potrosac platio vise 1 kg bresaka,
nego su njezini troskovi proizvodnje 100—185 dinara. Dakle, cijene su nesto
previse abnormalne na trzistu, i potrebno je, da se ova simbioza zaradivanja
producenata i trgovea snizi, da bi potro$at mogao prema svojim financijskim
moguénostima do¢i do pbresaka uz povoljnije cijene. Taj odnos cijena moci
¢e i¢i nize samo onda, ako se pojaca proizvodnja do tolike mjere, da ¢e biti
ponuda veca od potraznje. Valja ovdje napomenuti, da su u nagem slucaju
trgne cijene bile nesto vete, nego su to bile kod proizvodata, koji su dalje
od velikih trzista, tako da tu prekupac postizava jo§ bolji posao za svoj racun.

Proizvodnja u nasem slu¢aju je bila osrednja, jer je to zapravo prvi rod
bresaka nakon 5 godina rasta. Ta ¢e proizvodnja u slijede¢im godinama biti,
buduéi su breskve u dobroj hranidbenoj kondiciji, daleko veta, jer je rodna
povriina sve vecta. Ostaju li cijene kao u ovoj godini, rentabilitet ¢e biti po
1 ha mnogo veci, penjati se daleko vige od jednog milijuna dinara.

Ovaj nam slucaj pokazuje, kako su pbreskve jedna vrlo unosna i renta-
bilna kultura u vocarstvu. Struéna spoznaja, ako se vige ulozi, da ¢e se i viSe
primiti, vrijedi ovdje narodito kod bresaka. Bogata gnojidba, struéna agro-
tehnika, uklju¢ivsi tu i efikasnu zadtitu, naplaéuje povecanim urodom veci
efekat proizvodnje, a prema tome i financija. Brutto produkt se u tom
sluéaju poveéava u daleko boljem omjeru, nego povecani izdaci, pa ¢e kod
‘veée proizvodnje i rentabilitet biti veéi.

‘Ing. DZEVAD JAHIC, Bréko

Fiziolosko znadenje bora u ishrani bilja

Radovi na suzbijanju bolesti srea i suhe tfrulezi repe putem bora jos
davno su pokazali uzajamni odnos dubrenja kreénjakom, odnosno alkalne
zemljisne reakcije i djelovanja bora.

Skoras$nja hipoteza, da kod alkalne reakcije tla dolazi do pomanjkanja
bora uslijed stvaranja netopivih borata, mora medutim u takvoj formi da
padne.

Najprije je konstatovano, da nastupanje pomanjkanja bora nema samo
za posljedicu povecanja koncentracije kalcium iona, ve¢ preteze djelovanje na
umanjivanje koncentracije vodikovih iona. Opadanje Ph vrijednosti dovodi
do opadanja obolenja uslijed nedostatka bora. Tako su MUHR (1940. god),
a takoder Reinau i Macke (1941.) uspjeli da sprijeée bolesti srca i suhe tru-
le¥i repe putem dubrenja i sumporom.

EATON i WILEOX (1939.) daju u svojim radovima tri moguénosi ¢vrstog
‘vezanja bora u tlu: prva moguénost je molekularna adsorpcija, druga mogu-
¢énost je izmjena iona 1 treca hemisko gubljenje u reakcijama. Pomenuti
autori su iznijeli misljenje, da kod Ph=6 zemljisnog rastvora bor se malazi
u obliku borne kiseline, Kao posljedica nize konstantne disosijacije borne
‘kiseline, vjerovatno da se ova nalazi molekularno adsorbovana. S povecanim
Ph vrijednosti borna kiselina prelazi u natriumtetraborat (borax), koji je
veéim dijelom disociran. Rastuca évrsta vezanost bora kod Ph=6—9 ima
vijerovatno svoj uzrok u nastupajuéoj adsorpciji B407 iona. Treéa vrsta ¢vrstog
vezivanja bora bila bi u stvaranju nerastvorivih jedinjenja bora, a za hiljke
nepristupacnih.

Utjecaj na usvajanje hranjivih sastojaka pod uplivom bora davno je
otkriven: WARINGTON (1934.) je masSao kod »Vicia Faba¢, da u vodenoj
kulturi uz prisustvo bora usvaja u veéim koli¢inama kalcij, mego u vodenoj
kulturi bez prisustva bora. Omjer azot prema. kalcij, odnosno kalij prema
Tkaleii bio je manji sa staroséu biljaka, a uz prisustvo bora u jatoj mjeri
nego bez prisustva bora. :
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Pored toga moglo se zakljuditi, da bor jate pospjeSuje usvajanje kal-
ciuma nego azota, odnosno kaliuma.

Noviji podaci govore o tome, da treba ratunati na kolic¢inske odnose
izmedu klasi¢nih elemenata i bora. JONES i SCARSCTH (1944.) obavjestavaju,
da su u njihovim ogledima: s lucernom, zobi i paradajza ove kulture poka-
zivale normalan rast samo onda, kada je bila uspostavljena odgovarajuca
ravnote¥a u uzimanju bora i kal kalciuma.

Na prekomjerno uzimanje bora biljke su takoder veoma osjetljive.

Malo je, medutim, jasno da li bor jedino uplivise na uzimanje fona
ili zadire i u procesu razmijene materija. .

Boumeister (1941.) je izvodio slijede¢i obred. Mlade biljke graha stavljene
su u destilovanu vodu, koja je dezinfikovana s neznatnim koli¢inama kalcium-
sulfata, da bi se izbjegla objelenja korijenja. Jedini izvor hrane za mlade
biljke bili su kotiledoni. U jednoj grupi sudova biljke su bile u vodi bez
bora, a u drugoj grupi kultivisane su biljke u vodi u kojoj je dodan 0,55 mg
bora po litri. U ogledima je zapaZeno, da su bilike kultivisane u ¢istoj vodi
bez bora, pokazivale izrazite znakove nedostatke bora, te se doslo do zakljucka,
da djelovanje bora ima znatenje vaznog faktora.

O uticaju bora na bilans i uzimanje azota, ispitivanje je vrSio Wadleigh
i Shibe (1939) istrazujuéi mikrohemijski razvoj simptoma nedostatka bora
u sjemenjacima pamuka, te su nasli u osteéenom kompleksu vegetacijskog
vrha majprije pojedine ¢&elije s jasno snizenim Ph vrijednosti (Ph 3,8—44
nasuprot 5,8—6,4) kod neosteéenih celija. Ove promjene Ph vrijednosti na-
stupale su- prije svake pojave nekrotiéni znakova ma ¢&elijama. Interesantne
je bilo, da je u ovim ¢Celijama opaZeno nakupljanje amoniskog azota iako ga
biljke u vodi nisu dobile. Takoder je u ovim celijama primijeceno izvjesne
nagomilavanje Seera, a pretpostavlja se, da tu dolazi i do sinteze bjelan-
éevina. {

Ogledi Baumeistera su dalje pokazali s grahom, da je s jedne strane
u biljkama bez bora ukupni azot kao i procenat ucteSca otopivog azota od
ukupno veéi mego kod kontrolnih biljaka s borom. Ovi podaci su vidljivi
jz tab. br. 1. )

Znacaj bora-za reguliranje bilansa uljenih hidrata je veoma vazan,
a Wadleigl i Shilve (1939.) su nasli nagomilavanje Secera kod biljaka, kojim
je u ishrani manjkao bor. Johnston i Dore (1929.) godine ustanovili su nago-
milavanje skroba u liS¢u biljaka rajéica, te se tako moglo opéenito konstatovati
nagomilavanje ugljiénih hidrata u liéu biljaka, kojima je u ishrani nedo-
stajao bor.

Medutim, iz ovoga se nije moglo sa sigurnos$éu zakljuciti, da nedostatak
bora pomaze fotosintezu. Istrazivanja istog autora s »Ceratophilum« i »Elodea
canadensis« pokazala su, medutim, da prisustvo bora do odredene koncen-
tracije pomaze fotosintezu, a u ja€oj koncentraciji bor ometa i zaustavlja
fotosintezu.

Biebl (1948) kod »Minium rostratumg, koju je uzgajao U 3% otopini
borne kiseline nakon dvadesetletiritasovnog drzanja, opazio je reverzibilnu
promjenu oblika plastida, koja je izdezla nakon preno$enja biljaka u obinu
vodu. Konstatovano je, da bor uti¢e na bilans azota i ugljenih hidrata, te
je prema tome mnormalno uoceno, da postoji i odreden odnos izmedu bora
i gazdovanja biljke s vodom. : ;

Dormiiller (1941) i Biebl (1942:) masli su, da biljke dubrene borom
pokazuju veéu vrijednost transpiracionog koeficijenta, nego biljke uzgajane
bez bora. Biljke uzgajane s borom u prilikama oteranog snabdijevanja vodom
mogle su se bolje da prilagode tim uslovima, te su manje patile od nedostatka
vode. Tako su biljke obezbijedene borom imale osobinu, koju nalazimo naro- _
Gito kod kserofitnih biljaka. Na ovaj maéin uoceni su odnosi i raznih izmjena
materija u biljkama, medutim, problem primarnog djelovanja bora nije jos
-rijeden. Da bi se doglo do tog rjesenja, u pomoc moraju da dodu proucavanja
fiziologije ¢elija. »

4 Agronom. glasnik 5—658.
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Na ovom polju radio je najprije Schmucker (1933.), a proutavao je
znataj bora na klijanje polena tropskih biljaka »Nymphe-sp«. On je konsta-
tovao, da polenova zrnca u jednom mediumu za klijanje, bez prisustva bora,
pucaju. Uz optimalnu koncentraciju borne kiseline u odnosu 1:100.000 to se:
nije desavalo. O mehanizmu djelovanja bora postavljene su razne teorije.
Najvaznije u ovim teorijama je bilo, da se sumnjalo na neko ¢vrsto vezivanje
bora u biljnim ¢elijama.

Prema istrazivanjima Kuhna (1942, 1943.), zajedno s Moewusom L
Loéweom, u polenovim zrncima rajéice naden je jedan Flavonolglykozid, koji
pomaze klijanje polena. Polen, dospjevsi ma brazgotine tufka, tamo nalazi
secer i bornu kiselinu kao jedan ferment, koji cijepa »flavonolglykosid«. Kao
produkat cijepanja nastaje jedinjenje flavonola t. zv. sIsorhomnetin«, koji.
8 bornom kiselinom zajedno stvara jedan hormon za rast polenovih mje$inica.
Time je dalje osvjetljena uloga bora.

Kao nastavak ovih izuéavanja Brandeburg (1949.) je konstatovao, da
simptomi pomanjkanja bora, koji se javljaju na biljkama, stoje u vezi s hor-
monima. Ovo je uotio prilikom posmatranja biljaka tretiranih hormonskim.
preparatima (herbicidima) protiv korova, t. j. da postoji veza izmedu simptoma
nedostatka bora i hormona. On je izveo zakljucak da je fizioloska uloga bora
u tome, $to se bez prisustva bora vrsi inaktivacija hormona putem stvaranja:
kompleksnih jedinjenja.

Proutavanja o fizioloSkom znatenju bora i dalje se intenzivne nastavljaju,
te se moze ocekivati, da ¢e u skoroj buduénosti biti jo§ vise rezultata, koji
ée dati odgovore ma mnoga nerijeSena pitanja.

Tabela broj 1

Analiza Tezina Ukupni N Azot bjel. Otopivi N Odnos N
; od % od bjel.
biljki mg N % ukupnog ukup. prema
topiv.
Biljke bez bora
27. V. 1940. 2,82 15,0 0,53 63,2 36,8 .7
"4, VI. 1940. 3,95 20,1 0,51 70,6 29,4 2,4
11. VI. 1940. 3,93 22.1 0,56 71,6 28,4 28
Biljke s borom (0,55 mg. Bora po litri vode)
- 27. V. 1940. 3,16 14,2 0,45 71,1 28,9 2,4
4. VI. 1940. 8,51 36,6 0,43 83,2 16,8 49
11. VI. 1940. 11,58 50,2 0,43 83,1 16,9 49

LITERATURA
 Walter Baumeister (Munster 1954) — »Mineralstoffe und Flanzenwachstume«

Brandeburg — »Di Herz und Trockenféd ule der Riiben als Bormangeler-
scheinung.

Sharrer — »Vasserkulturversusche iiber die Wirkung des Bors in Dunge-
mitteln-«

114



	112
	113
	114

