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Sazetak

Cilj istrazivanja bio je utvrditi utjecaj godine i sezone na kemijski sastav i higijensku kvalitetu sirovog kravljeg
mlijeka proizvedenog po ekoloskim principima. U istrazivanje je bilo ukljuceno 15 ekoloskih gospodarstava koja
se bave ekoloskom proizvodnjom mlijeka na podrucju Osjecko-baranjske Zupanije. U uzorcima sirovog mlijeka
(n=1.769) od kemijskih parametra odreden je: udio mlije¢ne masti, bjelancevina, laktoze, bezmasne suhe tvari, a
od higijenskih parametara: broj mikroorga—nizama i somatskih stanica. Utvrden je znacajan (p<0,05) utjecaj
godine (2011., 2012., 2013.) na sve istrazivane parametre osim na ukupan broj mikroorganizama. Sezona je
znacajno utjecala na kemijske parametre (p<0,05), istovremeno nije utvrden znacajan utjecaj na higijenske
parametre. Najveéi udjeli mlijeCne masti, bjelanCevina i suhe tvari zabiljeZeni tijekom jesenskog i zimskog
razdoblja, a laktoze tijekom zimskog i proljetnog razdoblja. Rezultati istrazivanja pokazali su da su godina i
sezona znacajno utjecale na veéinu istrazivanih parametara u ekoloski proizvedenom mlijeku.
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Uvod

Mlijeko, proizvod mlije¢ne Zlijezde razli¢itih vrsta sisavaca, najpotpunija je prehrambena
namirnica. Sadrzi sve hranjive i zaStitne sastojke: bjelanCevine, masti, ugljikohidrate, minerale i
vitamine. Danas, ve¢ina mlijeka koja se moze pronaci na policama trgovina je termicki obradeno
mlijeko, koje potjeCe s konvencionalnih farmi. No, u zadnjih 20 godina raste interes i razvoj
ekoloske poljoprivrede, pa tako i1 ekoloSke proizvodnje mlijeka. Takav sustav gospodarenja temelji
se na zaokruzenosti proizvodnje, pod ¢ime se podrazumijeva odrzivo gospodarenje prirodnim
resursima (ocuvanje plodnosti tla, flore 1 faune, vode, atmosfere) te podmirenje vecine ili gotovo
svih potreba gospodarstva vlastitom proizvodnjom. Nisu dopuStene upotrebe pesticida, umjetnih
gnojiva i drugih agrokemikalija. Ekolosko mlijeko je mlijeko proizvedeno po nacelima ekoloske
poljoprivrede, Sto znaci da je takvo mlijeko slobodno od hormona rasta, antibiotika, dezinficijensa 1
ostalih Stetnih primjesa. Kravama koje su u sustavu ekoloske proizvodnje omogucen je ,,prirodniji‘
nacin drzanja, te se one uglavnom drze slobodno na ispasi ve¢i dio godine. Pri tome je vazno
napomenuti da tlo na kojem se drze ne smije biti oneciS¢eno teSkim metalima 1 drugim Stetnim 1
otrovnim materijama. PotroSa¢ima koji kupuju ekoloski proizvedeno mlijeko dodatno se jamci da
krave nisu genetski modificirane kao 1 to da se u uzgoju ne koriste proizvodi genetski modificarnog
podrijetla. Dakle, hrana koju ¢e krave koristiti mora biti proizvedena prema nacelima ekoloske
poljoprivrede (Narodne novine, 80/2013; Narodne novine, 86/2013; Narodne novine,
14/2014).
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Na koli¢inu 1 kvalitetu proizvedenoga mlijeka utjeu: genetski (pasmina, odnosno genotip) i
fizioloSki ¢imbenici (dob, stadij 1 redoslijed laktacije, zdravstveno stanje i tjelesna masa krave) te
okoli$ni ¢imbenici (nain drzanja, mikroklima, hranidba, muznja, postupak s mlijekom nakon
muznje) (Basi¢ 1 sur., 2012). Sezona spada medu negenetske faktore koji utjecu na varijabilnost
kemijskog sastava kao i na higijensku kvalitetu mlijeka. Termo neutralna zona za ve¢inu domacih
zivotinja nalazi se izmedu 0 1 20 °C uz vlaZnost zraka od 60 do 80%. PoviSene temperature okolisa
>24°C pogotovo ako su povezane sa visokom vlazno$¢u zraka >90% utje€u na pojavu stresa u
mlije¢nih krava. Posljedi¢no tome krave unose manje suhe tvari Sto se negativno odrazava na
proizvodne pokazatelje. Stoga, udio mlije¢ne masti i bjelancevina u pravilu je najvisi u zimskom 1
jesenskom periodu budué¢i da krave imaju povecani apetit u hladnijim razdobljima. Osim toga,
vrsta, oblik, sastav krmiva kao i sama kvaliteta ovisi o sezoni te posljedicno utjeCe 1 na sam
hranidbeni rezim na mlijeCnim farmama.

Cilj ovog rada bio je utvrditi utjecaj sezone 1 godine na kemijski sastav i higijensku kvalitetu
mlijeka koje potjeCe iz sustava ekoloSke proizvodnje. Budu¢i da se najve¢i broj proizvodaca
mlijeka, pa tako 1 onoga iz ekoloske proizvodnje, nalazi u Osjecko-baranjskoj zupaniji, rad je

baziran na kemijskim analizama mlijeka te regije.

Klimatske prilike Osjecko-baranjske zupanije od 2011. do 2013. godine

U ovom istrazivanju uzete su u obzir klimatske prilike 2011., 2012. 1 2013. godine kako bi se
istrazio njihov utjecaj na kemijski sastav 1 higijensku kvalitetu mlijeka iz sustava ekoloske

proizvodnje.

Tablica 1. — KLASIFIKACIJA KOLICINE OBORINA NA PODRUCJU OSJECKO-BARANJSKE ZUPANIJE OD 2011. DO 2013. GODINE
PO SEZONAMA | GODINAMA

Table 1. — CLASSIFICATION OF RAINFALL IN OSIJEK-BARANJA COUNTY FROM 2011 TO 2013, ACCORDING TO THE SEASONS
AND THE YEARS

SEZONA 2011. godina 2012. godina 2013. godina
ZIMA Normalno Normalno Kisno
PROLJECE Normalno/susno Normalno Kisno/vrlo kisno
LJETO Ekstremno sudno Vrlo susno Susno

JESEN Ekstremno susno Normalno Kisno/vrlo kiSno
GODINA Ekstremno susno Normalno Kisno

Izvor: www.dhmz.htnet.hr

Prema analizi godiS$njih koli¢ina oborina koje su izrazene u postotcima (%) viSegodiSnjeg
prosjeka (1961.-1990.), na podrugju Zupanije, svaka godina je rasporedena u razli¢itu kategoriju;
2011. u ekstremno su$nu, 2012. nije odstupala od prosjeka (prosje¢na), dok se 2013. godina
svrstana u kategoriju kiSno (tablica 1).

Analizom srednje godiSnje temperature zraka za 2011., 2012. i 2013. godinu na podrucju

Zupanije vidljivo je da su sve tri godine karakterizirale iznadprosjeéne temperature zraka (tablica
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2). Jedino je 2011. ocijenjena kao vrlo topla, dok su 2012. i 2013. godina klasificirane kao

ekstremno tople.

Tablica 2. — KLASIFIKACIJA SREDNJE TEMPERATURE ZRAKA NA PODRUCJU OSJECKO-BARANJSKE ZUPANIJE OD 2011. DO
2013. GODINE PO SEZONAMA | GODINAMA

Table 2. — CLASSIFICATION MIDDLE TEMPERATURE OF AIT ON OSIJEK-BARANJA COUNTY FROM 2011 TO 2013 ACCORDING
ON SEASONS AND THE YEARS

SEZONA 2011. godina 2012. godina 2013. godina
ZIMA Normalno Normalno Toplo/normalno
PROLJECE Toplo Vrlo toplo/toplo Normalno
LJETO Ekstremno toplo Ekstremno toplo Ekstremno toplo
JESEN Normalno Vrlo toplo Toplo

GODINA Vrlo toplo Ekstremno toplo Ekstremno toplo

Izvor: www.dhmz.htnet.hr

Materijal i metode

U ovom radu koriSteni su rezultati analize mlijeka SrediSnjeg laboratorija za kontrolu mlijeka
(SLKM) Hrvatske Poljoprivredne Agencije u Krizevcima za razdoblje od 2011.-2013. godine.
Podaci su prikupljeni u sklopu redovite kontrole od ukupno 15 proizvodac¢a mlijeka s podrucja
Osjecko-baranjske Zupanije. Sva gospodarstva obuhvacena istraZzivanjem upisana su u Upisnik
ekoloskih subjekata. Uzorci sirovog mlijeka su uzimati jednom do Cetiri puta mjese¢no kroz sve 3
godine sa svake farme. U svim prikupljenim uzorcima mlijeka (n=1.769) odreden je udio mlijecne
masti, bjelancevina, laktoze, bezmasne suhe tvari, zatim ukupan broj mikroorganizama i broj
somatskih stanica u mL sirovog mlijeka. Analizirano mlijeko potjecalo je od krava ukljucenih u
sustav ekoloSke proizvodnje. Kemijski sastav mlijeka odreden je metodom infracrvene
spektrofotometrije (HRN EN ISO 9622:2001), a ukljucivao je odredivanje udjela mlije¢ne masti,
bjelancevina, laktoze i bezmasne suhe tvari. Ukupan broj mikroorganizama u mlijeku odreden je
metodom epifluorescentne protoc¢ne citometrije, sukladno IDF Standardu 161A:1995. Broj
somatskih stanica (BSS) u mlijeku odreden je fluoro-opto-elektronskom metodom prema normi
HRN EN ISO 13366-3:1999. Matematicko-statisticka analiza podataka (parametri deskriptivne
statistike, analiza varijance) provedena je primjenom odgovarajuc¢ih procedura (Proc MEANS 1 Proc
GLM) u statistickom programskom paketu SAS. 9.2. IzraCunate su srednja korigirana vrijednost
(LSM) 1 standardna greska (SE) za udio mlijecne masti, bjelanc¢evina, suhe tvari, kao i za ukupni
broj mikroorganizama 1 broj somatskih stanica u mL mlijeka. Vrijednosti ukupnog broja
mikroorganizama i broja somatskih stanica u mlijeku transformirane su u logaritamske vrijednosti
(logio). Uzorci su podijeljeni u 4 skupine po sezonama: zima (21. prosinac-20. ozujak), proljece
(21.0zujak-20. lipanj), ljeto (21. lipanj-22. rujan), jesen (23. rujan-20. prosinac). Takoder, svrstani
su u tri skupine po godinama: 2011., 2012. i 2013. godina. Dobiveni rezultati usporedivani su

medusobno izmedu godina, sezona i sezona kroz godine.
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Rezultati i rasprava

U ovom istrazivanju pracen je utjecaj godine i1 sezone na kvalitativne i1 higijenske parametre
ekoloski proizvedenog kravljeg mlijeka. Analizirane su tri uzastopne godine (2011., 2012. 1 2013.)
koje su se razlikovale po svojim klimatskih prilikama (tablica 1. 1 2.). U tablici 3. prikazane su
korigirane srednje vrijednosti kemijskog sastava ekoloski proizvedenog kravljeg mlijeka kroz
razdoblje od 2011. do 2013. godine. Promatrano razdoblje karakterizira postupno povecanje udjela
mlije¢ne masti, bjelan¢evina i suhe tvari bez masti, dok je laktoza pokazala ciklicko kretanje
(najmanyji prosjecni udio od 4,41% utvrden je tijekom 2012., a najveci 4,50% u 2011. godini).

Tablica 3. — UTJECAJ GODINE NA KVALITATIVNE PARAMETRE EKOLOSKI PROIZVEDENOG KRAVLJEG MLIJEKA (LSM=S.E.)
Table 3. — EFFECT OF YEARS ON ORGANIC MILK QUALITY (LSM+S.E.)

Bezmasna suha tvar,

Godina Mast, % Bjelancevine, % Laktoza, % %

2011. 3,87+0,02° 3,41+0,01° 4,50+0,012 8,76+0,02°
2012. 3,91+ 0,022 3,42+0,01° 4,41+0,01° 8,81+0,022°
2013. 3,97+0,02° 3,48+0,01° 4,43+0,01° 8,87+0,02°

abeyrijednosti u istom stupcu oznacene razli¢itim slovom znacajno se razlikuju (p<0,05)

Zbog susnih 1 izrazito toplih klimatskih prilika 2011. godina bila je najekstremnija od
promatranih godina. Kako se radi o ekoloskoj proizvodnji kravljeg mlijeka u kojoj se krave dobar
dio godine drZe na pasnjacima, koli¢ina i sastav trave i djetelinsko travnih smjesa, izmedu ostalog
jako ovisi o vremenskim prilikama. Budué¢i da je 2013. godina obiljeZzena kao kiSna od strane
Drzavno-hidrometeoroloskog zavoda, moze se pretpostaviti da su krave tijekom 2013. godine na
raspolaganju imale vece koli¢ine kvalitetne zelene mase Sto je dovelo i do povecane konzumacije
hrane. Posljedi¢no tome poviSen je unos hranjivih tvari koji je doveo do povecanja udjela masti,
bjelancevina 1 suhe tvari bez masti u mlijeku. Rezultati predmetnog istrazivanja sukladni su s
istrazivanjima Nobrega i Langoni (2011) te Hess i1 sur. (2004), koji su istrazili utjecaj
kiSne 1 suSne sezone na udio masti i bjelancevina te zapazili isti trend; porast koli¢ine navedenih
parametara u kiSnim sezonama. Laktoza je jedini kvalitativni parametar koji nije pratio prethodno
navedeni trend mlije¢ne masti, bjelancevina i suhe tvari bez masti. Opcenito, udio laktoze u mlijeku
odredena je s nekoliko faktora (pasmina, dob, redoslijed i stadij laktacije), medutim zdravstveno
stanje vimena ipak spada medu najvaznije ¢imbenike (Rajcevi¢ i sur., 2003). Udio mlijecnog
SeCera u mlijeku indikator je zdravstvenog stanja mlije¢ne Zlijezde te je usko povezan sa
povecanjem broja somatskih stanica. Infekcija mlijecne Zlijezde patogenim mikroorganizmima
jedan je od najznacajnijih ¢imbenika koji utjeCe na povecanje broja somatskih stanica u mlijeku
(Antunac 1 sur., 1997). Tijekom 2011. godine zabiljeZzen je najveci udio laktoze (4,50%)
istovremeno je iste godine opazen i najnizi broj somatskih stanica (tablica 4.) u analiziranim
uzorcima mlijeka. Obrnuto, 2012. godinu okarakterizirao je najveci broj somatskih stanica, a najnizi
udio laktoze. Sli¢ne rezultate dobili su Nobrega i sur. (2011), koji su istrazivali utjecaj kisne 1

susne sezone na kemijski sastav i higijensku kvalitetu mlijeka. Jedini istrazivani parametar mlijeka
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na kojeg godina nije iskazala znacajan utjecaj ukupan je broj mikrorganizama u mlijeku (tablica 4).
Navedeno upucuje da se proizvodaci pridrzavaju dobre higijenske prakse te time svode unos

mikroorganizama u mlijeko tijekom i nakon muznje na minimum.

Tablica 4. — UTJECAJ GODINE NA HIGIJENSKE PARAMETRE EKOLOSKI PROIZVEDENOG KRAVLJEG MLIJEKA (LSM+S.E.)
Table 4. — EFFECT OF YEARS ON HYGIENIC PARAMETER OF ORGANIC MILK

Godina LogBSS* LogBMO**
2011. 5,37+0,012 4,25+0,02
2012. 5,41+0,01° 4,25+0,02
2013. 5,40+0,012° 4,28+0,02

abeyrijednosti u istom stupcu oznacene razli¢itim slovom znacajno se razlikuju (p<0,05)
LogBSS*- broj somatskih stanica u mlijeku transformirane u logaritamsku vrijednost (log1o)
LogBMO**- broj mikroorganizama transformiran u logaritamsku vrijednost (log1o)

Iz tablice 5. vidljivo je kako su hladni mjeseci (zimsko i jesensko razdoblje) imali pozitivan
ucinak na udio mlije¢ne masti, bjelancevina i bezmasne suhe tvari, dok je topliji dio godine

(proljece i ljeto) negativno djelovalo na istrazivane parametre.

Tablica 5. — UTJECAJ SEZONE NA KVALITATIVNE OSOBINE EKOLOSKI PROZVEDENOG KRAVLJEG MLIJEKA (LSM+S.E.)
Table 5. - EFFECT OF SEASON ON ORGANIC MILK QUALITY (LSM+S.E.)

Sezona Ig/ilijeéna mast, Mijieéne bjelancevine, % g/fktoza, ;ezmasna suha tvar,
Zima 4,05+0,02* 3,480,012 4,47+0,014 8,85+0,024
Proljece 3,83+0,028 3,38+0,018 4,47+0,014 8,73+0,028
Ljeto 3,71+0,02° 3,360,018 4,44+0,018 8,73+0,028
Jesen 4,08+0,02* 3,54+0,01¢° 4,40+0,018 8,93+0,02*

abeyrijednosti u istom stupcu oznacene razli¢itim slovom znacajno se razlikuju (p<0,05)
ABC yrijednosti u istom stupcu oznaéene razligitim slovom znac¢ajno se razlikuju (p<0,001).

NajviSe koli¢ine mlije¢ne masti i bjelanCevina uocene su u hladnim sezonama (zima 1 jesen),
Sto se podudara s ranijim istrazivanjima (Dobrani¢ i1 sur., 2008; Bendelja i sur., 2011.;
Shokoohmand i sur., 2012). Prema Ozrenk 1 Inci (2008) postoji negativna korelacija
izmedu temperature zraka te koli¢ine masti 1 proteina. Sezonski u¢inak na proizvedenu koli¢inu
mlijeka 1 njegov kemijski sastav se ponajviSe pripisuje razlikama u temperaturi. U zimskim
mjesecima je drasticno nizi unos vode po kravi, Sto rezultira smanjenjem koliCine proizvedenog
mlijeka, a pove¢anom koli¢inom masti (Sharma i sur., 2012). Razlike su uvjetovane 1 razli¢itom
hranidbom, koja u hladnim sezonama sadrzi vecu koli¢inu hrane koja poti¢e sekreciju masti i
proteina (Neciu 1 sur., 2012). Takoder, stres povezan s visokim 1 niskim okoliSnim
temperaturama utjeCe na metabolizam mlije¢nih goveda tako Sto se povecavaju uzdrzne potrebe
(Harding, 1995). Kada okolisni uvjeti predu termoneutralnu zonu, dio metabolicke energije, koja
se inace koristi za proizvodnju mlijeka, tijelo usmjerava ka odrzavanju tjelesne temperature
(Collier 1 Zimbelman, 2007). lako se unos vode smanjuje, povecava se konzumacija hrane
tijekom stresa uzrokovanog hladno¢om, S$to prevenira pad u proizvodnji mlijeka sve dok

temperature ne padnu ispod -5° C. Povecanje u uzimanju hranjiva je zbog povecanih uzdrznih
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potreba, primjerice za odrzavanje tjelesne temperature, a ne za povecanje proizvedene koliCine
mlijeka. S druge strane, uzimanje vode se povecava, ali snizuje se konzumacija hrane tijekom
temperaturnog stresa uzrokovanog visokim temperaturama. Navedeno vodi ka smanjenju
proizvedene koli¢ine mlijeka, usprkos smanjenju uzdrznih potreba. Temperaturni stres smanjuje
unos hranjiva tako §to direktno djeluje na centre za uzimanje hrane u mozgu. Takoder, konzumacija
hrane je sniZena zbog povecanog osjecaja sitosti u zeludcu, €iji je uzrok smanjena pasaza i
povecano uzimanje vode te zbog povecane frekvencije disanja kako bi se odrzala tjelesna
temperatura (Harding, 1995). Omjer svijetlosti i tame takoder moZze utjecati na proizvedenu
kolic¢inu mlijeka 1 njegov sastav. Visok omjer svjetlosti naspram tame vodi smanjenju masti i
proteina, zbog prolaktina Cija je koncentracija u plazmi visa tijekom ljeta, nego tijekom zime
(Ozrenk, Inci, 2008). Bezmasna suha tvar pokazala je isti trend kao mlijena mast i
bjelancevine. Navedeno se ne podudara s istrazivanjem Dobrani¢ i sur. (2008) koji su najvise
vrijednosti suhe tvari zabiljezili u zimi i tijekom prolje¢a, dok Azad i1 sur. (2002) nisu uocili
statistiCki znaCajan utjecaj sezone na navedeni parametar. Opcenito, bezmasnu suhu tvar ¢ine
proteini, laktoza i minerali. Budu¢i da se trend variranja bezmasne suhe tvari podudara s onim
uocenim kod bjelancevina, moze se zakljuciti da je koli¢ina bezmasne suhe tvari prvenstveno
uvjetovana koli¢inom proteina u mlijeku, dok laktoza manje utjeCe na njenu varijabilnost, buduci da
je ona pokazala nesto drugacije kretanje kroz sezone. Laktoza je jedini kvalitativni parametar koji
nije pokazao isti trend kroz sve promatrane godine. Najvis$i izmjereni prosjec¢ni udjeli laktoze
zabiljezeni su u uzorcima mlijeka uzimanim tijekom zime 1 proljeca, Sto se podudara s

istrazivanjem Dobrani¢ i sur. (2008).

Tablica 6. — UTJECAJ SEZONE NA HIGIJENSKE PARAMETRE EKOLOSKI PROIZVEDENOG KRAVLJEG MLIJEKA (LSM+S.E.)
Table 6. — EFFECT OF SEASON ON HYGIENIC PARAMETERS OF ORGANIC MILK

Sezona LogBSS* LogBMO**
Zima 5,38+0,01 4,25+0,02
Proljece 5,39+0,01 4,27+0,02
Ljeto 5,41+0,01 4,27+0,02
Jesen 5,39+0,01 4,23+0,02

LogBSS*- broj somatskih stanica u mlijeku transformirane u logaritamsku vrijednost (logio)
LogBMO**- broj mikroorganizama transformiran u logaritamsku vrijednost (log1o)

Za razliku od godine koja je ostvarila znaCajan utjecaj na broj somatskih stanica (p<0,05), to
nije uoceno kad je rije¢ o sezoni (p>0,05). Stadij i redoslijed laktacije, dob, muznja, na¢in drzanja,
pasmina, hranidba 1 stres utjeCu na prirodan broj somatskih stanica u mlijeku (od 10 do 200
000/ml). No, njihov utjecaj je minimalan ako je mlijecna Zlijezda neinficirana (Antunac i sur.,
1997). Suprotno od rezultata ovog rada, Rajcevi¢ i sur. (2003) uocili su znacajne razlike u
broju somatskih stanica izmedu hladnijih (zima 1 jesen) i toplijih perioda (proljece 1 ljeto).
Dobrani¢ i sur. (2008) su naznacili kako je zima bila od najveceg utjecaja na poviseni broj

somatskih stanica, dok druge sezone nisu znacajno odstupale niti od jedne druge ve¢ samo zime. U
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istrazivanju Cziester 1 sur. (2012) znacajno povecanje broja somatskih stanica utvrdeno je u
proljece u odnosu na druge sezone. Prema Ribari¢ 1 sur. (2012) znacajno (p<0,05) veéi broj
somatskih stanica zabiljeZen je u ljeto i1 jesen u odnosu na zimu i proljece, izuzev 2002. godine,
kada je broj somatskih stanica u mlijeku u ljetnim mjesecima bio izuzetno nizak. No, bitno je
naglasiti kako su sva navedena istrazivanja provedena na uzorcima mlijeka koja potjecu iz
konvencionalne proizvodnje. Opcenito, moze se re¢i da krave visokog genetskog potencijala za
proizvodnju mlijeka zbog velike fizioloSke opterecenosti vimena, a time i smanjene otpornosti,
pokazuju veéu sklonost obolijevanju od mastitisa (Ca&i¢ i sur., 2003). Buduéi da u ekoloskoj
proizvodnji mlijeka primarni cilj nije Sto veca koli¢ina dobivenog mlijeka, ve¢ dobrobit 1 zdravlje
zivotinja, to je zasigurno jedan od razloga neznatnog utjecaja sezone na ukupan broj somatskih
stanica u mlijeku. Takoder, prema Bartlett 1 sur. (1992), na broj somatskih stanica utjecaj
ostavlja 1 nacin drzanja. Oni navode da je u stadima koja cijelu ili ve¢i dio godine provode na
pasnjaku prosje¢an BSS manji. Ca¢i¢ i sur. (2003) navode kako je muZnja najvazniji postupak u
proizvodnji mlijeka koji uvelike utjeCe na kvalitetu mlijeka 1 BSS, odnosno na pojavu mastitisa.
Ukoliko se oprema pravilno ne isti, ne dezinficira i ne odrzava, njome ¢e se prenositi patogeni
mikroorganizmi tijekom muznje (Caéi¢ i sur., 2003). Dakle, prema dobivenim rezultatima, za
pretpostaviti je kako su proizvodaci analiziranih uzoraka mlijeka osvijeSteni o znacaju pravilno
provedene 1 higijenske muznje te da ju kao takvu i1 provode. Analizom ukupnog broja
mikroorganizama u mlijeku nije zabiljezen znacajan utjecaj sezone (p>0,05). Suprotno, Cziester i
sur. (2012) uocili su statisticki znacajno nize vrijednosti broja mikroorganizama u zimskom
razdoblju u usporedbi s drugim sezonama. Opcenito, zdravlje 1 higijena krave su vazni faktori koji
utjecu na mikrobiolosku kontaminaciju sirovog mlijeka. Glavna mjesta izvora kontaminacije
mlijeka mikroorganizama su: unutrasnjost vimena, eksterijer vimena te kontaminirana povrSina
opreme koja se koristi za muznju i spremanje mlijeka. Zdravo vime minimalno utje¢e na ukupan
broj mikroorganizama, no kod mastiticnih krava broj mikroorganizama je puno visi. Uzimajuci u
obzir ovu tvrdnju te ¢injenicu da u ovom istrazivanju nije zabiljeZzen znacajan utjecaj sezone na broj
somatskih stanica niti na ukupan broj mikroorganizama, moze se zakljuciti da tijekom promatranog
perioda nije doslo do znacajnih pojava infekcije vimena. Mogu¢i razlog tome je taj da su krave u
ekoloskoj proizvodnji drzane na “prirodniji” nacin te se od njih ne ocekuje ispoljavanje punog
genetskog potencijala na proizvedenu kolic¢inu mlijeka. Takve krave muzare su manje iscrpljene od
onih ukljuc¢enih u konvencionalnu proizvodnju te su tako otpornije na stresne ¢imbenike koji utjeCu

na podloznost infekcijama vimena.
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Zakljucci

Rezultati dobiveni statistiClkom obradom podataka zabiljeZenih tijekom promatranog razdoblja

potvrduju utjecaj godine i sezone na vecinu istrazivanih parametara ekoloski proizvedenog kravljeg

mlijeka:

na mlije¢ne bjelanéevine, mast i suhu tvar bez masti godina je znacajno utjecala (p<0,05). Sto

je godina obilnija padalinama, to je udio navedenih sastojaka mlijeka veci. Takoder, njihova

koli¢ina u mlijeku raste tijekom hladnih sezona, a smanjuje se tijekom toplih;

laktoza je kvalitativni parametar s najmanjim varijacijama kroz sezone i godine. Kod ovog

sastojka mlijeka nije uocen jasno izrazen trend njegova porasta/smanjenja kroz godine/sezone

kao kod masti, proteina i suhe tvari bez masti;

na ukupan broj mikroorganizama u mlijeku nije utvrden znacajan utjecaj godine i sezone;

nije utvrden znacajan utjecaj sezone na broj somatskih stanica u mlijeku, dok je uoc¢en znacajan

utjecaj godine (p<0,05).

Vidljivo je da negenetski ¢imbenici poput godine i sezone znacajno utjecu na proizvodnju

ekoloskog kravljeg mlijeka. Znanje o njima i ja¢ini njihovog djelovanja su iz tog razloga bitni u

proizvodnji ekoloskog mlijeka. Zabiljezene razlike u sastavu 1 higijenskoj kvaliteti mlijeka kroz

godine 1 sezone posljedica su klimatskih promjena, dostupnosti krmiva i toplinskog stresa koji se

javlja u zivotinja. Potrebno je intenzivnije istraziti i druge negenetske ¢imbenike koji b1 mogli imati

snazan utjecaj na kemijski sastav i1 higijensku kakvocu mlijeka koje potjece iz ekoloskog sustava.
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EFFECT OF YEAR AND SEASON ON THE CHEMICAL COMPOSITION AND HYGIENIC QUALITY OF ORGANIC COWS MILK

Summary

The aim of this study was to determine the effect of year and season on the chemical composition and hygienic quality of raw
organic cow's milk. The study included 15 organic farms engaged in organic production of milk in the Osijek-Baranja County. In the raw
milk samples (n = 1 769) following chemical parameters were determined: the proportion of fat, protein, lactose, non-fat solids, and
hygiene parameters: number of microorganisms and somatic cells. It was determined a significant (p <0.05) effect of the year (2011,
2012, 2013) on all studied parameters except to the total number of microorganisms. Season had a significant effect on a chemical
parameters (p <0.05), while hygiene parameters were not affected by season. The highest proportions of fat, protein and dry matter
were recorded during the autumn and winter period, and lactose during the winter and spring period. The results showed that the year
and season significantly affected the majority of the studied parameters in organically produced milk.

Key words: organic cow's milk, chemical composition, hygienic quality, season, year.
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