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TRECI SASTANAK
MEDITERANSKE RADNE GRUPE
ZA PASNJARSTVO I KRMNO
BILJE

Prije tri godine na inicijativu Or-
ganizacije FAO odrzan je u Rimu
prvi sastanak stru¢njaka za pasnjar-
stvo i krmno bilje, predstavnika go-
tovo iz svih Mediteranskih zemalja.

Problem pasnjarstva i proizvodnje
krme neobi¢no je vazan za unapre-
denje poljoprivrede. Kako je pitanje
proizvodnje krme u mediteranu spe-
cifitan, a moze se re¢i i priliéno
slozen problem, to Organizacija FAO
zajedno s vladom jedne mediteran-
ske zemlje svake godine organizira
savjetovanje o tim pitanjima s ci-
ljem da stru¢njaci iznesu iskustva i
da se donesu preporuke, $to treba
poduzeti za unapredenje proizvodnje
krme.

Tako je treée savjetovanje odrza-
no od 24. do 31. svibnja 1954. godine
u Ankari u Turskoj. Bile su zastu-
pane: Francuska s Alzirom, Maro-
kom i Tunisom, Izrael, Italija, Por-
tugal, Spanija, Turska, Ujedinjeno
kraljevstvo (Britanija) i Jugosla-
vija. Od 24,—27. svibnja odrzavane
su sjednice, a od 28—3L. pregleda-
vane razne poljoprivredne ustanove
i imanja u Turskoj. Za predsjednika
zasjedanja jednoglasno je izabran

profesor poljoprivrednog fakulteta u

Ankari Omer Tarman.

Kroz plenarne sjednice i pojedine

potkomisije doneseni su uglavnom
slijedeéi zakljutci:
_ A) Izabran je stalni potkomitet,
koji treba proutiti metode za ana-
lizu vegetacije, da standardizira teh-
niku analize na terenu s jedinstve-
nim prikazanjem rezultata.

B) Diskutirano je o uvjetima, pod
kojima treba upotrebiti ponovo za-
sijavanje, kao mjeru za popravlja-
nje pa$njaka. Preporueno je, da
svaka zemlja ispita podesnost poje-
dinih vrsta bilja za tu svrhu, kao i
pripremu tla i tehniku nadosija-
vanja.

Na slijedeé¢em zasjedanju diskuti-
rat ée se slijedeta pitanja:
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1. moguénost i znatenje ogranice-
nja napasivanja u podrudjima po-
bolj$anja pasnjaka.

2. mogucnost uvrstenja travno-
djetelinskih smjesa u plodored.

C) Utvrdivanje momentanog i po-
tencijalnog kapaciteta opterectenja
padnjaka, osnova je bilo kakvog nje-
gova popravljanja. Zato je potrebna
kompletna studija pasnjackih povr-
gina. Posebni stalni komitet Radne
grupe bit ¢e osnovan sa zadatkom,
da prouli iskustva i metode inven-
tarizacije pasnjaka.

D) Principi i tehnika primijénjena
u organizaciji jednoobraznih medi-
teranskih rasadnika bili su prihva-
éeni, te je zakljueno, da se potrebno
sjeme raznih vrsta ponovo razasalje
u 1954.55. godini.

E) U svim mediteranskim zemlja-
ma, koje to prihvate, provodit ce se
pokusi s krmnim sirkom za zeleno
i sjeme.

F) FAO treba prouditi moguénosti
koordinacije proizvodnje sjemenskog
materijala, priznavanja i trgovine.
Ujedno treba prikupiti i metode pro-
izvodnje sjemenskog materijala u
Mediteranu i po mogucénosti publi-
cirati.

G) Treba nastaviti rad na prouca-
vanju i adaptaciji korijenovih bakte-
rija za leguminoze, koji se paralel-
no provodi u Centralnom Institutu
poljoprivredne mikrobiologije u Ita-
liji i na poljoprivrednoj istrazivackoj
stanici u Rehovotu u Izraelu.

H) FAO treba poduzeti korake, da
se uvedu jednoobrazne metode za
odredivanje kemijskog sastava, hra-
nidbene vrijednosti i probavljivosti
krmnog bilja u podruéju Meditera-
na, kao i da zatrazi suradnju od po-
jedinih zemalja kod prikupljanja veé
postoje¢ih podatak o kemijskom sa-
stavu i hranidbenoj vrijednosti po-
jedinih krmnih biljaka s tim, da se
to publicira.

1) Radna grupa naglasava potrebu
i razvitak efektivne savjetodavne
slu¥be i preporucuju, da vliade pove-.
¢aju sredstva za organizaciju takve
savietodavne sluzbe.



J) Vladama ¢lanicama mediteran-
ske radne grupe preporuceno je, da
osnuju posebne eksperimentalne sta-
nice za krmno bilje u raznim kra-
jevima zemlje.

I iz ovako ukratko nabrojenih za-
kljucaka treceg zasjedanja medite-
ranske radne grupe za krmno bilje
vidi se, koliko u mnogome pridonosi
boljem rieSenju i unapredenju proiz-
vodnje krme u mediteranu.

Cetvrto zasjedanje imalo bi se
odrzati poCetkom mjeseca svibnja
ove godine u Portugalu.

e G-J

0 POPRAVLJACIMA TLA
(Soil conditioners)

Prvi rezultati pokusa s popravlja-
¢ima tala izvrSeni su od Monsanto
kemijske kompanije god. 1951.. Oni
su tvrdili, da male koli¢ine (0,01—
0,1%) izviesnih polj. elektrolita do-
danih tlu uzrokuju stabilnu struk-
turu, poboljSavaju kapacitet tla za
vodu i zrak, poboljSavaju otpornost
prema eroziji. Mikroorganizmi nisu
u znatnijoj mjeri napadali popravlja-
te tla, njihov u€inak bio je trajan,
a nisu bili ni toksiénog* djelovanja.
Djelovanje na prinose kultura bilo
je povoljno, ali promjenljivo i ne
uvijek tako veliko, kap Sto bi se
moglo oekivati od znatnog popravka
fizikalnih svojstava tla, mjerenih
uobitajenim metodama. Nedavni ra-
dovi potvrduju te prijasnje rezulta-
te. G. S. Taylor dobio je izri¢ite pro-
mjene kod agregata, u rasporedu
veli¢ine pora, infiltraciji vode i spo-
sobnosti vodljivosti vode na fino
teksturnom tlu tretiranom nekim po-
pravlja¢ima tla. Veliki agregati (ve-
¢ od 2 mm) obi¢no su se formirali,
bili su vodostabilni i otporni prema
rastvaranju mikroba, neke biljke su
davale veCe prinose, a druge nisu.

Nakon uvodenja originalnog »Kri-
liuma« proizvedeni su mnogobrojni
ropravlia¢i tala. Dva od ovih opisa-
nih bili su hidrolizirani poliacrilo-
nitril i. vinil acetat-maleinska kiseli-

na. Oni su topljivi u vedi i postoje u -

otopini kao polianion, koji mogu b'ti
apsorbirani na koloidne ¢Cestice gline,
vezuéi ih ugljikovim vezom — »mo-
stom« s reaktivnom grupom na poli-
merima, W. Flaig pokazap je elektro-
mikrografom. da je struktura nje-

mackog - krilluma vjerojatng sliéna
poliuronidima, koji se nalaze u or-
ganskoj tvari tla i imaju vaznu ulogu
u agregaciji tla pod prirodnim uvije-
tima. Drugi su mikrografi pokazali
da su popravljaci tla apsorbirani na
glinenim mineralima i da stvaraju
sistem redova, koji povezuje Cestice
zajedno. PonaSanje  je bilo sasvim
drugacije negoli humusnih- kiselina,
koje ne razvijaju nikakve redove i
¢ini se da djeluju na strukturu tla
uglavnom svojim kapacitetom bu-
brenja i kontrahiranja i na taj nacin
razrahljuju tlo. W Czeratzki pokazao
je takoder pomoéu fotografija da
krilium pojacava spajanje Cestica
prije nego da potite momentano
stvaranje agregata, tako sprecava-
juéi zamuljivanje i dajuéi osobito
teskim tlima povoljne prilike za
obradu.

S. Henin takoder zakljuéuje, da
je djelovanje poliakrilata ng struk-
turu tla razlit¢ito od djelovanja hu-
musa. U ilovastom tlu nepovoljne
strukture vodostabilni agregati bili -
su deset puty povecani tretiranjem
sa 0,2% i dva do tri puta sa 0,1%
poliakrilatom. To se moze usporediti
sa Cetverostrukim povetanjem agre-
gacije tla, koje je bilo gnojeno na
godinu sa 100 tona stoénog gnoja po
hektaru kroz dvadeset godina. Autor
je pokazao da je poveéana stabilnost
strukture tretiranog tla uzrokovana
povecanom kohezijom éestica, dok je
kod postupka s humusom bar djelo-
miéno uzrokovano smanjenom vla-
znosti. Na tlima tretiranim poliakri-
latom nicanje pSenice bilo je brzo i
potpuno, dok je na netretiranom tlu
niknula samo polovica.

Svi promatraéi potvrduju poveéa-
nje agregacije i opcéenito kao poslje-
dicu, povecéanje poroziteta i propu-
snosti nakon primjene popravljaéa
tla. Povetanje je najvete u finotek-
sturnim tlima siromasnim prirodnom
strukturom. W. P. Martin dobio je
povetanje od 10-—90 postotaka agre-
gata ve¢ih od 2 mm "u glinenom tlu
nakon postupka s propravljatem i
znatno, ali ne rekordno poveéanje
prinosa, Kulture su Tanije sazorile
na tretiranom tlu. Godinu dana iza
postupka stanje agregacije se pogor-
Salo, ali je bilo jo§ uvijek bolje nego
na kontrolnoj parceli. MijeSanje gno-
jivih soli s popravlja¢img obi¢no je
imalo za posljedicu smanjeno djelo-
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vanje posljednjih na agregaciju uz
izuzetak fosfata. Priroda aniona u
gnojivu &ini se da je bila odlutujuca,
U isto vrijeme biljke su bolje reagi-
rale ny gnojenje na tretiranim tlima.

Pokusi u Engleskoj nisu dali tako
povoljne rezultate kao u USA, vje-
rojatno zbog vece plodnosti mnogih
britanskih tala. E. M. Crowther iz-
viestava da nije bilo povecanja pri-
nosa kod kultura nakon tretiranja
tla kriliumom, uzimajuéi za pokusnu
biljku krumpir na trinaest mjesta
istoéne Engleske, ali je struktura na
tretiranim parcelama kod Zzetve bila
bolja nego na netretiranim tlima.

Tako je jo§ suviSe rano da se poO-
vuku definitivni zakljuéei o djelo-
vanju novih popravljaca tla, ¢ini se
da je opteniti sklad medu istraziva-
&ima u ovome: (1) oni su u sada$njim
prilikama preskupi za obi¢nu poljo-
privrednu praksu; (2) imaju znatno
i traino djelovanje na poboljsanje
strukture mnogih slabo strukturnih
tala: (3) ovo poboljSanje katkada, ali
ne uvijek, dovodi do povecania pri-
nosa; (4) popravlja¢i mogu biti oso-
bito Kkorisni u spreavanju erozije
na ledinama i kod stvaranja pokorice
u staklenicima; (5) daju mnajbolje
moguce sredstvo za proutavanje me-
hanizma agregacije.

Prema: »Science progress«
B. D.

SVAKE GODINE GUBE SE 1Z TLA
ZNATNE KOLICINE DUSIKA

Pored procesa, kojim biljke vezZu
ugljitni dioksid, fiksacija dusika pu-
tem mikroorganizama jedan je od
najvaznijih temeljnih procesa za sveé
3ivo na zemlji, rekao je Artturi I
Virtanen s BioloSkog instituta iz Hel-
sinkija u Finskoj, u nedavno odrza-
nom referatu. .

U svom proutavanju o vaznosti
biologke fiksacije dusika u poljopri-
vredi, Virtanen naglasava, da dusik,
koji se odnosi iz tla treba da na-
doknade ne samo mineralna gnojiva,
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$to sadrze dusik, nego i leguminozne
biljke.

Po sadasnjim procjenama iznosi
godignji deficit dusi¢nih spojeva oko
7 milijuna tona za same Sjedinjene
Drave. Poredivii to s prosjetnom
godisnjom svietskom proizvodnjom
bioloske fiksacije dusika od samo 2,5
milijuna tona, tako se vidi-da gubi-
tak dusika iz poljoprivrednih tala
postaje ozbiljnim problemom.

SIRUTKA KAO BILJNA HRANA

Velike kolitine sirutke iz tvornice
upotrebliiva je kao gnojivo na poljo-
privrednim zemljistima, kaze A, E.
Peterson s Univerziteta u Wisconsi-
nu, Pet tona sirutke sadrzi isto to-
liko biljninh hraniva, kao tona staj-
skog gnoja. Do 50 tona sirutke mozZe
se upotrebiti po akru (0,47 ha) bez
ikakvog Stetnog ucinka za biljke,
gnojeéi time kao sa 10 tona stajskog
gnoja.

Prema: Crops & Soils October 1954.
B. D.

POTROSNJA MINERALNIH
GNOJIVA U USA 1953.

Konatne brojke sakupljene ame-
ri¢kim ministarstvom poljoprivrede,
pokazuju konatnu potrognju mine-
ralnih gnojiva u USA i njezina ftri
teritorija od 23,412.608 tona za godi-
nu, koja je svrsila 30. lipnja 1953.
Ove konaéne brojke pokazuju pove-
¢éanje od 4.4% 1ili 980.190 tona vise
negoli ukupnih 22.432.418 tona potro-
genih u 1951-52, godini.

U 1952—53. od ukupne potroSnje
15,722.224 tone bila su mijeSana gno-
jiva, 6,812.897 tona bila su odvoieno
pojedina hraniva (N, P20s5, Ke0) i
877487 tona bila su sekundarna i
mikro-elementna gnojiva bez glavnih
hraniva. Potro$nja ovih gnojiva iz-
nosila je 42% ili 635.875 tona; 3,8%
ili 251. 878 tona; i 11,8% ili 92.437 to-
na vise nego odgovarajuce koli¢ine
u 1951.—52. godini. ;
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POLJOPRIVREDNI FAKULTET
U INDLJI ODGAJA STUDENTE PO
SUVREMENIM METODAMA

Poljoprivredni institut sveudéilista
u Allahabadu y Indiji radi na sli¢-
nim principima, kao $to rade poljo-
privredni instituti i naufne stanice
u USA.

Institut posjecuje 342 studenta, ko-
ji vrSe pokuse s kulturama i zem-
ljistem. Iz laboratorija studenti idu
u polje, gdje rade sve poslove, koje
svaki poljoprivrednik mora raditi.
Glavni pokusi, koji se vrSe na Insti-
tutu, su ovi:

1. Proucavanje vrste pamuka, Se-
¢erne ‘trske, pSenice, jetma, sirka,
rize i hibridnog kukuruza;

2. Gnojidbeni pokusi s raznim ko-
licinama duSika za sirak i riZu;

3. Ispitivanje vrijednosti razliitih
kultura za zelenu gnojidbu pod pSe-
nicu, sirak i proso;

4. Primjena kombiniranih umjet-

nih gnojiva pod pSenicu i djetelinu;

5. Ispitivanje krmnih biljaka za
vrijeme monsunskih sezona;

6. Metode kontrole suzbijanja ko-
rova, osobito s herbicidima;

7. Uzgoj hibridnog kukuruza.

Osim toga, na Institutu se prouca-
va sistem natapanja kao i svi drugi
klimatski faktori, koji utjeéu na kul-
turne biljke.

G.

KULTURA GLJIVICA ZA
LIJECENJE BRUCELOZE

Na SveudiliStu u Wisconsinu pro-
raden je Medium W, supstanca na
kojoj se mogu kultivirati organizmi,
koji se proutavaju. Taj je Medium
stvoren 1z istrazivanje i kontrolu
brucelose, i ve¢ se upotrebljava u
Sjevernoj Africi, a uskoro ée se pri-
mijeniti u Novoj Zelandiji.

Do medunarodne upotrebe Me-
diuma W doslo je u ljeto ove godine
u Rimu, Dr, C. A. Brandly, Sef Od-
sjeka za Veterinarstvo na sveuéilistu
u Wisconsinu, prisustvovao ie Medu-
narodnom mikrobioloSkom ~ kongresu
u Rimu, gdje se sastao s drom Ge-
rardom Renouxom, glasovitim strué-
njakom za brucelosu, koji radi u
Pasteurovu institutu u Tunisu. Re-
noux se zalio Brandlyu, da nema
dobar medium, na kojemu bi mogao

uzgajati klice brucelose.. Brandly je
ispricao Renouxu o mediumu, koji
su u tu svrhu uzgojili C. D. Kuzdas
i E. V. Morse na sveucilistu u Wis-
consinu, i taj je medium poslag Re-
nouxu.

U posljednje vrijeme Renoux upo-
trebljavajuéi ovaj novi medium vrsi
opsirne pokuse s lije¢enjem brucelose
kod ovaca i koza. )

Putem ove nove metode, izalocija
bakterija brucelose iz krvi, mokrace
ili tkiva traje sada manje od jednog
tjedna i veoma je jeftina. Otkako
je formula za ovaj novi medium
objavljena u baktenioloSkom ‘Gaso-
pisu ove jeseni na sveuéilistu u Wis-
consinu nastala je potraZnja iz mno-
gih drzava, Brandley vijeruje, da ée
uskoro biti mogute u medunarodnim
razmjerima pristupili lijefenju i
suzbijanju bruceloze, ¢emu je mno-
go pridonio pronalazak novog me-
diuma.

G.

PRINOSI KRUMPIRA U SAD SE
STALNO POVECAVAJU

Od godine 1910 prinosi krumpira
poveéali su se od 94 na 250 busSela
po akru. Prema mi$ljenju F. G. Ste-
vensona, direktora Instituta za uzgoj
krumpira, prosjeéni prinos krumpira
po akru u 1973. godini mozZe iznositi
preko 300 busela po akru. Od 1932.
godine (do danas) je u Sjedinjenim
Drzavama farmerima podijeljeno
preko 40 novih vrsta krumpira.

PROIZVODNJA INDUSTRIJE
UMJETNIH GNOJIVA
U VEL. BRITANIJI

Iako je obradiva povrsina y Vel
Britaniji gotovo ista kao god. 1939.,
proizvodnja hrane je za oko 50%
veéa. To povetanje najveéim dijelom
uslijedilo je zbog porasta prinosa
po akru, a to je pak doSlo zbog vece
upotrebe gnojiva, Nijedan drugi
faktor nije imao tako odluénu ulogu
u ratnom i poslijeratnom napretku
poljoprivrede u Vel. Britaniji, kao
industrija umjetnog gnojiva.

Prije rata je neSto viSe od 1,250.000
tona umetnog gnojiva bilo dovoljno
da zadovolji Siroku potraznju engle-
skih poljoprivrednika. Medutim, sa-
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da potrosnja prelazi brojku od 4
milijuna tona na godinu. Al jos
uvijek Britanija ne upotrebljava do-
voljno umjetnog gnojiva. Koncem
1952. godine ratuna se, da je u Bri-
taniji utroSeno 451.000 tona dusika,
$to odgovara koli¢ini od 2,190.000
tona dusitnih umjetnih  gnojiva,
559.465 tona fosfatnog gnojiva, Sto
odgovara 3,108.140 tona 18%-tnog
superfosfata 341,405 tona kalija, Sto
odgovara 569.009 tona 80%-tnog ka-
lijeva gnojiva. U god. 1949. do 1950.
u poljoprivredi su upotrebljavali sa-
mo 225.100 tona dusika, 460.000 tona
fosfata, 234.000 tona kalija.

Za vrijeme rata broj tvornica
umijetnih gnojiva popeo se od 123 na
172, a broj radnika od 7.902 na 16.575.
Poslije rata su taj razvitak i pove-
éanje jo$ brzi, Samo u godini 1949.
industrija umjetnog gnojiva potro-
&ila je 1,312.00 funti na zgrade, stro-
jeve i opremu. 1951.-52. izgradene su
nove tvornice umjetnog gnojiva za
proizvodnju tekuceg i ostalog viso-
kokvalitetnog gnojiva.

¥ G.

UZGOJ BILJAKA BEZ ZEMLJI‘ST_A
Bengalski sistem hidroponica

Kroz nekoliko posljednjih godina
porastao je interes javnosti za izvje-
$taje o iskuSanom uzgoju biljaka bez
zemljista., Dosadasnji su pokusi dali
izvanredne rezultate, osobito se isti-
¢u prednosti zbog velikog povectanja
prinosa i znatnog smanjenja trosko-
va proizvodnje. Pogotovo je to doslo
do izrazaja nakon velikih uspjeha
Drzavne stanice u Kalipongu u Ben-
galu.

Pokusi na ovoj stanici zapodeli su
godine 1946. Bengalski sistem hidro-
ponika ima mnoge prednosti pred
obi¢nim uzgojem biljaka u zemljistu.
Prinosi su mnogo veéi. a kombini-
rani su sa smanjenjem povrSine pod
kulturama, gotovo potpunim uniste-
njem bolesti zemljista, a kvaliteta
proizvodnje veoma je dobra. Korovi
prakti¢ki gotovo uopte ne postoje.
Prinosi’ su upravo zadivljujuéi, @
iznose kod rajéice 16 funti prinosa
po jednoj biljci do 150 tona po jed-
nom akru, dok ti prinosi na najbo-
ljem zemljistu iznose svega 50 tona.
Isto su tako dobri rezultati s kuku-
ruzom, cvijetatom, slatkim lukom,
rizom, leéom sviju vrsta i t. d.
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Biljke se uzgajaju u bazenima, ko-
ji su izgradeni od bilo kakvog mar
terijala, kao &to je drvo, kamen,
opeka, azbest ili blato. Veomga, cesto
je dovoljno samo da bude évrsta
podloga, kao Sto je cementni pod ili
nesto drugo. Postrane stijene obiéno
su visoke 20 cm i moraju biti snab-
djevene s malom drenazom. Natapa-
nje se vrsi sistemom cijevi. Bazen
ne smije nikada biti poplavljen, vet
samo vlaZan.

Za ishranu biljaka, koje se uzga-
jaju 'u hidroponikumu, primjenjuje
se smjesa hranjivih tvari jedamput
na tjedan i to 60 grama na 1 kvadr.
jard. Smjesa s sastoji od Taznog
umijetnog gnojiva, kao Sto je amo-
nijaéni sulfat, nitratna soda, super-
fosfat, kalijevo vapno, magnezijski
sulfat i tragovi elementa, kao Sto su
zeljezo, barij i t. d. Za primjenu ovih
gnojiva kao i za sve druge poslove
s time u vezi, potrebno je posebna
instruktaza, te je bengalska vlada
otvorila specijalni centar za ove
poslove. i

Premda se ber.galska metoda upo-
trebljava zasada samo u tropskim i
suptropskim podru¢jima, nema Ta-
zloga, zasto se ona ne bi primijenila
i u drugim dijelovima svijeta. Sva-
kako bi bilo jeftinije, da se umjesto
obitnog sistema staklenika upotrebe
staklenici s hidroponskim kulturama,
U Indiji se ratuna, da troskovi iz-
drzavanja jednog akra hidroponskih
kultura iznose svega oko 2 funte na
mijesec, ukljuéivsi hranidbenu smje-
su i stalne radnike, dok su troSkovi
izdrzavanja staklenika sa zemljistem
nekoliko puta veci.

g G.

MIJESANA GNOJIVA SUDJELO-
VALA SU SA 2% GOD, 1951.-52.
U BILJNOJ PROIZVODNJI

Mala promjena od 1934. desila se
u proporcijama biljnih hraniva kod
mijeanih gnojiva, izvijestava Narod-
no gnojidbeno drustvo u Washing-
tonu.

Ukupna potro$nja biljnih hraniva
u USA povecala se od 1,002,930 tona
u god. 1934. na 5,091.739 tona u 1951.-
52.. ali postotak biljnih hraniva u
mijefanim gnojivima ostao je isti.
God. 1934. 70,64 postotaka svih bilj-



nih hran‘va bilo ije upotrebljeno u

obliku mijesanih gnojiva; god. 1951.-

1952. 72,06 ‘postotaka bilo je u obli-
ku mijesanih gnojiva.

Nesto manje dusika i nesto vise
fosfora i kalija ulazi u mijesana gno-
jiva. Postotak svakog od tri hraniva
je: duSik: 1934., 55; 1951.-52., 45;
fosfor : 1934., 71; 1951.-52., 76; kalij:
1934., 85; 1951.-52., 90.

Prema Crops & Soils

Ing. B. D.

PRIMJENA ATOMSKE ENERGLJE
U POLJOPRIVREDI SAD

Na sektoru zivih biéa, Zivotinja i
bsj_lj.mkat primjenom atomske ehner-
gije stvorena je nova nauka — ra-
dicbiologija, Ova nauka ispituje u-
ticaje radijacije na Ziva biéa svih
vrsta, potevsi od Covijeka pa sve do
jednocelijskih organizama i virusa.
Nuklearna radijacija djeluje na Ziva
biéa ili tako da osteéuje, koc¢i nji-
hove po prirodi svojstvene zivotne
procese ili da proizvodi promjene u
samoj strukturi Zivih b'¢a, stvaraju-
¢i kod njih t. zv. mutacije. Primje-
na atomske energije u ovim pravci-
ma najvise je dosad razvijena na po-
lju opée biologije i medicine, pri te-
mu se riesavaju osnovni naucéni pro-
blemi, koji nemaju veze s direktnom
prakti¢nom primjenom kao i pitanja
prakti¢ne terapije u medicini a na-
rotito pitanje raka.

Proutavanja o nadinima po koji-
ma radijacija Stetno djeluije na bilj-
ne éelije neminovno dodiruju osnov-
na pitania fiziologije, ishranu bilja
i naslijedivanje biljn‘h osobina, a
to su ba$ oni problemi koji su od
najveceg interesa za nauéno-istrazi-
vacki rad u poljoprivrednoi proiz-
vedniji. Nauéno-istrazivacki rad PO
ovim pitanjima na polju poljopri-
vredne proizvodnje provodi poljopri-
vredna naudno-istrazivatka sluZba
ali u najtjesnjoj vezi s ovakom sluz-
bom na polju biclogije i medlicine, u
vezi s radiobiolozima. Imajuéi u vi-
du okolnost da svaki nau¢no-istrazi-
vacki rad zahtjeva velika materijal-
na sredstva, to je gore navedena su-
radnja od velike vaznosti, jer omo-
guéuje ne samo Sirinu toga rada ne-
go i veliku ekonomi¢nost u njego-
vu izvodenju

Primjenom atomske energije po-
ljoprivredna nauéno - istrazivacka

sluzba ide za tim, da prorade u bilj-
noj proizvodnji uspijegniju . tehniku
dubrenja i kultivisanja kulturnog
bilja i da stvori move odlike toga
bilja koje ¢e biti otpornije prema bo-
lestima i bolje prilagodene uglovimg
sredine, u kojoj se razvijaju. Poljo-
privredna nauéno-istrazivatka sluz-
ba koja je u SAD vrlo razgranata 1
ne oskudijeva u sredstvima, vet je
na ovim poljima dosla do znatnih
kako fundamentalnih, tako i paktic-
nih rezultata, mada smatra da su to
samo jednostavni pokazatelji o-
gromnih mogucénosti koje jo§ krije
buducnost. Kako su ova pitanja od
opiteg. svietskog interesa to smatra-
mo i kortsnim i potrebnim da ovdje
vkratko prikazemo dostignuta ove
sluzbe kako su ih poljoprivredni na-
uénic: izlozili pred Odborom Komi-
sije Kongresa SAD za atomsku e-
nergiju 31. marta i 1. aprila 1954.

Reaktor za nuklearno razbijanje
atoma proizvodi mnogo izotopa, €i-
sa se radioaktivnost moze lako pra-
titi. Pomotu ovih radioizotopa mMO-
gu da se proucavaju ishrana bilja 1
yivotinia, kemijske promjene u po-
ljoprivrednim proizvodima, djelova-
nje raznih insekticida i herbicida,
kretanje insekata i mnogi drugi pro-
blemi, Rad s izotopama provodi 40
poljoprivrednih oglednih stanica, ko-
je vrSe vise od 150 istrazivanja, od
kojih se 35 odnose na zemljiSte idu-
brenje, 29 na kemiju, a 16 na razna
pitanja stotarske proizvodnje. Od
ovih istrazivanja, navest ¢emo neka
najvaznija.

Pitanje fotesinteze. Fotosinteza je,
kao $to je poznato, proces pri kome
se zratna energija sunca pretvara u
kemijsku energiju bilja. Izvori ove
energije su nuklearne reakcije koje
se dogadaju na suncu, Ona je osnov
cieloga zivota, jer se zivotinje hra-
ne biljkama. Utvrdeno je da se u
biljkama nalaze mala tjelesSca, pla-
stidi, koja se mikroskopski jedva
mogu vidjeti, Ova tjelesca opkolje~
na ¢elijskom menbranom, predstav-
ljaju za biljke otprilike isto ono $to
za zivotnje i ljude predstavljaju cr-
veng krvna zrnca. Plastidi nastaju
u listu za vrijeme njegova stvaranja
i kako list raste, tako i oni posiaju
yeéi. U plastidima se nalaze pigmen-
ti. koji upijaju suntevo svijetlo. Od
ovih pigmenata hlorofil je prvi kil
stupa u dejstvo, posto se on u tan-
kom sloju nalazi na povrsiai plasti-
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da. Ve¢ kod njihova stvaranja u pla-

stidima se moraju nralaziti mnogi
drugi sastavni dijelovi, kao 3$to je

to utvrdeno za Zeljezo, jer se kasni-
je ne mogu stvoriti. Isto je stanje i
kod hemoglobina u crvenim krvnim
zrncima. Djelovanjem svijetla na
plastide, u pigmentu, hlorofilu stva-
ra se podrazajng energiia koja na
izvjesnom mjestu proizvodi kemijske
reakcije. To je prvi steven fotosin-
teze utvrden radioizotopama. Drugi
stepen upoznavanja fotosinteze sa-
stoji se u wupoznavanju pPromjena
kroz koje prolazi hemijska energija
i proizvoda koji se stvaraju, kori-
snih za biljku a preko biljke za
Covjeka. Utvrdeno je da kisik, koji
se u ovom procesu oslobada, ne do-
lazi iz vazduha nego iz vode, dok vo-
dik vode stupa u kemijsku reakciju.
Na osnovu ovih spoznaja uspjelo je
god. 1940. naufnicima s Univerzite-
ta u Kembridzu dokazati da iz bilj-
ke izdvojeni olastidi, stavljeni u vo-
du a pod djelovanjem suncéevog svi-
jetla vrse kemijsku reakciju pri ko-
joj se razvija kisik g vodik prenosi
na ne$to drugo. Vezivanje vodika s
uglienim dioksidom, koji proces na-
staje kod fotosinteze, nije im uspje-
lo. Kad je u god. 1945. proizveden
radioaktivni ugljik, onda je uspjelo
da se utvrde kemijske reakcije kroz
koje prolazi ugljeni dioksid, kad u
sistem ude oslobodeni vodik. Utvr-
deno je, da se vezivanjy ugljenog
dioksida u biljei vrsi vrlo brzo i da
se iz proizvoda koji nastaju za sve-
ga mekoliko sekunda moze izdvojiti
i identificrati do 10 razli¢itih jedinje-
nja. U najveéim koli¢inama pojav-
. Ljuje se 7 ugljeni Seéer, koiji se dalje
raspada, Iz ovoga izlazi da Zivotni
proces nastaje istovremenim pove-
zivanjem ogromnog broja jedinjenja.
Nauci' jo$ dosada nije uspjelo da u-
tvrdi kljué, po kome se ovi razni
dijelovi povezuju u jedan sistem
a to je proces zivota.

Nadalje je utvrdeno da je efika-
snost iskoriSéavanja sunteve energi-
je kod bijaka vrlo malena. U sredi-
ni dana biljke obustavljaju fotosin-
tezu. Smatra se da biljke proizvode
izvjestan narkotik, koji ih umrtvlju-
je.

Ciljevi kojimg teZ upoznavanje
fotosinteze su dvojaki. Prvi- polazi
od pretpostavke da ée, podto teme-
ljito upozna proces, koji nastaje u
zivoi biljel, biti moguée pronaéi na-
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Cin, pri kome ée za stvaranje i go-
milanje energije u kemiiskoj formi
iz sunteva svijetla biljke biti ne-
potrebne. Drugi je cilj u tome de se
pronade faktor koji uslovljava vrlo
malu efikasnost ovoga proseca.

Kad ovo uspije, onda c¢e
se iz anorganskih materi-
ja, ugljenog dioksida. vode
isuncéevasvijetla moéi sin-
tetizirati organske mate-
ri:je potrebne za ishranu
ljudi. Tada ¢e prestati i
sve patnje .ljudi, koje do-
lazeotuda,$tonemadovolj-
no dobre zemlje za proiz-
vodnju sve veéih kolié¢ina
hrane potrebne za ljude,
¢iji broj neprestanoineot-
klonjivo raste.

Utvrd vanje plodnosti zemljiSta i
vrijednosti umjetnih gnojiva, U god.
1952.-53. potroseno je u SAD 23 mi-
lijuna tona umjstnog gnojiva, Da
dolar koji farmer daje za ova gno-
jiva ne bio uludo baéen, on mora
poznavati potrebe kultura, koje gaji
i plodnost zemlji$ta na kome ih gaji.

Izvjesni elemenat (fosfor i dr.) u
radioaktivnoj izotopi nalazi se u ta-
kvoj kancelariji, da se on u od-
nosu na zemljiste i na biljku nista
ne raziikuje od istog elementa, koji
nije radioaktiviran Razlika je me-
du njima samo u tome, $to se izvije-
sni radioaktivni atomi raspadaju ili
prelaze u neki drugi elemerat pri
¢emu se oslobada energija u obliku
alfa, beta ili gama zraka. Podesnim
instrumentima ova energija lako
moZe da se utvrdi. Za ovakve ele-
mente kaZe se onda da su »obilje-
zeni«.

Da bi se utvrdila vrijednost poje-
dinog gnojiva ranije g i danas se
provode ogledi na raznim kultura-
ma. Vrijednost gnojiva ovdje se o-
cjenjuje prems poveéanom prinosu,
koji medutim zavisi i o zemljiStu i
o produktivnoj snazi dotitne biljke.
S druge strane opet, ako su klimat-
ske prilike nepovoljne ili je plodnost
zemljista viscka, onda se upotrebom
izvjesnog gnojiva ne moze postiéi
nikakvo povecanje prirosa.

Nasuprot tome kad se upotreblja-
vaiju »obiljeZena« gnojiva, onda nam
koli¢ina obiljezenim atoma u bilj-

ci oznatava mjeru, u kojoj je biljka

koristila ovo gnojivo. Kad se obilje—'
zeni fosfor iz dva ili viSe izvora u-
potrijebi na uporednim parcelama,



onda je koli¢ina obiljezenih atoma
u prinosu proporcionalna mijeri, u
kojoj je usjev koristio fosfor iz o-
vih izvora. Po istom metodu utvr-
duju se i stepeni reakcije raznih vr-
sta kreta kod suzbijanja kiselosti
zemljista. Na ovaj natin moze dase
dade priblLzno tadan sud o vrijed-
nosti izvjesnog mineralnog gnojiva.

U vezi s upotrebom vjeStackih
gnojiva utvrdeno je da pri tom tre-
ba voditi ratuna o korjenovom Si-
stemu koiji je kod raznih biljaka raz-
li¢it, Tako je utvrdeno da dubrenje
kukuruza za vrijeme sjetve povolj-
no djeluje na porast kukuruza u ra-
nijim stadijima ali da ni najmanje
ne poveéava prinos zrna za vrijeme
yetve. Tomu je pronaden uzrok U
tome, §to korjeni sistem kukuruza
za vrijeme najveteg porasta i posli-
je toga prodire duboko u zemlju, is-
pod granice oranja, pa je tako pri-
siljen da se oslanja na fosfor i dru-
ga hraniva, koja ne tamo nalaze.
Zbog toga se gnojive za kukuruz mo-
ra davati u predusjev_ S druge stra-
ne pamuk i zemljani orasac traze
da im se hrana plitko nalazi. Iz toga
izlaze dva problema, koje treba ri-
jesiti upotrebom radioizotopa. Prvo
da se za svaku biljku utvrdi dublji-
na, u kojoj se mora nalaziti potreb-
na joj hrana, pa da se onda i postu-
pa u smislu tih zahtjeva. Drugi je
problem u tome da se kod znatnog
broja kulturnih biljaka produzi nji-
hov korjeni sistem bar za 30 cm, Ci-
me bi se izbjegle zle posljedice su-
ge, koja nije dugotrajna. Nesumnji-
vi rezultati ovih mjera bilo bl pove-
¢anjo prinosa.

Kada se na gornji nadin utvrdi
ioliding hrane koju je bljka uzela
iz »cohiljeZenog« gnojiva, onda osta-
tak upotrebljene hrane predstavlja
kolitinu uzetu iz zemlje. Na osnovu
toga se onda mozZze donijeti odluka o
raspoloZivosti dotiéne hrane u sa-
mom zemlj $tu. Ovaj se metod u ve-
likoj mijeri upotrebljava za utvrd'-
vanje raspolozivog fosfora u zemlji-
$tu, Izraduju se i natini za utvrdi-
vanje raspolozivosti i drugih eleme-
nata kao kale'juma, sumpora, cinka,
selieza 1 kobalta. Azotf, a narocito
kalij. ne daju se radicaktivno obra-
divati ali i za njih postoje drugi,
slitni na@ni za utvrdivanje njihove
raspolozivosti u zemljStu.

Na konecu treba istadi i tu énjeni-
cu da na mrSavom zemljiStu biljka

uzima hranu i iz umjetnog gnojiva i
iz zemlje dok na bogatom zemljistu
najveéi dio hrane uzima iz same
zemlje. Ova konstatacija je za prak-
su od ogromne vaznosti, jer upucu-
je na to da prvenstveno treba bilj-
nu hranu, koja se nalazi u samom
zemljistu mobilisati, uciniti raspolo-
zivom za biljku.

Uzimanje biljne hrane kroz lisce,
piodove, granéice, stabla pa i kroz
cvijeée, Pamuénom gazom, namoce-
nom u rastvoreno, radioaktivno bilj-
no hranjivo i omotanom oko vo¢nih
grana dokazano je, da je hrana, u-
sred zime i’ pri temperaturi ispod
smrzavanja, oti§la u toku 24 do 48
sati u vertikalne grane udaljene od
mijesta, gdje je bila stavljena 40—60
cm. Narotito se skupljala oko pupo-
ljaka. Time je postupak votara U
Kaliforniji da voéke preko zime pr-
skaju cinkom dokazanr ispravnim.
Povréina stabla, grana i grancica,
preko koje vocka moze da prima
hranu je velika, pa kod jabuke sta-
re oko 25 godina, iznosi oko 30 m
4 duzinu i 2,5 m u visinu. Povrsina
op:t samog. liéa kod jabuke stare
oko 12 godina je 10 puta vecéa od po-
vri'ne zemljiSta, koju ona pokriva.
Hrapa voékama daje se pomijesana
s insekticidima. Kao hrana najvise
ce upotrebljava urea, koja je potpu-
no rastvorljiva u vodi, a sadrzi do
40% azota, zatim fosfornu kiselinui
druge sastojke.

Lisée je kod biljke i voéke neobit-
no podesno zy apsorpeciju hrane.
Hrana prolazi i kroz gornji i kroz
donji dio ligéa i to kako danju tako
i noéu. Sada se ispravljaju raniji
ud#benici, koji su u€ili da je bilika
pokrivena nepropusnom kutikulom.

* Hrana, dana kroz lis¢e, ide u sve di-

jelove biljke, pa i u korijenje, a kre-
5e se brzinom od 30 em na sat. Ko-
li¢ine hrane, koje na ovaj natin mo-
gu da =e dadu biljei, izgledaju rela-
tivno malene, ali je za to efikasnost
vel ka. Hrana davana ovako u ra-
stvorenoj form iskori$éuje se do 95
%/, dok se ista koli¢ina hrane dana
preko zemljisty iskoristi sa  svega
oo 10%. Hrana davana kroz liS¢e
dolazi do upotrebe poslije relativno
vrio kratkog vremena, dok je 0oVO
vrijeme preko zemlje vrlo dugo.Po-
red toga zemljiste moZe da bude
hladno il' da vezivanjem u€ini hranu
nepr_stupatnom biljci. K tome dola-
7i i ta ckoinost da biljka u izvjesnoj
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etapi - svoga razvoja treba izvjesnu
vrstu hrane kao na primjer za vri-
jeme stvaranja ploda i u drugim slu-
¢ajevima, Sto moZe najbolje da joj
se obezbijedi davanejm preko liséa.
Kalcijum davan kroz liSée ne dolazi
do korijenja biljke. pa njega mora-
mo davati kroz zemlju, ako je po-
trebno da prolzi kroz cijelu biljku.

No, kao Sto hrana moZe da ude u
biljku kroz 1iS¢e tako postoji sum-
nja da kroz lisée ona moze i da izi-
de iz biljke. U izvjesnim -slucajevi-
my gdje neko voc¢e dobrp ne uspje-
va, objasnjenje se trazi u nepodesnoj
klimi ili u samom suntanom svijet-
lu. Medutim, sumnja postoji da se
ovdje radi o ispiranju hrane kroz
liSce, wuslijed prekomjerne irigacije
ili jakih kisa. Ovdje se otkriva jed-
no novo, jos neispitano istrazivacko
polje.

Tehnika zy davanje hrane biljka-
ma preko liS¢a i za primjenu raznih
fungicida, insekticida i herbicida veé
sada je na velikoj visini, jer posto-
je odgovarajute maSine i oruda, ali
se ona i sve viSe usavrsSava, Jedini
faktor, koji je ovdje jo§S u nedostat-
kyu, je potpunije znanje ali se i ov-
dje upotrebom radioizotopa otvara-
ju ogromni izgledi za buduénost,

Zakljucei. Mnogi kad proéitaju
ovaj €lanak sigurno ée reéi da su sve
to lijepe i interesantne stvari, ali za
“naSe prilike bez vrijednosti. To je
medutim skroz pogresno, jer cjelo
ovo pitanje o primjeni atomske ener-
gije u poljoprivredi treba rasc¢laniti
na tri dijela U prvom dijelu nalazi
se proucavar.je fundamentalnih pro-
blema kao na primjer fotosinteze,
C¢jig su rjesenja od sveopceg intere-
sa, ali za koja poslije njihovg upoz-
navanja treba joS pronaéi nacine
praktitne primjene. U drugom dijelu
nalazi se proutavanje metoda za rje-
savanje problema vezanih za poljo-
privredny praksu. U treéem dijelu
nalazi se praktiéng primjena naucno
utvrdenih rjesenja.

Za naSe prilike je od osobite vaz-
nosti praktitng primjeng nauéno
utvrdenih rjeSenja. U tom pogledu
od naro¢itog su interesa nadini po
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kojima treba dubriti razne kulture.
Tako se u udzbenicima i praksi za
kukuruz preporu¢uje direktno du-
brenje dok se ono pokazalo kao ne-
efikasno. S tim u vezi stoji i oranje.
Kakve na primjer koristi od dubre-
nja kukuruza vjestatkim dubrivima
moze imati seljak koji ore do 10 cm.
duboko, a kukuruz trazi hranu uy du-
bini od 20 cm. Zg nas je jo§ intere-
santnije pitanje ishrane bilja preko
lis¢éa. Na naSem Primorju gaje se
skupocjene juzne kulture, limuni i
pomorandZe pa i masline, na skroz
mrSavom zemljistu i bez dovoljno
vlage. Nesumnjiva je stvar da bi
ovdje ishrana ovih kultura preko
liséa bila odliéno rjesenje. Osim toga
eventualne vecée troSkove ovoga po-
sla ove kulture lako mogu da podne-
su_ Sli¢no je stanje i kod baStovan-
stva na ovim terenima.

. Kad se stvar ovako posmatma,
onda je potpune razumljive da bi u
SAD trebalo poslati nekoliko struc-
njaka, specijalista za pojedine grane,
koji bi posmatrali primjenu nauénih
dostignuéa u tamosSnjoj poljoprivred-
noj praksi i saopéavali ono Sto je
moguéno i Sto treba provesti u nasoj
praksi. Ove je svakome jasno kao
Sto su svakome jasne i ogromne ko-
risti koje bi se od ovoga imale, da
o tome ne treba gubiti rjeéi

Nadalje treba wuociti povezivanje
nau¢no-istrazivatkog rada u SAD na
Sirokom polju. To se radi u zemlji,
gdie postoje tako reéi neograni¢ena
sredstva i ogroman broj struénog
kadra za izvodenje naucno-istrazi-
vatkog rada. Ne ¢u da se upustam
u organizacijy naSeg nauéno-istrazi-
vatkog rada ali slobodno mogu da
kazem da bi mu s viSe tofaka gle-
dista bilo potrebno takvo gledanje
ra stvar.

Na koncu Zelim da navedem da se
u SAD nalaze krajevi, koji u teren-
skom i klimatskom pogledu odgova-
raju nasim krajevima. To je narodito
sluéaj s njihovim i nas$im kukuruz-
nim rajonima. Zbog toga ameritka
iskustva u poljoprivrednoj praksi
mogu biti za nas od velikog znadéaja.

Dr. Milan Grkovié
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