Ing. BOGDAN LJUBENKOVIC, Beograd

Znacaj primene vesStacke kiSe pri

navodnjavanju Libijske pustinje

Stanje ishrane u svetu

Problemi ishrane u svetu su bez sumnje najvazniji problemi koji
dekaju svoje reSenje. Interesovanje za ove probleme je veliko i kod nas
i u svetu. To je razumljivo kada se ima u vidu porazavajuca éinjenica da
od ukupnog broja stanovnika na svetu, koji iznosi 2,5 milijardi, 60% ili
1.5 milijardi nema dovoljno prehranbenih sredstava nego hroniéno gla-
duje. Pre rata ovaj procenat je bio daleko manji i iznosio je svega 38,6 %.

Uzrok ovim prehranbenim poteSkoéama razli¢it je, ali se uglavnom
svodi na nedovoljnu poljoprivrednu proizvodnju kao posledicu primitivnih
metoda rada u poljoprivredi naro€ito privredno zaostalih zemalja u zavi-
snosti od prirodno istoriskih i socijalno-ekonomskih €Einilaca (agrarna i
socijalna struktura, kulturni nivo masa, nadnica, cene i plasman poljo-
privrednih proizvoda, razvoj industrije, saobraéaj, klima, voda, zemljiSte
i drugo). ¢

Nije éudo da ovogodi¥nja jednoglasno primljena rezolucija o Specijal-
nom fondu U.N. za ekonomski razvoj nerazvijenih zemalja, bazira na nu-
¥nosti medunarodne suradnje na brzoj privrednoj izgradnji slabo razvi-
jenih zemalja.

Stanje ishrane na Bliskom Istoku

Ova nezavisna privredna situacija koja se o€ituje na svim kontinen-
tima sveta nije mimoi§la ni zemlje Bliskog Istoka pa medu njima i BEgi-
pat nekada »bogati Misir« i »dar Nila« sa dve Zetve godisnje.

313



Ovo tesko prehranbeno stanje najbolje ilustruje sledeca tabela potro-
inje hrane u kalorijama po stanovniku na Bliskom Istoku:

Drzava Potrosnja kal. DrZava Potrosnja

period 1951/52 po stanovniku period 1951/52 kalorija po

god. | god. stanovniku
Egipat 2330 Sirija 2020
Iran 1610 Turska 2560
Irak 1780 Libanon 2300

Iz ovoga se vidi da Zivotni minimum od 2200 kalorija, Egipat jedva
premasuje, dok su ostale zemlje Bliskog Istoka, sa izuzetkom Turske,
koja najbolje stoji i Libanona, daleko ispod pomenutog minimuma.

Egipat i problem agrarne prenaseljenosti

Egipat je poljoprivredna zemlja. Od danasnjeg broja stanovnika koji
iznosi 21.941.000, oko 5% =zaposleno je u industriji, 3% u trgovini i 92%
u poljoprivredi. Ukupni obradivi zemljisni fond iznosi 5,900.000 fedana
ili 2,460.000 ha $to po jednom stanovniku iznosi 0,27 fedana* ili 0,11 ha.
Ovo je manje nego nedovoljno i za skroman Zivotni standard. U drugim
zemljama on iznosi: Jugoslavija 0,41, Indija 0,15, Kina 0,27, Burma 0,47 ha.

Agrarna reforma, koju je sproveo Vojni revolucionarni komitet 1952
godine, nesumnjivo je velik korak napred i pretstavlja prvi korak ka re-
Senju postojeteg problema agrarne prenaseljenosti.

Danadnje politicko previranje i borbe imaju nesumnjivo svoju vezu
sa ekonomskom situacijom u zemlji. Ma kakav bio ishod ove borbe pro-
blem ishrane ostace ipak kao najaktuelniji.

Ostrinu ove situacije pokazuje i ¢injenica da je stalan porast sta-
novniStva u znaku rapidnog smanjenja zemljiSnog standarda po stano-

vniku. Od podetka novog veka do danas ovaj odnos pokazuje sledeéa
tabela:

Fond obradivog zemljista

Godina Broj stanovnika :
Uksupne bo stﬁ%&%ﬁjﬁ? Ha
1820 2,460.000 840.000 0,33
1896 9,714.000 2,050.000 0,21
1906 11,287.000 2,260.000 0,20

* 1 feddan — 0,42 ha.
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Fond obradivog zemljiSta

Godina Broj stanovnika Po jed
: Ukupno ha oo liiomha

1927 14,217,000 2,330.000 0,16
1937 15,932.000 2,200.000 0,14
1947 19,902.000 2,380.000 0,13
1952 21,150.000 2,450.000 0,12
1953 21,941.000 2,460.000 0,11
1975 28,000.000 2,460.000 0,09

(3,080.000) (0,11)

(Potrebna povrdina za oCuvanje danasnjeg stanja zemlji¥nog fonda po stanovniku).
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Prema ovome 1975 god. zemlji$ni standard ostao bi na svega 0,09 ha
po stanovniku. Za odrzavanje sadaSnjeg iako nedovoljnog standarda po-
trebno je osvajanje novih 600.000 ha. (1,500.000 fedana).

Ali gde i kako!?

Ekonomski znac¢aj reke Nila

Ovo je ekonomski i tehni¢ki tezak problem. Poznata je surova klima
Egipta. U priloZzenom diagramu daje se prosek za 56 godina temperatura

A

t Lol w Tow v [Twlvwlvm] o [x JTau [xa

32

Jo
28
26§
24
22k
20k
/8

LVAGrRAM
sreahyih lemperalira
v £GIery

/ Za 56, 2, /

v

za teritoriju Egipta uporedujuéi sa prosekom temperature za Srbiju.
KiSa skoro i nema a Zarko sunce prz preko cele godine te vlada potpuna
suSa. Svaka stopa obradivog zemlji§ta mora da se navodnjava vodom
jedine reke Nila.
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Dve Zetve u Egiptu obezbeduje poznati dobro izgradeni hidrosistem
odvodnjavanja i navodnjavanja u bazenu reke Nila. MoZe se slobodno
reéi da je Nil izvor Zivota, prosperiteta i hrane Egipta.

Danagnje obradivo zemljiSte u stvari je nekadaSnje poplavno po-
drudje reke Nila. Rezervnog zemljista u dolini Nila gotovo i nema, osim
nesto zaslanjenog i moévarnog zemljiSta u delti Nila.

Ostaje kao jedina moguénost osvajanje pustinjskog zemljiSta na
istoku i zapadu od doline Nila. Navodnjavanje na istoku vrsilo bi se vo-
dom reke Jordana (o ¢emu se danas vode pregovori izmedu zaintereso-
vanih zemalja) i na,zapadu vodom reke Nila. ‘

Egipat se orijentisao prvenstveno na osvajanje zemljiSta na zapad,
u Libiskoj pustinji.
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Navodnjavanje se danas vrSi za vreme 6 meseci poplavnog perioda
vodom iz reke Nila i u letnjem periodu, kada je Nil mali, iz izgradenih
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akumulacija brane Asuan, Gebel Awlia i drugih sa 7 miliardi m® vode.
Karakteristi¢an protok Nila u proseku za 30 godina dat je u priloZenom
diagramu. :

'

Ogranifene moguénosti reke Nila

Protok Nila ceni se na 65—130 miliardi m® vode godiSnje. Medutim
bilo je godina kada je iznosio svega 45 miliardi m® (1913—1914). U let-
njem periodu protok se ceni od 5—26 miliardi m*® vode Sto zajedno sa
akumulacijama iznosi 13—34 miliardi m® Kada poplavi talas Nila za-
kasni, akumulacije se isprazne i nastaje »susac.

Do 1957 godine predvida se izgradnja navodnjavanja na novih
" 600.000 ha (1,500.000 fedana). U daljoj budu¢nosti na 1,000.000 ha
(2,500.000 fedana). Za prvu etapu izgradnje potrebno je izgraditi akumu-
lacije od 9 miliardi m® za letnji period na reci Nilu prema slede¢em pro-
gramu Min. javnih radova Egipta iz 1950 god.:

Objekat Kostanje u  Godina Neto voda
mil. Egip. zavrSetka kod Asuana
funti gradnje brane u
mil. m3
Brana na jezeru Viktoriji (Uganda) 45 1955
Brana Kioga (Uganda) 4,0 1962 5,0
Brana na jezeru Albert (Uganda) 9,0 : 1959
Razvodni kanali 27,5 1975
Brana na Tana jezeru (Abisinija) 8,0 1954 1
Brana blizu Merova na I katarakti Nila 20,0 1955 3,0
Svega: 73 9,0

PoteSkocée ekonomske i tehniéke prirode, jer se ovi objekti treba da
rade na teritorijama tudih drZava omeli su ovaj program izgradnje. Zato
je vlada Fgipta odludila pre 2 godine da izgradi novu branu 7 km. juzno
od postojeée Asuan brane sa 5 milijardi m?® akumulacije i 6 milijardi kWh
elektroenergije, a ¢iji radovi su u toku.

Ova akumulacija obezbedi¢e moguénost navodnjavanja oko 240.000
ha (600.000 fedana). Dalje proSirenje navodnjavanja u Egiptu i drugim
zemljama u podruéju Nila zahtevaée neminovnu izgradnju daljih brana
i akumulacija i za viSegodi$nje izravnanje. Skupa izgradnja ovih obje-
kata i druge teSkoée oko njihove realizacije nesumnjivo namecée Stedljivu
i ekonomiénu upotrebu vode reke Nila.

318 ’



Izgradnja navodnjavanja u Libiskoj pustinji

Revolucionarna vlada u Egiptu, dosledna svojim obeéanjima, prisla
je energitno reSenju ovog problema. Veé prosle godine pristupilo se iz-
vodenju radova na osvajanju zemljiSta Libiske pustinje na potezu izmedu
pustinjske autostrade Kairo — Aleksandrija i levog rukava delte Nila —
Behera kanala. Zasada na samo 12.000 ha od predvidenih 240.000 ha (u
slici br. 1 osendena povrsina).

Ovde je kao nadin navodnjavanja primenjen povrsinski naéin, koji
ustvari pretstavlja poznati egipatski nacin navodnjavanja. On se je po-
kazao kao dobar i ekonomiéan u dolini Nila ali u uslovima pustinjskog
peska nailazi se na te§kode i ekonomske i tehni¢ke prirode.

Pre svega potro3nja vode se znatno povecala, po 1 ha zbog propustlji-
vosti peska. Planiranja zemljista iznosi i viSe stotina m?, dovodni i raz-
vodni kanali moraju se graditi od betona i potrebna voda za snabdevanje
sistema mora se vesta¢ki dizati crpkama na visinu od 10—20 m.

Ovo pretstavlja skoro dvostruku potro$nju vode po 1 ha u odnosu
na postojeée navodnjavanje i viSestruko poveéanje koStanja investicija.

Ne manju poteSkoéu pretstavlja izgradnja naselja, komunikacija,
elektrifikacije, vodovodi, kanalizacija i dr. na pomenutom pustinjskom
zemlji§tu za koje u Egiptu nema prethodnog iskustva.

Moj predlog reSenja problematike navodnjavanja Libiske pustinje

Progle 1954 godine, boraveéi sluzbeno u Egiptu, kao inZenjer projekt-
nog zavoda »Energoprojekt« iz Beograda, i uvidevsi ove poteskoce sa ko-
jima se Egipéani bore, nasao sam se pobuden da predloZzim ekonomiéniju
i moderniju metodu navodnjavanja.

Svoj predlog u vidu studije, »The system of sprinkling irrigation and
its importance for the economy and agriculture of Hgipt« dostavio sam
Savetu za nacionalnu proizvodnju Vlade Egipta. Predlog se sastoji u sle-
deéem: kao metod navodnjavanja usvojio je veStadku kiSu (prskanje, ki-
enje, kropljenje). Ovaj metod navodnjavanja je inade poznat struénim
inZenjerskim krugovima u Egiptu (ima oko 900 hidrotehni¢kih inZenjera).

Ovde treba imati u vidu da vestadka kiSa nije uvedena u praksi kao
sistem navodnjavanja u Egiptu. Sa njime se svega pre nekoliko godina
podelo sa temeljitim eksperimentisanjem na pustinjskim terenima. Glavno
znanje struénih krugova u Egiptu poliva u povrsinskom naginu navodnja-
vanja koje je na velikoj visini. ' -

Kod nas, u Jugoslaviji, uvodenje povrSinskog navodnjavanja prici-
njava velike pote$koée i tehnic¢kog i ekonomskog karaktera. Medutim,
vestadka kifa na primer u Vojvodini uvedena pre 20 godina. i iznosi 60%
dosadas$njeg navodnjavanja, pokazala je u tom pogledu bolje rezultate.
Studije ove problematike koju sam publikovao pod naslovom »Navodnja-
vanje i problemi ishrane« (»Tehnika« — Beograd br. 7; 1953 god.) kao
i savremeni publikovani rezultati primene vesStacke kiSe u svetu, u mno-
gome su pomogli pri reSenju predmetne problematike navodnjavanja u
Egiptu.
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Detalji ovog proraduna sa hidroloSkim, hidrauli¢kim agropedoloskim
i ekonomskim analizama i proradunima zbog opSirnosti dade se u za-
sebnom c¢lanku.

 Koli¢ina vode za navodnjavanje proradunata je sa 17.5 m® na dan
po 1 fedanu, umesto 52,5 m? potrebnih za povrSinski nadin navodnja-
vanja. To znaéi ogromnu ustedu u vodi, odnosno sa istom koli¢inom vode
moZe se navodnjavati 3 puta veéa povriina. A voda u Egiptu vredi viSe
nego zlato!

Trogkovi investicija, godidnji troSkovi pogona i odrzavanje po mojoj
koncepciji projekta iznose znatno manje nego kod povrSinskog nadina
prema cenama veé izvedenih radova u pustinji.

To se odnosi kako na troS§kove izgradnje pumpnih stanica i glavnog
dovoda tako i detaljne mreZe za navodnjavanje sa pokretnim uredajima
za veStadku kiSu.

U niZe navederoj tabeli dat je uporedni iznos troSskova investicija
za veStadku kiSu u tri varijante i povrdinskog nadina navodnjavanja u
egipatskim funtama po 1 fedanu.

Nadin TroSkovi investicija po 1 fedanu u egipatskim funtama

navod- I varijanta i IT varijanta III varijanta
njava-
nja

Glavni Det. Glavni Det. Glavni Det.
dovod mreZa Ukupno dovod mreZa Ukupno dovod mreZza Ukupno

Vesta-
¢ka

kisa 7,2 47,24 54,44 7,2 42,75 49,95 7,2 36,30 43,50

Povr-
Sinski
nagin 23,50 70,00 93,50 23,50 50,00 173,50 23,50 40,00 63,50

Razli-
ka u

korist
ves.

kise 16,30 -+22,76 39,06 --16,30 17,25 +23,55 416,30 3,70 420,00

Varijante eksploatacione mreZe su sledece:

I za veoma brezuljkast teren

II za srednje brezuljkast teren !
III za ravan teren.

U trogkove investicija obuhvaéena je izgradnja naselja, komunikacija,
vodovoda, kanalizacije i elektrifikacije i dr.

U niZ%e navedenoj tabeli dati su uporedni godi$nji troSkovi pogona i
odrzavanja za veStadku kisu i povrSinski nacin navodnjavanja.
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Godi$nji troskovi pogona i odrZavanja po 1 fedanu u egipatskim
funtama:

Nadin Godisnji troSkovi pogona i odrZavanja po 1 fedanu u egipatskim funtama

navod- I varijanta II varijanta III varijanta
njava- Glavni Det. Glavni Det. - Glavni Det.

nja dovod mreza Ukupno dovod mreza Ukupno dovod mreZa Ukupno
Vesta-

cka

kisa 2,5 8,3 10,8 2,5 10,5 13,0 2,5 10,4 12,9
Povr-

Sinski

nagin 7,8 12,0 14,8 7,8 120 198 78 100 17,8

Razli-
ka u
korist
ves. .
kise '+5,3 +3,7 +9,0 +5,3 +1,5 4-6,8 +5,3 —0,4 +4,9

Znadaj primene vestacke kiSe

Prema ovim proradunima u tro$kovima investicije najmanje wSteda
iznosi 20 EL a u godi$njem troSku pogona i odrZavanja oko 5 EL po 1
fedanu.

Sto znaéi to za povrsine od viSe stotina hiljada fedana nije potrebno
isticati. Tu su uStede milioni funti, odnosno milijarde dinara.

Pomenuta usteda u vodi ima takode svoj ogromni ekonomski i tehni¢ki
znacaj.

Posebno je znagajno da je ovaj nadin navodnjavanja tipiéno industri-
ska metoda rada u poljoprivredi i pri izgradnji i pri eksploataciji. To znaé:
osim ekonomiénosti veéu brzinu gradenja irigacionih sistema i jo$ neSto
viSe a to je oslobodenje egipatskog seljaka, felaha, od vekovnog rada mo-
tikom pod vrelim afri¢kim suncem. Revolucionarna Vlada oslobodila je
felaha eksploatacije veleposednika i inZenjeri primenom moderne tehnike
treba da ga oslobode i muénog rada, koji ga je pritiskivao od pamtiveka.

Realna moguénost saradnja i pomoé¢i malih drzava

U predmetnoj studiji se predlaZe da projektovanje i gradenje izvrSe
sjugoslovenski« inZenjeri u tesnoj saradnji sa egipatskim struénjacima i
firmama.

Ovde bi se mogli koristiti kapaciteti jugoslovenskih projektnih orga-
nizacija, istraZne sluZbe, industrije metalne, elektroenergetske i grade-
vinske i dr. ’
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Pumpe, elektromotori, uredaji za vestaéku ki$u, gradevinski elementi,
vodovodni, kanalizacioni materijal i dr.

Obzirom na nade uvozne potrebe iz Egipta ova saradnja na ekonom-
skom polju mogla bi dati obostrano povoljne rezultate pogotovo kada
postoje i svi uslovi za njenu brzu realizaciju. I jo$ ne$to: saradnja malih
drava nema nikakve druge pretenzije do medusobne pomo¢i.

Odekivane koristi od navednjavanja Libiske pustinje

Postavlja se pitanje $ta pruza Egiptu Libiska pustinja pod uslovima
navodnjavanja. Izvedeni eksperimenti navodnjavanja veStatkom kiSom u
pomenutoj pustinji dali su veoma povoljne rezultate. Na pr. krompira se
dobija 20 t. po 1 ha. Visoki prinosi su i ostalih kultura: Zita, voéa, povréa,
bostana i dr. Sve to stvara nesludene perspektive obilja hrane i prospe-
rioteta Egipta.

“Vekovima neplodne pustinje postaju izvor hrane i zivota miliona
ljudi i pruzaju moguénost stvaranja ogromnog trzista za industriske
proizvode.

Dobitnik Nobelove nagrade za probleme ishrane lord Bojd-Or, poznati
struénjak za probleme ishrane, sa punim pravom smatra da »sama ¢inje-
nica da odrzavanje ljudskog zdravlja poéinje sa ishranom mora dopri-
neti naglom razvoju svetske privrede«.

Egipat odluéno kora¢a napred i treba ga u tom pomo¢i. Sli¢no je sa
ostalim zemljama Bliskog Istoka gde napore u reSenju problema ishrane
treba pomoé¢i medusobnom saradnjom i velikih i malih.

Rezime

Egipatska vlada odlugila je da poveca fond obradivog zemljiSta na-
vodnjavanjem Libiske pustinje vodom reke Nila. Tu se priSlo primeni po-
vréinskog nadina navodnjavanja inafe poznatog i udomaéenog nacina u
Egiptu. On se pokazao kao dobar i ekonomi¢an u dolini Nila ali u pu-
stinjskom pesku njegova primena stvara poteSkoée i tehni¢ke i ekonom-
ske prirode. Autor ¢lanka boraveci u Egiptu i uvidev&i ove poteSkoée pred-
laze navodnjavanje Libiske pustinje vestatkom kiSom. On je svoj pred-
log sastavio u vidu studije pod naslovom »The system of sprinkling ir-
rigation and its importance for the economy and agriculture of Egypt«’
i dostavio Savetu za nacionalnu proizvodnju vlade Egipta. Ovaj naéin
tro§i 3 puta manje vode, znatno manje iznose investicije i god. troSkovi
pogona, odrzavanja i brzina gradenja je znatno veéa. Usteda u vodi je
injenica koja se ne moZe ignorisati kada su poznate teSkoée i problema-
tika snabdevanja vodom iz reke Nila.
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