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Problematika upotrebe kemijskih sredstava
za suzbijanje Stetnika

Suzbijanje Stetnika ima svoju priliéno kompliciranu problematiku, jer
kao $to u humanoj medicini, tako se i u fitomedicini razlicne bolesti suzbi-
Jaju razliCitim sredstvima. Univerzalnog sredstva za suzbijanje svih bolesti
nema! U zastiti bilja dolazi to narogito do izraZaja u borbi protiv Stetnika
na kulturnom bilju, pa i protiv insekata u kuéama, odnosno onih, koji
napadaju Covjeka.

Unapredivanje poljoprivrede, spremanje velikih rezerva hrane, podi-
zanje tvornica za preradu poljoprivrednih produkata, pretvaranje neplod-
nih i nekultiviranih povrdina u plodne, pedizanje monokultura, pa i samo
povecanje brojnog stanja Ziteljstva — sve to stvara bolje Zivotne uvijete
razliCitim Stetnim insektima. Mnogi S3tetnici, poznati prije kao Stetnici
korova, Sikara i Suma, postali su s vremenom tipicni Stetnici kulturnog
bilja, jer je broj tih divljih biljaka sve manji. Sto se vise uzgaja visoko
selektirano bilje, 8to se ono vise kultivira na odredenim povrSinama, to se
stvaraju i bolji uvjeti za Stetnike. Sto vise napreduje poljoprivreda, to se
povecava broj Stetnika i njihove masovne pojave bivaju sve Geée. Ta je
Cinjenica naprednim poljoprivrednicima i poljoprivrednim strudrjacima
dobro poznata. Da se 3tete na kulturnom bilju smanje, uporedo s napredo-
vanjem poljoprivrede napreduje i proizvodnja kemijskih sredstava za
zastitu bilja. Tako ima i drugih metoda za suzbijanje Stetnika, danas stoji
svakako na prvom mjestu kemijska metoda, premda ona ima i svojih nega-
tivnih strana i u osnovi ne predstavlja najidealniji nadin suzbijanja tetnika.
U borbi protiv $tetnika i u nastojanju da se poveca prinos kulturnih bilja-
ka, kemijska industrija od godine do godine pusta u promet najrazlinija
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sredstva za suzbijanje tih neprijatelja. Osobito je napredovala proizvodnja
kemijskih sredstava za zastitu bilja poslije Drugog svietskog rata. Kemij-
ske tvornice upravo se natjetu, da proizvedu za poljoprivredu $to bolja
zastitna sredstva. U njihovim ogromnim laboratorijima i pokusnim dobrima
radi se na nauénim principima, kako da se proizvedu odgovarajuéa sred-
stva. Svako novo sredstvo biva najprije temeljito ispitano u tvorni¢kim
laboratorijima i na pokusnim dobrima, a zatim kod raznih nauénih zavoda,
i bez atesta odgovornog nau¢nog zavoda ne pustaju se redovito kemijska
sredstva u promet. Ali bit ¢e da za neka sredstva u humanoj, a jos vise u
fitcmedicini vrijedi Eesto ona poslovica: »svako &udo za tri danal« Poznato
je, da su mnogi lijekovi, koji su usli Gesto s velikom reklamom u promet,
kadkad vrlo brzo nestali iz prometa, jer se s vremenom pokazalo, da ‘su
neefikasni. Insekti su Zivi organizmi, koji posjeduju naro&itu moé prilago-
davanja, i ba$ ta njihova osobina &esto uzrokuje, da upotreba nekog insek-
ticida zataji, pa takav insekticid nestaje s trzista. Do te pojave dolazi u
posljednje vrijeme sve desée. Najnoviji tzv. univerzalni insekticidi gube sve
viSe na svojoj vrijednosti, a i neki specijalizirani pokazuju s vremenom, da
nemaju cnu djelotvornost, koja im se u podetku pripisivala. O toj &injenici
u posljednje vrijeme piSu ne samo struénjaci u zavodima, koji vrse kon-
trolu tih kemijskih sredstava, i oni, koji rade u praksi, nego i struénjaci
pojedinih tvornica, koje su proizvele takva sredstva, $to su se s vremenom
pokazala kao neefikasna.

Pcsljednjih 20 godina obrada se naroéita paznja proizvodnji klorira-
nih ugljikohidrata, pa onda esterima fosforne kiseline. Razni DDT i HCH
preparat! ve¢ su danas poznati i u zabitnim selima radi svoga djelovanja
protiv razli¢itih Stetnika, a mozda jo§ vise zbog suzbijanja kuéne gamadi;
Esteri fosforne kiseline poznati su s jedne strane kao naroéito efikasna
sredstva za suzbijanje lisnih udiju i ervenog pauka, a s druge strane neki
od njih kao sistemitna sredstva, koja djeluju kroz biljku na razlicite
Stetnike.

Veé je otprije poznato, da arsenska sredstva kao tipiéri Zelucani otro-
vi ipak nisu efikasna za suzbijanje nekih Stetnika, koji nagrizaju zelene
djelove biljaka, kao §to su na pr. hrustevi i neke pipe. Preparati katranskih
i mineralnih ulja pokazali su se djelotvorni uglavnom protiv lisnih i 3tita-
stih usiju, ali ne djeluju protiv Stetnika, koji grizu. Razlozi tome bili su s
jedne strane u nacinu Zivota pojedinih Stetnika i u njthovoj osjetljivosti
odnosne prirodncj rezistenciji spram takvih insekticida od kojih su zazi-
rali. Nova sredstva DDT, HCH 1 esteri fosforne kiseline pokazala su jo$
jace u nekim slu¢ajevima svoju direktnu i indirektnu neefikasrost, Premda
ima i kod nas ve¢ prili¢an broj negativnih rezultata kod upotrebe spome-
nutih sredstava, mi éemo se ovdje osvrnuti na dva vrlo interesantna ino-
strana referata, iz kojih ¢emo izvesti nekoliko vaznih zakljudaka u vez s
bioloskim ispitivanjem insekticida i s primjenom tih sredstava na terenu.

Solomon M. E.: Das Gleichgewicht von Insektenbevolkerungen und
die chemische Schidiingsbekdmpfung, Schédlingsvermehrungen als Folge
von Inscktizidbehandlung (Ravnoteza populacije insekata i kemijsko suzbi-
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janje Stetnika. RazmaZanje 3tetnika kao posljedica upotrebe insekticida)
Zeitsch, f. ang. Entomologie, Bd. 37, H1 p. 110—121, Berlin 1955,

U svom vrlo interesantnom referaty iznosi autor vedi broj primjera
0 masox{noj pojavi Stetnika nakon tretiranja biljaka razligitim insekticidima

Koma u§ (Lepidosa phes ulmi) na jabukama nije bio narogito
vazan Stetnik, ali kad sy primijenili u Novoj Skotskoj neka sumporna
sredstva protiv te titaste ugi protiv crvenog pauka, doslo je do kalamiteta
od strane koma udj, Ovo se dogodilo stoga, jer su upotrebom spomenutih
sredstava uniSteni mnogi prirodni neprijatelji koma usi. Isto tako je usta-
~ novljeno, da je DDT vrlo dobro sredstvo za suzbijanje jabuénog savijaca,
ali ako se stalno upotrebljava dolazi do pojacane pojave crvenog pauka,
jer stradaju prirodni neprijatelji crvenog pauka. Zbog toga u posljednje
vrijeme sve se Gedce pojavljuje crveni pauk na vo¢kama. DDT je vrlo efi-
kasan protiv jabuénog savijaca i mnogih drugih $tetnika na vockama, ali
isto tako je vrlo toksidan i za razne korisne insekte odn. za neprijatelje
Stetnika, a bezopasan je za crvenog pauka,

Premda je preostao razmjerno mali broj Stetnika, koje ne mozemo
suzbijati, problematika suzbijanja Stetnika postaje sve teza i kompliciranija,
a troSkovi za smanjenje Steta na kulturnom bilju postepeno rastu,

DDT-preparati pokazali su se u pocetku vrlo efikasni protiv mnogih
Stetnih insekata, pa im se pripisivala éak i neka univerzalnost, ali vrijednost
DDT-a postepeno pada. .U Kaliforniji pokusali su suzbijati 3titaste udi u
nasadima citrusa, ali rezultat tih pokusaja je bio, kako ka?u DeBach
i Barlet, pojacana pojava lisnih usiju, raznih vrsta Stitastih uSiju i grinja,
narocito crvenog pauka (Tetran ychus bimaculatus), i narangina
savijata (Argyrotaenia citrana). I kod nas je poznato, da DDT
clabo djeluje na lisne i 3titaste usi, a na grinje nikako. Alj struénjaci su
mislili, da ¢e emulzije DDT-a svakako jace djelovati protiv biljnih
uSiju, pa su prema tome suzbijali takve Stetnike i na veéim povrsinama
u raznim zemljama. Kod takvih prskanja redovno su uvelike stradavali
parasiti u$iju, a same usi pocele su se zbeg toga javljati s jacim intezitetom.

folomon navodi, da su sredstva: DDT, HCH, Chlordan, Parathion,
Kryolit, razliéne sumporne j sumporokrecne juhe, prskanja cinkovim, pa
ravedno i bakrenim sredstvima, katranska ulja, petrolej i cijanovodiéna
Kiselina, bila Sesto uzrokom gradacija Stetnika na jabukama i citrusima.
Pritom su imali svoje djelovanje i talkum i ostala inertna sredstva, koja se
dodaju insekticidima. On navodi kao 3$tetnike, koji su se u jacoj mjeri
nakon tretiranja poceli javljati, 6 vrsta grinja, krvavu u$, lisne usi na citru-
sima, 2 vrste crvaca, 8 vrsta $titastih udiju, jabuénog crvéka (Typhlo-
cyba pomaria), naranéinog savijaa i moljca pupova (Spilonota
ocellana), ali se autoru &ini ta lista manjkava. -
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Kod primjene arsenskih spojeva HCH i DDT doslo je na pamuku do
gradacije zute kukuruzre sovice (Heliothis armigera).

Solomon navedi, da do navedenih gradacija u voénjacima i planta-
zama pamuka dolazi zbog toga, Sto nisu dovoljno prouceni ekologki razlozi,
koji dovode do te pojave cdnosno do gradacije. X

Kod wupotrebe insekticida primjeceno je, da djeluju uspjesno samo
onda, ako suzbijamo Stetnike, naroCito u voénjacima, svake godine i osim
toga cbi¢no, ako poveéamo broj prskanja u voénjacima. Solomon istide, da
primjena Kemijskog suzbijanja bez temeljitog studija ekologije pietvara
takovo suzbijanje u problem. U zemljama, gdje se Stetnici stalno suzbijaju
kemijskim sredstvima, te$ko je Cak kontrolirati djelotvornost pojedinih
preparata, jer su pojedini tereni upravo zasi¢eni ostacima upotrebljen’h
sredstava. To su razlozi, zbog kojih &esto nailazimo na prigovere o djelo-
vanju pojedinih insekticida. Mnogi insekticidi uvode se na brzu ruku u
praksu, prije nego se temeljito prouci, kako djeluju: s druge strane nisu
temeljito prouceni ekoloski momenti odnosro razlozi, zbog kojih dolazi do
zaraze na nckom terenu; i trede: pojedini insekticidi gube postepens svoju
djelotvornost, jer pojedine vrste $tetnika nakon nekog vremena postaju
protiv njih rezistentne.

Vrlo interesantan primjer o posljedicama pretjeranog povjerenja u
insekticide daje Uvarov. u vezi s problemom skakavaca u Sjev. Americi.
Suzbijanje skakavaca u Americi stoji svake godine nekoliko milijuna
dolara. Medutim, pritom se ne vrée u jacoj mjeri ekologka istrazivanja,
nego se gotovo svi entomolozi bave ispitivanjem i pokusima insekticida.

Solomon spominje jo§ jedan faktor, koji pokazuje, kako ljudi i pre-
viSe vjeruju raznim insekticidima, Svakako, kaZe on, uvjerljivije djeluje
oCigledno uniStavati $tetnika negoli postupak, koji ¢ini suzbijanje suvi-
snim. Vrlo Cesto kod jake gradacije dolazi ubrzo do naglog prestanka
zaraze pod utjecajem prirodnih taktora, ali ovi djeluju polagano i katkada
neprimjetno. Cesto se poduzimaju akcije suzbijanja, kada gradacija Stetnika
postigne kulminaciju. Kad bismo pritom temeljito proudili situaciju na
terenu, uvjerili bismo se, da u tom sluc¢aju nisu potrebna kemijska sredstva,
jer se prirodni faktori, a narogito parasiti i patogeni mikroorganizmi nalaze
u takvom stanju, da mogu likvidirati zarazu. Akcije suzbijanja poduzimaju
se mnogo ¢esée u vrijeme kulminacije nego u vrijeme podetka zaraze.
Stoga se desava, da likvidiravg jednu gradaciju s pomoéu kemijskih sred-
stava, stvaramoe uvjete za drugu, mozda jos jadu,

Posljedica takvog rada jest, da se mnogi entomolozi i proizvodagi
nikada ne upozraju s prircdnim neprijateljima $tetnika, Zbog toga auto-
matski provedena sezonska prskanja ne dopustaju, da prirodni neprijatelji
dodu do izrazaja,

Centralni problem primijenjene entomologije, kako da se sprijedi
masovno razmnazanje Stetnika, u biti je ekoloski problem. Svaka vrsta 7i-
vetinja nastoji da se §to jade razmnozi, ali grabeZljivci, parasiti i bolesti
smanjuju u isto vrijeme gustoéu populacije pojedinih vrsta $tetnika. Svi
faktori, koji ogranicavaju razmnazanje stanovite vrste, ne djeluju izolirano,
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nego zajednicki; pritom sudjeluju ne samo prirodni neprijatelji, nego i kli-
ma, hrana, konkurenti i geretitke osobine pojedine vrste Stetnika. Uociti
Sve momente cdnosno faktore, koji utjedu na pojavu ilj na prenamnazanje
stanovite vrste Stetnika, najtezi je posao primijenjene entomologije. Kad

suzbijajuéi jednog $tetnika moramo paziti, da ne unistimo njegove prirodne
neprijatelje i neprijatelje onih marje vaznih Stetnika. Ako se o tome ne
povede raduna, moze se dogod;iti, da uspijemo u borbi protiv jedne vrste
Stetnika, ali da time izazovemo gradaciju drugog, koji dotada nije bio
poznat. U zemljama, narogito y Americi, gdje se pojedine vrste biljaka
&iju na ogromnim povr$inama i gdje se pPrimjenjuje najmodernija aparatura
i vrlo djelotvorni insekticidi, dolaz; mnogo ceSée do velikih gradacija nego
a zemljama, gdje su monokulture rjede i gdje zastita bilja nije na onoj
visini kao na pr. u Americi.

Na temelju tih Ginjenica Solomon preporuCuje $to paZljivije prouca-
vati ekoloske momente, i na temelju proucavanja kompleksa ekoloskih jedi-
nica odrediti mjere za suzbijanje. Kada to¢no doznamo, koji faktori
uvjetuju pojavu nekog Stetnika na stanovitom terenu, moéi ¢emo ga suzhiti
§ mnogo veéim uspjehom nego ondje, gdje taj studij ekoloskih faktora nije
proveden.

Paosve je jasno, da se ne moze pomisljati na smanjenje S$teta na
poljeprivrednim kulturama bez primjene insekticida, ali tvornice, koje ta-
kove insekticide proizvode, moraju mnogo vecu pazZnju posvetiti selektiv-
nom djelovanju pojedinih insekticida nego nastojanju, da proizvedu
univerzalna sredstva. Na koncu daje Solomon ovy poruku: Entomolozi
neka nastoje prosiriti uvjerenje, da je problem’ suzbijanja §tetnika u prvom
redu ekoloske naravi, Istrazivanja j postupak oko suzbijanja treba da imaju
odgovarajuéu ekologku osnovu. Na taj nadin onj ¢e pomodi, da se suzbija-
nje Stetnika iz svog empirijskog stadija razvije u pravu nauku.

Wiesmann R.: Der heutige Stand des Insektizid-Rcsisteanroblems,
Grundlagen zur Resistenzforschung. 1. Mitteilung. (Danasnje stanje proble-
ma insekticid- rezistentnosti, Osnove za proucavanje rezistentnost, 1.
izvjestaj), 20, Pﬂanzenschutz—Tagung, Mitteilungen aus der Biol. Bunde-
sanstalt f. Land-u. Forstwirtschaft H. 83, Berlin-Dahlem 1955,

Dok je Solomon obradio problem suzbijanja $tetnika u vezi s pore-
metnjom pojave 3tetnika zbog potrebe stanovitih insekticida, Wiesmann
cbraduje taj problem sa stajaliSta rezistentnosti insekata spram insekticida,
Iz naslova navedenih referata razabiremo, da je problem suzbijanja Stetnika

Treba odmah istaknuti, da je Wiesmann gef bioloskog odjela kod
kemijske tvornice K. R. Geigy u Baselu i da su njegovi podaci u spomenu-
tom referatu dobiveni u tvorni¢kom istrazivackom laboratoriju za suzbija-
nje Stetnika. Veéi broj insekticida, $to ih navodi Wiesmann, proizveden je
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u spomenutoj tvornici i nekim drugim tvornicama y Evropi i Americi. Nje-
govi se podaci odnose uglavnom na najnovije insekticide, O insekticid-re-
zistenciji pide se danas sye viSe, pa rezistencija, koju pokazuju pojedini
insekti protiv raznih otrova, oCituje se sve vise kao problem zastite bilja.

Prema Wiesmannu insekticid-rezistencija je pojava, da stanoviti
insekti pokazuju u velikoj mjeri otpornost spram toksickog djelovanja ne-
kog insekticida, a pritom treba razlikovati dva u osnovi razli¢na nasljedna
rezistentna tipa:

1) prirednu rezistenciju spram insekticida, koja je poznata kod ne-

kih insekata, i A
_ 2) .rezistenciju, koja je nastala selekcijom uz djelovanje insekticida,
t J. nasljednu sposobnost neke odredene populacije insekata, jedne rase

cida od normalng osjetljive populacije.

Prirodna i selekcijom rastala rezistencija imaju tri uzroka:

1) fizioloski uvjetovana rezistencija, t. j. sposobnost, suprostaviti se
$ pomocu biokemijskog procesa djelovanju otrova, koji je prodro y tijelo;

2) morfoloski uvjetovana rezistencija odituje se sposobnoséu, da
morfoloske strukture sprijeCe prodiranje insekticida u tijelo;

3) rezistencija uvjetovana ponasanjem insekta, koji zazire od kon-
takta s insekticidom.

IstraZivanja su pokazala, da su neki insckt; prirodno rezistentni ili su
postali tipi¢no rezistentni spram stanovitih insekticida; drugi pokazuju
tendenciju, da postany rezistentni, a treéi zaziru od insekticida, Da to
dokaze, Wiesmann iznosi u svome referatu dvije tabele, koje pokazuju
spram kojih insekticida su pojedini higijenski i poljoprivredni insekti rezi-
stentni. U prvoj tabeli upoznaje nas s insektima otpornim spram: DDT,
HCH, Dieldrina, Methoxychlora, Chlordana, Toxaphena, Heptachlora,
Dilana, Aldrina, U drugoj tabeli spominje iste preparate osim Dilana, mje-

spram svih navedenih preparata, osim Aldrina, kod koga pokazuje samo
tendenciju rezistencije. Obicni komarac pokazao se otporan spram DDT-a_
i Chlordana, a malari¢ni pokazuje otpornost spram DDT-a, Buha, prtena
u$, kucéna stjenica i Zohari pokazali su se otporni spram DDT-a, Stjenice
i zohari co€ituju otpornost spram HCH, Dieldrina i Chlordana, a krpelj
(Boophilus decoloratu s) spram HCH, Dieldrina, Chlordana i
Toxaphena. Ovi podaci govore, da ée se vjerovatno za suzbijanje gamadi
u kuéama s vremenom morati upotrebljavati neka druga sredstva, a ne
uobi¢ajeni DDT, HCH i sl. Ovo je vrlo vaZna ¢injenica, jer otkad je sta-
vljen u promet DDT, a iza njega HCH, pa i neka druga sredstava, higijena
se u kucama, bolnicama, svratistima i hotelima mnogo lakse dr nego prije,
dok tih sredstava nije bilo.

U tabeli o poljoprivrednim Stetnicima navodi autor 20 vrsta insekata,
jednu vrstu stonoga i 4 vrste crvenih paukova. Ovdje je interesantno spo-
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menuti, da su se neke lisne usi pokazale rezistentne spram Parathiona, za
koga se smatralo, da ¢e sigurno rijeSiti pitanje lisnih usiju. Spram tog
sredstva pokazale su se otporne usi: krumpirove (Macrosiphon so-
lanifolii) breskova ug (Myzus persicace), tresnjova us Myzus
cerasi) i neke druge. Isto tako pokazale su se otporne spram Parathiona
neke vrste crvenih paukgva, a medu njima cpasni vaeéni Stetnik Parate-
tranychus pilosus. Ovo je svakako jedna od najvaznijih Ginjenica,
jer su esteri fosforne kiseline, a2 medu njima na prvome mjestu Parathion,
bili smatrari najboljim sredstvima za suzbijanje lisnih usiju, crvenih pa-
ukova i drugih $tetnika, koji sidu. IstraZivanja su medutim pokazala, da
su ba$ neke najtipiénije vrste tih 3tetnika otporne spram tog preparata.
Kupusni bijelac i kupusni moljac, pa krumpirova zlatica pokazali su se
takoder otporni spram DDT-a, a jabuCni savija¢ zazire od voéaka tretiranih
DDT-em. '

Dok se prije kod upotrebe katranskih ulja, arsenskih spojeva i nekih
drugih sredstava kod insekata pokazivala uglavnom prirodena rezistencija
i ona, koja je uvjetovana morfoloskim osebinama, nakon proizvodnje sin-
teti¢nih kontaktnih insekticida sve se viSe olituje rezistencija nastala
selekcijom. Kao $to se kod insekata oCituje mo¢ ekoloskog prilagodivanja
spram razli¢itih vanjskih faktora, tako se ona pokazuje i pri upotrebi
insekticida,

U nekim zemljama, a osobito u USA, borba protiv jabukova savijada
vrSena je desetke godina primjenom arsenskih sredstava, osobito olovnog
arsenata. Ali posto su neko 30 godina stalno upotrebljavana ta sredstva,
primijecena je rezistencija, koja se oCituje tako, da savijadeve gusjenice
zaziru od mjesta, gdje se nalaze ostaci otrova, pa ulaze u plodove na mje-
stima, gdje nema otrova,

Jedan od najzanimljivijih slucajeva izbijanja rezistencije je onaj kod
kuéne muhe. God. 1942. zapoCelo je uspjesno suzbijanje kuéne muhe
DDT-em, ali ve¢ nakon tri godine utvrdeno je u pojedinim zemljama, da to
sredstvo nema viSe otrovnog uéinka na muhe, kako se to u podetku poka-
zalo.S vremenom je ustanovljeno, da kuéna muha postaje rezistentna ne
samo protiv DDT-a nego i protiv drugih kloriranih ugljikohidrata. Dalnjim
istrazivanjima u laboratorijima utvrdeno je, da populacija muhe podvr-
gnuta djelovanju DDT-a, osobito u stadiju li¢inke, postaje nakon 10 gene-
racija 300 puta otpornija spram DDT-substancije od normalno osjetljive
muhe. Muhe u stadiju imaga tretirane DDT-em pokazuju 4—5 veéu otpor-
nost od onih normalno osjetljivih. Kad muhe prvi put dodu u dodir s tim
ctrovom, ugibaju vrlo brzo, ali nakon 10. deneracije postaju rezistentne.
Istrazivanja su pokazala, ako populacija rezistentnih ‘muha ne bude kroz
10—20 generacija izvrgnuta utjecaju DDT ili HCH sredstvima, onda muhe
izgube tu svoju csobinu rezistentnosti i postanu opet osjetljive. Zbog ove
Cinjenice u svim drZzavnim i tvornickim laboratorijima, koji se bave suzbi-
jenjem Stetnika, uzgajaju se razlidite vrste muha kao test-objekti, da se
utvrdi djelotvornost pojedinih otrova. Selekcija, koja se provodi kod ku-
kaca, a osobito muha, komaraca i crvenih paukova radi istraZivanja stupnja
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rezistentnosti, pokazuje tu osebinu ne samo u otpornosti spram otrova,.
nego i druge karakteristike, koje nemaju nikakve veze s rezistentnoséu, a
ofituju se kao produZenje zivotnog ciklusa, opadanje plodnosti, abnormi-
teti u strukturi tijela i dr. :

S obzirom na rezistentnost muha vrie se stalno istrazivanja, jer na-
ilazimo na velike varijacije: u nasljedivanju te osobine, u genetickim Svoj-
stvima odnosno genetitkoj kompoziciji sojeva, pa u vremenu, koje je
potrebno, da se postigne rezistentnost s obzirom na broj generacija,

Kod tih istrazivanja postiglo se i to, da je insekat postao rezistentan
ne samo spram jednog sredstva, nego je kod njega stvorena i predispozi-
cija za razvoj rezistentnosti spram nekog drugog sredstva. Tako je kod
muha postignuta osobina rezistentnosti ne samo protiv. DDT-a, nego i
spram drugih klorirarih ugljikohidrata. Pokusi na terenu pokazali su, da su
muhe spram nekih preparata te vrste mnogo rezistentnije u jesen nego u
proljece. Polivalentna rezistencija primijeena je Stovise i spram estera
fosforne kiseline, ali se u tom pogledu s obzirom na muhe misljenja jos.
razilaze.

Rezistentnost muhe spram DDT-a proucena je i s fizioloske strane,
pa je utvrdeno, kako muha postepeno stice sposobnost da u svome tijelu
razgradi DDT-substanciju i uéini je neotrovnom. IstraZivanjima je utvr-
deno, da je rezistentni organizam muhe sposoban da aktivnu substanciju
DDT-a dehidroklorira navodno s pomo¢u nekih encima ili fermenata..
IstraZivanja u tom praveu veé su priliéno napredovala, i na njima radi velikj
broj struénjaka, ali’ po svemu se ¢ini, da je fermentativno razgradivanje
DDT-substancije vrlo kompliciran sistem, koji je tek parcijalno poznat,.
a kod drugih se preparata tek zapodelo sa sliénim ispitivanjima. Kod muha
rezistentnost se ne sastoji samo u tome, da mogu razgraditi DDT-substan--
ciju, nego da su spram DDT-a ne samo otporne, nego ga i toleriraju. U
rezistentnih muha izostaje djelovanje DDT-a na Zivee. No ta rezistentnost
i tolerancije u muha moZe se ocitovati i u nasljednoj rezistenciji u zazi-
ranju od sredstava. Viesmann navodi, da je ova vrsta rezistentnosti s prak-
ticnog gledista vrlo vazna i stvara teski problem. Kod selektivne rezistent-
nosti mozemo rijesiti problem promjenom sredstva, ali ako je insekt ste-
kao sposobnost da zazire od otrovnih sredstava, bit ¢e otporan i spram:
najnovijih kontaktnih insekticida. A

Osim stedene ili selektivne rezistentnosti iznose se u Spomenutom
referatu i kratki podaci o prirodnoj rezistentnosti protiv DDT-a, kojim su
se bavili Sterenburg i Kearns, Oni su ustanovili, da se prirodno rezistentni
insekti spram DDT-a nejednako ponagaju.

Epilachna varivestis, jedna buba mara u larvalnom stadiju
kod percralnog otrovanja DDT-em pokazuje simptcne otrovanja, ali za
nekcliko, sati ona se oporavi. Ako DDT ude u zeludac, onda dolazi do
tipi¢ne tresavice, ali se otrov u Zelucu razgradi, i tresavice nestane, Kod
povrsinskog odn. kutanog trovanja DDT se odmah razgradi, i ne dolazi do
simptcna trovanja. Kod gusjenice leptira A r gyrothaenia velu-
tiana ne dolazi ni do kakvog otrovanja ni kod oralnog ni kod kutanog:
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postupka. Skakavac Melano plus femurrubrum ne pokazuje tako-
der znakove trovanja ni kod oralnog ni kod kutanog primanja otrova,

Kod nas smo imali prilike ustanoviti takoder razlike u djelovanju
" DDT-a kod zamagljivanja Suma zaraZenih gubarom. Na ha upotrebljeno
je oko 3 kg 16.5% tekuceg DDT-a zamagljivanjem iz aviona, Kod toga po-
stupka otpada otprilike 03 g na m?® dakle razmjerno vrlo malo aktivne
supstancije. No naken zamagljivanja dolazi vrlo brzo do pojave simptoma
trovanja, tj. do ukocenja tijela i tresavice kod raznih insekata, a neki
insekti uopée ne pokazuju te simptome, kao na pr. mravi ili strvinar
Xylodrepa quadripunctata. Gusjenice gubara, zlatokraja i
suznika oscbito u mladim stadijima otruju se i ugibaju uz simptomatiéno
trzanje nakon 24 dana. Tréei gusjeniari Calosoma sycophan-
ta i inquisitor pokazuju takoder tipiénu tresavicu i leze na ledima,
ali se nakon nekoliko sat; oporave, jer im je za to vrijeme otrov, koji je
prodro kroz kozu, bio razgraden, i otrovanje je prestalo,

Podaci izneseni ovdje na temelju dvaju spomenutih referata jasno

¢lJa momentalno teza nego prije. Rezultati tih istrazivanja i opazanja, ako
th usporedimo s nasim prilikama, trebali bi dati nasem nauéno-istraziva-
¢kem radu rovi pravac. Nas dosadasnji naucno-istrazivacki rad uglavnom
proucava ekologiju Stetnika; i to je vrlo vaZno za primjenu agrotehnicke,
biolcgke i kemijske metode suzbijanja, ali §to se tige primjene samih
kemijskih sredstava istrazivanja se sastoje uglavnom u kontroli, a vrlo
malo u proucavanju pojedinih  kemijskih sredstava. Broj insekticida i
fungicida, koji se svake godine dostavlja na ispitivanje nasim zavodima,
tako je velik, da je Cesto katkad nemoguce izvrsiti na vrijeme i posve
jednostavna kemijska, fizikalna j biblicska ispitivanja, a da ne govorimo
0 specijalnim istrazivanjima o djelotvornosti pojedinih sredstava. Stoga se
desava, da je preparat dobio dozvolu za promet i*prodaju, ispitivanja su

a oni, keji ispitujy pbreparat, toliko su zauzeti redovitim poslovima oko
kontrole sredstava za zastitu bilja, da ne dospiju na naucni rad u tom
pratcu. Nauéno istrazivacki rad oko ispitivanja djelotvornost; insekticida
cdnosno proucavanje fiziologkih osnova o djelovanju insekticida na razli-
Cite Stetnike trazi najuzu suradnju izmedy kemidara odn, biokemidara i
entomologa odn. biologa.

Ked nas uglavnom viSe kontrolu sredstava za zaStitu bilja samo dva
zaveda za zaStitu bilja (Beograd i Zagreb), a drugi vrie prema potrebi bio-
leske pokuse i suraduju sa zavodima, koji vrie kompletna ispitivanja, Ta
se ispitivanja izvriuju préma propisima Zakona o zastiti bilja i Pravilnika
o kontroli sredstava. Cinjenice, koje smo ovdje iznijeli, pokazuju, da utvr-
divanjem efikasnost stanovitog sredstva na temelju kemijske i fizikalne
analize, pa biologkih pokusa, problem suzbijanja nekog $tetnika nije pot-
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puno rijeSen. Osim rezistentnosti, koja se s vremenom pojavljuje kod
nekih insekata, ima jo$ velikj broj momenata, koje treba uociti, kad rjesa-
vamo problematiku o suzbijanju $tetnika,

Poznat je veliki utjecaj klime na djelovanje mnogih sredstava, pa se
tako pokazuju razlike u djeloevanju pojedinih sredstava, gdje se ona upo-
trebljavaju i kada se vrsi postupak. Neko sredstvo, koje zadovoljava u
jednoj koncentraciji u Njemackoj ili Engleskoj, ne mora u istoj koncen-
traciji zadovoljiti kod nas ili u Grckoj. Da je tako, najbolje dokazuje i &i-
njenica, $to mnoge inostrane tvornice Salju k nama i u druge zemlje,
oscbito ore u juinoj Evropi, svoje strucnjake i preparate, da se ispituju
nie samo radi dobivanja dozvole za uvoz i promet, nego da se kod nas naj-
prije izvrse predispitivanja uopée o djelotvornosti njihova sredstva u nasim
klimatskim prilikama.

Pored toga poznate su strunjacima vrlo dobre razlike, koje se po-
kazuju u djelotvornosti nekog sredstva prema tome, kad se ono upotre-
bljava ne s obzirom na godisnje doba, za koje je odredeno, nego i za doba
dana i vremenske prilike u danu. Mnoga sredstva vrlo brzo gube svoju
- djelotvornost, ako se upotrebljavaju za najjaceg sunca i svjetlosti, naprotiv
po hladu i oblaénom vremenu djeluju vrlo dobro. To su vrlo vazne Cinje-
nice, zbog kojih treba problemu suzbijanja Stetnika i primjeni sredstava
posvetiti ve¢u paznju i pristupiti nauénom istraZivanju.

Kod ras se ¢esto pri bioloskim pokusima sa sredstvima, koja se ispi-
tuju radi dobivanja dozvole za promet, postizu vrlo interesantni rezultati
S obzirom na njihovu djelotvornost, ali se rijetko o tim rezultatima pise u
struZnoj Stampi. Za one preparate, koji su se pokazali efikasnim, firme
obiéno dobiju sluzbenu dozvolu za proizvodnju i promet, ali o toku i rezul-
tatima bioloskog ispitivanja tih sredstava kod nas se pise premalo, a malo
se vrSe i naucna istrazivanja o djelovanju insekticida, Mislimo, da bi
prakti¢noj i naucnoj vrijednosti biolo8kog ispitivanja insekticida trebalo
posvetiti vecu paznju.
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