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Zutica Selerne repe
UV oD

Pre nesto vise od dve godine konstatovana je u nasoj zemlji
jedna nova bolest Seéerne repe — Zutica (Niko 1i¢,1951; Panjan,
1951). Prema kasnijim zapaZanjima ustanovili smo da je ova viroza
dosta jako rasprostranjena, jer smo je konstatovali, u manjoj ili ve¢oj
meri, na svim terenima gajenja Secerne repe.

Nije moglo biti utvrdeno kada se ova viroza prvi put manifesto-
vala kod nas, ali po svemu izgleda da postoji ve¢ odavno. Prema
iskazima strudnjaka za Seéernu repu iz pojedinih rejona fabrika
Jeéera, bolest je bila primeéena veé od pre duZeg vremena ali joj se
nije pridavala nikakva vaZnost. Treba napomenuti i to da je u praksi
uvedeno odavno pravilo po kome je repa zrela za vadenje, kada se
manifestuje uvelost najveéeg dela liSéa i kada boja liséa prede u
svetlo Zutu boju, dakle kad poZuti. Ovo pravilo je primenjivano i a
inostranstvu i zbog toga je i tamo ova viroza relativno kasno otkri-
vena — tek krajem proglog veka (Ernould, 1951). Medutim, prema
ogledima Watson-ove i dr. (1946) pokazalo se da li§¢e SeCerne repe
ostaje potpuno zeleno do kraja t. j. do vadenja repe ako se gaji u
staklari i spre¢i svaka zaraza i obezbedi pravilna ishrana. Prema ovo-
me talnost napred navedenog pravila dovedena je u pitanje.

Prema Ernould-u (1951) u Francuskoj je jaka pozutelost lis¢a
Seéerne repe primeéena jo$ 1895 godine i tada je konstatovano i to da
je prinos bio vrlo slab u poredenju s prinosom iz ranijih godina. Tada
je ova pojava oznaena kao »fizioloSka« bolest i istovremeno je skre-
nuta paznja na to da je primeéeno da se ranijom setvom smanjuju
gubitci, koje ova bolest prouzrokuje.
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Tri godine kasnije Delacroix (1916) je opisao jedno oboljenje
Secéerne repe koje je nazvao ruticom (Jaunisse) i u obolelom 1iséu na-
%20 bakterije (Bacillus tabificans G. D.), koje je smatrao prouzroko-
vacima bolesti. Iz opisa simptoma bolesti, koji je on dao, izgleda da
Je on pomesao tri razlidite bolesti: bolest koju prouzrokuje gljivica
Pythium sp., pravu Zuticu na spoljnjem 1iS¢u i mozaik na unutragnjem
mladem liSéu. Kao meru borbe protivu ove bolesti on preporucuje,
izmedu ostalog, da se semenjaéa 'gaji Sto dalje od rejona zasejanih
industrijskom repom, jer je konstatovao da su pojave i intenzitet
bolesti u vezi sa mestom gajenja semenjace. Interesantno je takode i
to da on preporuéuje da se za setvu upotrebljava samo seme, koje je
najmanje Cetiri godine staro, Jjer se na taj nacin izbegava moguénost
da se bolest prenese semenom u sludaju da seme potice od zaraZenih
‘biljaka.

Naziv zutica je kasnije sve defée upotrebljavan da bi se oznaédila
pojava poZutelosti listova $eéerne repe. Konstatujuéu akumulaciju
skroba u poZutelom liSéu i pojavu gumoze u sitastim cevima napadnu-
tog liSéa Quanjer je 1934 godine na%ao da su ovi simptomi indentiéni
sa simptomima koje je on ranije veé konstatovao kod viroze krompira
»uvijenost liséa krompira«. Dve godine kasnije Roland (1936) je
dokazao da se radi zaista o oboljenju koje prouzrokuje jedan virus.
On je istovremeno utvrdio da ovaj virus Seéerne repe prenose dve
lisne vasi i to Aphis fabae Scob. i Myzus persicae Sule. Istovremeno
je dokazao ulogu A. fabae u prenoSenju ovog virusa i Van Schre.
ven, a kasnije su i mnogi drugi autori potvrdili ovo svojim eksperi- -
mentima (Watson, 1940—46; Hull, 194042 i 1946: Hart.
suijker, 1942—47; Bjorling, 1946—48 i dr.).

Mada je proSlo veé dosta godina od kako je utvrdeno da je pro-
‘uzrokovag ove bolesti virus, u skoro svim drZzavama Zapadne Evrope
se ovom oboljenju poklanja velika paZnja, jef se ono sve viSe Firi i
nanosi velike Stete industriji Seéera.

GEOGRAFSKA RASPROSTRANJENOST ZUTICE

Zutica je konstatovana skoro u svim dr¥avama Zapadne Evrope.
‘Od strane Stubbs.a utvrdena je 1949 godine u Australiji, a od
strane Hull.a 1951 u Americi (Watson, 1951). Bolest je konsta-
tovana i u SSSR-u.

Rasprostranjenost zutice u Evropi bila je 1938 godine prouéavana
od strane Decoux.ai Roland.a. PoErnould-u (1951) raspro-
stranjenost Zutice u drzavama Zapadne Evrope izgleda ovako: jo$ od
1935 godine pretpostavljalo se da Zutice ima u Velikoj Britaniji, ali
Je sa sigurno$éu utvrdena tek 1940 godine od strane W a t s o n-ove.
Krajevi u kojima se Zutica javlja u najveéoj meri jesu Istoéna Engle.
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ska, Fenland i Istoéni Midland. Naro€ito je bilo gubitaka usled Zutice
1938, 1944, 1945 i 1949 godine, ; ‘

U Nemackoj je Zutica primecena, kako izgleda, jo$ 1935 godine u
Vestfaliji. Ima je svake godine i Siri se sve viSe. Po Steudelu
(1951) u rejonu izmedu Minden-a i Nienburg-a i izmedu Herford-a i
Bad Nenndorf-a zaraza je dostigla 100%. :

U Luksemburgu i Belgiji Zutica se javlja svake godine pocetkom
jula. Narodito je jaka zaraza (100% u avgustu) u Flandriji i provin-
¢iji Hainand. »Godine« Zutice u Belgiji bile su 1933, 1934, 1938, 1939,
1942 i 1949.

U Danskoj izgleda da Zutica postoji jo§ od 1914 godine. Jaki
napadi #utice su obi¢no u severo-zapadnom delu od Kopenhagena, dok
je slabije rasirena u jugo-zapadnom i zapadnom delu Jutland-a.

U Francuskoj je bolest rasprostranjena u svim rejonima u kojima
se repa gaji, a narotito je jaka u severnom delu zemlje. .Bolest je u

- Francuskoj opisana jo§ 1890 godine od strane Gaillo t-a.

U Holandiji je bolest takode odavno poznata. Zaraza je narocito
jaka u jugo-zapadnom delu zemlje.

U Svedskoj je takode ima ali uglavnom nije od neke naroéite eko-
nomske vaznosti. .

U Cehoslovadkoj je konstatovana od strane Kvicdale 1947 i
1948 godine. _ ' .

Za Svajcarsku i Italiju nema podataka ali je moguéno da je i
tamo ima.

U Spaniji je u 1953 godini procenat zaraZenih biljaka bio skoro
u svim krajevima 100%.

Prema najnovijim podacima za 1953 godinu (Bettrav. francais,
1954) situacija u pogledu Zutice u napred navedenim zemljama je
sledeca: :

U Danskoj, $vedskoj i Engleskoj je doslo do smanjenja u ste-
penu zaraZenosti. U Danskoj je u 1953 godini bilo 30% umesto 50—
60% 1 1952 godini; u Svedskoj je bilo u 1952 godini 10% a u 1953
godini svega 2% zaraZenih biljaka, a u Irskoj se Zutica prostorno rasi-
rila ali je u intenzitetu opala.

U Holandiji se pokazalo jasno smanjenje intenziteta zutice u
1953 godini (18%) u odnosu na 1952 godinu (70%). U Njemackoj je
takode bilo smanjenja u 1953 godini u poredenju sa 1952 godinom. U
Vestfaliji je prinos u 1952 godini bio 20 tona sa 14% Seéera, dok je u
1953 godini prinos iznosio 40 tona sa 15% Secera. Medutim, konstato-
vano je da je predeo oko Stutgarta, koji je dosada smatran nezara-
zenim, vrlo jako zaraZen Zuticom, ; ,

U Belgiji je procenat zaraZenih biljaka u 1953 godini bio 83%
dok je u 1952 godini bio 90%.

U napred navedenom spisku zemalja zaraZenih zuticom Ern o-
u1d ne navodi nafu zemlju, jer je kod nas Zutica utvrdena tek 1951
godine. Moze se kao sigurno smatrati da i u naSoj zemlji ova bolest
veé odavno postoji.
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U godini kada je Zutica kod nas bila utvrdena napad je bio vrlo
jak. Prema naSoj izvrSenoj proceni na terenu i dobijenim podacima u
NR Srbiji je 1951 godine zaraza bila blizu 100% u avgustu mesecu. U
1952 godini napad je bio slabiji, oko 70%, dok se za 1953 godinu moze
smatrati da je bilo oko 60—70% zarazenih hiljaka. '

SIMPTOMI BOLESTI

Zutica se ne manifestuje svake godine u isto doba, ali se obiéno
ve¢ juna ili poéetkom jula mogu vrlo lako da primete obolele biljke.
Katkada, kao Sto je to bio slucaj 1953 godine, Zutica se manifestovala
vrlo rano: veé krajem meseca maja na vrlo mladim biljéicama. U
toku meseca jula obolele biljke se mnogo lakse i ¢e$¢ée mogu da pri-
mete u polju. U to doba veé mogu da se vide biljke sa pozutelim listo-
vima u. grupama, tako da se u polju mogu da primete vece ili manje
povrsine u obliku mrlja od pozutelih listova zaraZenih biljaka. Po
nekad se velike mrlje, koje ¢ine zaraZene biljke, manifestuju krajem
avgusta, a druge godine se u septembru moZe da nade tek po koja
zarazena biljka, .

Prvi simptomi Zutice obi¢no se manifestuju u polju u vidu Zuée-
nja parenhima vrhova srednjeg liSéa. Kasnije ceo napadnuti list
pozuti ali tkivo duZ nerava lista ostaje izvesno vreme zeleno obojeno.
Zuto i zeleno obojene povrsine zarazenoga lista utapaju se jedna u
drugu i nisu tako oStro odvojene kao Sto je to slucaj kada je repa
obolela usled nedostatka magnezijuma u zemlji (Hull, 1950).

Pozuteli delovi parenhima lista mnogo su deblji nego isti delovi
zdravoga. Zarazeno liSée je kozasto.,i vrlo krto Sto je vrlo karakteri-
sti€no za ovu bolest. Ako zaraZeni list zgnje¢imo u ruci on pucketa i
kod jake zaraze lomi se u paréiée. Debljina zaraZenog liSéa nastaje
usled poveéanja zapremine c¢elija parenhima a ne usled poveéanja
broja ¢elija (Ernould, 1951). o

Vrlo Cesto zaraZzeno liSée ima ivice povijene navise i unutra. Pri
~ vedrom i toplom vremenu zaraZene biljke se mogu vrlo lako da uode
u polju: pored poZutelosti liS¢e zaraZenih biljaka ima uspravan polo-
zaj, dok je liSée zdravih biljaka opusteno nanize ka zemlji.

Posle izvesnog vremena pozuteli delovi zarazenog lis¢éa mogu da
postanu nekrotiéni. Nekroza liSéa manifestuje se prvo na vrhovima i
po ivicama zaraZenih listova, a kasnije zahvata i tkivo izmedu nerava.
Tako nekroti¢no 1iSée i ako je zarazeno ostaje celo. Mada se na sta-
rijem liSéu repe simptomi bolesti manifestuju u vidu kloroze i nekro-
za, mlado liS¢e zadrzava dugo normalnu zelenu boju. Cesto se zajedno
sa nekrozom na zaraZzenom liSéu razvijaju i gljivice (najéesce Alter.
naria tennmiis i Sporodesmium putrefaciens) koje ucine da Zuta boja
zarazenog lis¢a postane tamno zelena (Hull, 1950).
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Tokom vegetacije simptomi bolesti mogu da se manifestuju na
svim odraslim listovima zaraZene biljke. Ispoljavanje simptoma Zutice
je utoliko jace ukoliko su insolacija i svetlost ja¢i (Roland, 1936).

Napred opisani simptomi su najéeséi, ali se mogu da primete
izvesna otstupanja kod nekih biljaka. Tako, kao prvi simptom obo-
ljenja na pojedinim biljkama moZe da se manifestuje povrsinska ne-
kroza nerava na vrhovima listova, dok se na drugima javlja prvo
prosvetljavanje nerava najmladeg liséa. Ovo prosvetljavanje nerava
je obitno kratkotrajno, ali katkada mo¥e da se odrzi i duze vremena.
Ttaznolikost simptoma nastaje usled toga &to su u pitanju varijante
razlidite virulentnosti virusa — prouzrokovaca bolesti. Povrsinsku
nekrozu na vrhovima liséa i prosvetljavanje nerava obi¢no prouzro-
kuju varijante virusa koje su virulentnije (Hull, 1950).

Simptomi Zutice na semenja¢i uglavnom su sliéni onima koji su
opisani za industrijsku repu.

Biljke zaraZene zuticom obiério su zakr¥ljale u razlic¢itom stepenu
1 odnosu na zdrave. Prema stranim autorima bolest se manifestuje
gporije na semenjatama koje su bile zarayene prethodne jeseni kao
sadnice nego na onima, koje su kao sadnice bile zaraZene u prolece.
Semenjate zarazene u prolece dobijaju zutu boju mnogo brze, ali se
zakrzljalost kod njih manifestuje u manjoj meri.

Pored morfologkih u obolelim biljkama nastaju i anatomske
promene. Ako se napravi poprecan presek kroz peteljku zarazenog
lista ili kroz neki od njegovih nerava vidi se, po Quanjer-u, da su
sitaste cevi ispunjene Zutom i manje ili viSe sjajnom supstancom.
Ova supstanca postaje progresivno sve guséa i na kraju zapusava
manje ili viSe veliki broj sitastih celija.

U podetku se verovalo da je ova pojava specifiéna za Zuticu.
Medutim, gumoza floema — kako se ova pojava naziva —, 1 ako je
gesta u li%éu obolelom od Zutice, mo¥e da se konstatuje katkada i u
peteljkama liSéa, koje je jos zeleno ili u peteljkama liséa biljaka, koje
hisu zaraZene virusom ve¢ nekom drugom boleséu.

Prema Ernould-u (1951) gumoza se obi¢no javlja posto lisce
pozuti i posle akumulacije skroba u zaraZenom li%éu. Prema Klin-
kenberg-u (1945) gumoza bi bila sekundarna pojava, koja nastaje
usled nekog uticaja na floem koji je prethodno bio veé zarazen |

virusom.

PROUZROKOVAC BOLESTI

Virozno oboljenje Zuticu prouzrokuje virus koji se po klasifika-
ciji K. M. Smith-a naziva Beta virus 4, a u klasifikaciji F. O.
Holmes.-a je oznafen kao Corium betae.

S obzirom da virus nije mogao da bude izdvojen, njegove fizicke
osobine nisu poznate. Spravljanjem antiseruma (Kleckowskiand
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W atson, 1944) izvesne fizitke osobine virusa su odredene. Tako je
ustanovljeno da aktivnost antigena biva razorena zagrevanjem od 10
minuta na 50° C, a tako isto i ako se drzi 2—3 dana na sobnoj tempe-
raturi. Menjanje pH izmedu 5 i 9 ne uti¢e na aktivnost antigena.

Virus, koji prouzrokuje Zuticu Seéerne repe je persistentan t. J.
insekat ne postaje infektivan ¢im potne da se hrani na zarazenoj
biljci a zadrzava sposobnost da prenese zarazu duZe vremena (u toku
vige dana) posle podetka hranjenja na zdravoj biljei (W atson, 1946,

1950).

a) Naéin rasprostiranja virusa u polju

PrenoSenje i §irenje virusa Zutice Seéerne repe u polju vrse uglav-
nom lisne vadi Myzus persicae Sulc i Aphis fabae (A. rumicis Scop.)
Linn. Pored ovih insekata u literaturi se navode kao prenosioci ovoga
virusa i Brachycolus atriplicis L., Neomyzus circumfleaus Buckt,,
Aulacorthum pseudosolani Theob., Macrosiphon solanifolii Ashm 1
Myzodes ascalonicus D. _

Kao 3to je napred refeno, virus Zutice je persistentan a takvi
virusi obiéno ne mogu da se prenose sokom ili vrlo teSko. Medutim,
primenjujuéi narocitu metodu, moZe se danas ovaj virus da prenese
i mehanickim putem (Kassanis, 1949). Postojanje persistentnih
i nepersistentnih virusa objasnjava pojavu zaSto se Zutica Seerne
repe Siri mnogo brze i na mnogo veée razdaljine nego mozaik Secerne
repe. :

Watson-ova je 1946 godine dokazala postojanje vrlo vazne
razlike izmedu persistentnih i nepersistentnih virusa. Ona je utvrdila
da insekat, prenosioc Zutice, ostaje infektivan vige dana dok insekat,
koji prenosi virus mozaika, koji nije persistentan, postaje vrlo brzo
neinfektivan i to veé posle pola sata. Na osnovu rada Watson-ove
Zakljudak je da se Zutica brze i jate §iri od mozaika zato Sto je
virus, koji je prouzrokuje, persistentan, zato §to insekat, prenosioc
Futice, ostaje infektivan i posle viSe dana hranjenja na zdravim -bilj-
kama i zato &to se virus vrlo brzo umnoZava u biljki hraniteljki, koju
potpuno zahvata posle nekoliko ¢asova po izvrSenoj infekeiji.

U prenoSenju i Sirenju virusa zutice u polju naroéito vaznh ulogu
igra krilata forma M. persicae, jer za relativno kratko vreme moZe
da zarazi veliki broj biljaka. Mada je broj 4. fabae u polju obiéno
mnogo veéi od M. persicae, na zapadu se smatra da je ova druga vas
u poredenju sa prvom mnogo aktivnija u prenoSenju zutice od prve.

Pre Sest godina Clinch, LoughnaneiMecKay (1948) su
objavili da su od 147 dobijenih biljaka iz semena linije koja je nosila
broj 41, na 47,5% konstatovali pojavu pozutelosti lis¢a. Simptomi, koji
su se manifestovali, bili su vrlo sliéni i bliski simptomima prave
sutice. Razlika je bila u tome $to su kod tih biljaka pozutele lisne
povréine bile blede i manje sjajne i §to su zone izmedu pozutelih
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i normalno zelenih povrsina listova bile oStrije izraZene nego sto je

to sludaj kod #utice. Uspeh prenoSenja bolesti sa tih biljaka na druge

varijetete repe ili na spana¢ pomocu insekata bio je minimalan a
simptomi su bili vrlo slabi. -

Kashije (Watson, 1951) je konstatovano da se ovaj virus pre-
nosi semenom i kod drugih varijeteta a ne samo kod linije 41. Tako je
utvrdeno da se i kod varijeteta Kleinwanzleben E kao i kod nekih
sli¢nih linija izvedenih od varijeteta Hilleshog ovaj virus prenosi

semenomnl.

Naga ispitivanja, koja su jos u toku, pokazala su da se i kod nas
¥utica, ili mo¥da neki drugi virus koji prouzrokuje oboljenje sliéno
Futici ili neka rasa virusa koji prouzrokuje Zuticu, prenosi semenom.

U svako sludaju smatramo da se danas ne moZe viSe reéi da se
virozno oboljenje Seéerne repe, ¢iji su simptomi poZutelost, zadeblja-
nje, krtost i t. d. li%éa, ne prenosi semenom. Zato se, prilikom predu-
zimanja mera borbe protivu ove opasne i vrlo Stetne bolesti, mora
voditi raduna i o tome kakvo seme se uzima za setvu.

b) Druga oboljenja repe ¢iji susimptomi poZu-
telost liséa

Pored veé pomenutog oboljenja, koje je konstatovano na liniji 41
(koga Englezi nazivaju Familly 41 Disease) i prave Zutice, utvrdeno
je i oboljenje nazvano Irich Mild Yellows. Radovima Watson-ove
(1951) utvrdeno je da se virusi, koji prouzrokuju ova oboljenja, razli-
kuju jedan od drugoga serolofki, zatim po tome da li se prenose ili ne
semenom i po simptomima koje prouzrokuju na biljkama pod izvesnim
uslovima. Razlike su tolike da izgleda neverovatno da se radi o jednom
virusu ili ¢ak i o nekoj rasi jednoga virusa.

U Kaliforniji je Sylvester 1948 godine opisao takode jedno
oboljenje Seéerne repe i nazvao ga Yellow-net-virus odnosno na nasem
jeziku mreZasta Zutica. Virus je persistentan i prenose ga isti vektori
kao i ¥uticu t. j. M. persicae i A. fabae. Ovaj virus prouzrokuje pozu-
telost nerava na li%éu Seéerne repe. Bolest je konstatovana i u Belgiji .
(Roland, 1948). Razlika izmedu ove dve bolesti je u tome §to je u
Evropi, pored poZutelosti nerava, konstatovana i pojava nekroze duz
nerava. Osim toga inkubacioni périod virusa u Kaliforniji varira od
. 9—49 dana, dok jeRol an d naSao da on traje, pri prenoSenju virusa
pomoéu M. persicae, 28 dana Ovo oboljenje je konstatovanoiu Engle-
skoj 1950 godine od strane Dr. Hull.a. :

Ispitivanja, koja su vriena u Velikoj Britaniji (Watson 1951),
pokazuju da mreZastu Zuticu prouzrokuju dva virusa: Yellow.net-
mild virus i Yellow-net-virus. Prvi se lako izdvaja iz kompleksa, dok
drugi nije mogao da bude izdvojen. Ni jedan ni drugi nisu dali pozi-
tivnu precipitaciju u ogledu sa antiserumom prave Zutice.
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UTICAJ ZUTICE NA PRINOS

Danas se moZe smatrati da je Zutica najopasnija i najstetnija bo-
lest Seéerne repe. Gubici u prinosu, koji nastaju od ove bolesti, zavise
u velikoj meri od vremena kada je infekecija nastala. Kasnije infekeije
prouzrokuju manje gubitke od ranih.

U pogledu sadrzaja Secera gubitak mcze da bude 1—2% (Wa t-
son, 1942). Pored gubitka u Seceru Stete nastaju i usled veée sadr-
zine azota, koji umanjuje digestiju Seéera.

Hull (1946) je izracunao da za svako poveéanje od 10% Zutice
u polju nastaje gubitak od 1.700 kgr korena a 16% po ha. Isti autor
Jje objavio da je 1949. god. 50% korenske repe bilo zaraZeno krajem
avgusta i da je to prouzrokovalo 19,6% gubitka u prinosu Seéera
(Hull, 1950).

Watson-ovaidr. (1946) su ustanovili da je gubitak u prinosu,
izraZen u Seceru, direktno proporcionalan procentu zaraZenih biljaka
i vremenu koje protekne od infekeije pa do kraja razvoja repe. Gubici
su takode proporcionalno veéi kod kasne setve nego kod rane. Gubici
usled dejstva Zutice nisu umanjeni ranijim ili kasnijim vadenjem kod -
normalne setve koja je dosta rano zaraZena, ali kod kasnijih infekeija
gubici se poveéavaju ukoliko je vreme vadenja repe kasnije (W at-
son i dr. 1946). Prema ogledima Watson-ove (1942) pokazalo se
da rana infekcija kod kasne setve prouzrokuje gubitak u prinosu od
67% korena a T1% Seéera. -

Ispitivanja koja smo vrfili u toku prosle godine (Nikolié i
Mati¢, 1954) pokazala su da je prinos korena kod bolesnih repa
znatno manji nego kod zdravih. Ta razlika je naroé&ito bila izrazena u
avgustu, kada je kod bolesne biljke prinos u korenu iznosio svega
61,5% od prinosa zdrave repe. U pogledu prinosa u listu konstatovali
smo da je prinos kod bolesnih biljaka iznosio svega 56,2% od prinosa
u listu kod zdrave biljke. . .

U tom periodu bolesna repa je pokazivala znatno veéi procenat
u pogledu suve materije i digestije. Kod suve materije razlika je do-
stigla vrednost od 3% (19,5:22,5) a razlika u polarizaciji iznosila 1%
(17.2:18,2).

Na osnovu analiza izvrSenih u toku prosle godine konstatovali
smo da je sadrzaj Secera u %, kao i suve materije, veéi kod obolelih
biljaka nego kod zdravih i to_ utoliko veéi ukoliko su znaci oboljenja
ostrije izraZzeni. :

Pri kraju vegetacije, novembra meseca, konstatovali smo da je
teZina korena, narocito kod bolesne repe, upadljivo porasla. Medutim,
ni tako upadljivi prirast teZine korena ne moZe da nadoknadi ranije
stvorenu razliku. U to doba prosefna teZina korena zdrave repe jzno-
sila je 1.188 kgr, a bolesne svega 0,721 odnosno svega 60% prinosa
zdrave repe. Osim toga digestija kod bolesnih biljaka je pala na
17,5%, dok se kod zdrave ona nesto i poveéala (17,5).
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Na osnovu dobijenih podataka iz ovih orijentacionih ogleda mi
smo priblizno izracunali kolike Stete yutica nanosi industriji Sefera
godignje. Prosetna povrsina pod Seéernom repom u nasoj zemlji iznosi
80.000 ha, a prosedan prinos je 160 g/ha. Pri 60% zarazi i pod uslo-
vom da je smanjenje prinosa u Seeru 20%, kako to pokazuje naSa'
analiza, onda gubitak iznosi neSto vise od 2.000 vagona bele robe
godisnje.

Pored Stete, koje nanosi prinosu u Seéeru, Zutica nanosi velike
Stete i u prinosu semena. Prema analizama vrienim kod nas u zemlji
11953 god. (Nikolié, Matié) dobili smo sledeée rezultate: dok je
prinos semena po jednoj semenjaci kod zdrave repe iznosio 137 gr,
kod bolesne repe je bilo svega 53 gr. Kod ispitivanja klijavosti dobili
smo sledeée rezultate: kod zdrave je bilo 92% isklijalih klubeta, a kod
bolesnih T1%.

Kod meSovite infekeije mozaik-Zutica gubici su jo$ veéi: prinos.
u semenu po 1 semenjadi je bio svega 25 gr, t. J. 18% od prinosa
zdrave repe, a u pogledu klijavostj dobijeno je svega 59% isklijalih-
klubeta (Nikolié — Matié, 1953).

MERE BORBE

Borba protiv Zutice Seferne repe bi se sastojala u sledeéem: a)
umigtiti ili neutralisati biljke hraniteljke virusa; b) povesti borbu protiv-
insekata vektora virusa; ¢) primeniti pravilne agrotehnicke mere id)
stvarati. otporne sorte.

a) Biljke hraniteljke. Zutica napada sve varijetete Secer-
ne i stoéne repe kao i sve ekotipove divlje repe (Beta maritima), koji
pripadaju velikom rodu Beta. Kao vrlo va¥an izvor zaraze na zapadu-
je i spanaé Spinacia oleracea L.).

Medu divljim biljkama iz porodice Chenopodiaceae i Amaranta-
ceae poznato je da mogu da budu zara¥ene virusom Zutice: Chenopodi-
um album L., Ch. purpureum L., Amaranthus retroflexus L., Atriplex
hortensis L. i A. Siberica. Sve ove biljke su izvori odnosno rezervoari
virusa odakle se zaraza dalje Siri na Sefernu i stoénu repu.

Industrijska i stoéna repa mogu takode da budu izvori zaraze bilo
da se gaje dve godine zbog semena ($to moze da se vrsi na dva nacina:
da se repa ostavi da prezimi u zemlji u predelima gde je klima za to
povoljna ili da se u jesen vadi, stavlja u trapove, a u proleée sledece
godine rasaduje) bilo da se stodna repa konzervira u trapovima radi
ishrane stoke.

Ali najvaZniji izvori Zutice su zarazene semenjade. U svim zemlja-
ma Zapadne Evrope, kao i u naSoj zemlji, konstatovano je da je
ndjveéi napad Zutice bio uvek tamo gde je blizu industrijske repe bilo
zaraZene semenjace. Zato bi trebalo gajiti industrijsku repu u jednom
rejonu a semenjace u drugom, Sto znadéi da treba zavesti reda i propi--
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sati gde se mozZe da gaji repa za seme a gde industrijska. Svakako da
se na taj nacin nece postiéi da,Zutice potpuno nestane ali ée se sigur-
no procenat zaraze znatno umanjiti. Prilikom odredivanja rejona za
gajenje sefnenjaée treba po moguénosti izabrati rejone u kojima nema
mnogo vasiju.

b) Borba protiv vaSiju-vektora virusa. Borba
protivu vasiju M. persicae i A. fabae, glavnih prenosioca virusa Zutice,
moze da se sprovede na dva naéina: direktno j indirektno.

Direktna borba protiv vektora virusa sastojala bi se u primeni
sistemiénih insekcida. Seferna repa oprskana ovim insekticidima osta_
Jje duZe vremena otrovna za insekte (po stranoj literaturi 15 dana
do 3 nedelje). Upotreba sistemiénih insekticida je jos vrlo skupa da
bi se upotrebljavali za prskanje industrijske repe, ali je zato za pre-
poruku prskanje sadnica, jer ako saéuvamo njih zdrave onda éemo
slede¢e godine imati zdrave semenjade, a time smo eliminisali vrlo
vazan izvor virusa. Upotrebom sistemiénih insekticida se ne postize
potpuna zastita repe, jer se insekti hrane na oprskanoj repi sve do
momenta dok ne usiSu letalnu dozu insekticida. Kako je dejstvo tih
insekticida dosta sporo na insekte, to se zaraza ne moze da spredi,
ali se spreCava Sirenje zaraze od zaraZene biljke na veéi broj zdravih
biljaka. :

Kod semenjace u borbi protiv insekata treba primeniti neke od
aktivnih aficida kao $to je to E 605 ¢im se pojave prve kolonije vasiju.
Ukoliko se, u njivi sa semenjadama, radi o manjim Zari§tima zaraze,
treba ta ZariSta feS¢e prskati jer ¢e se na taj nadin spreéiti Sirenje
zutice.

Indirektna borba protivu insekata prenosioca virusa sastoji se iz
viSe mera. Ovaj nalin borbe je narodito vaZan u borbi za ocuvanje
dobrog zdravstvenog stanja sadnica, koje treba da su koliko je god to
moguce zdravije. ' _

Jedna od tih mera je upotreba zastitnih pojaseva, kojih ima raz-
nih vrsta. NajéeS¢e se upotrebljavaju konoplja i razna zita. Druga
mera u indirektnoj borbi bi bila primena rane odnosno $to ranije sad-
nje sa upotrebom zaStitnih pojaseva. Biljke treba da su $to gusée
posadene, jer je pojava Zutice mnogo jateg intenziteta ako je repa
retka.

Na zapadu se preporuuje borba protivu vasiju koje prezimlja—
vaju u trapovima. Prema stranim autorima, kada su zime oStre i
hladne, vrlo vaZne izvore zaraze pretstavljaju trapovi stoéne repe, jer
- tada se M.persicae, vektor ovoga virusa, uglavnom odrzava i prezim-
ljuje u njima. Da bi se sprecilo prezimljavanje M. persicae u trapovima
pri trapljenju repe treba trapiti samo koren bez liséa i lisnih peteljki,
jer se ovaj insekat ne hrani na korenu.

U naSoj zemlji u toku poslednje dve godine nismo konstatovali
prisustvo ni zelene breskvine ni crne bobove vasi u trapovima.
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U pogledu dubriva treba voditi ra¢una o tome da ima dovoljno
azota, jer ¢e na taj nacin biljke biti mnogo sna¥nije, lisée ¢e biti broj-
nije stvarajuéi tako nepovoljne uslove za umnozavanie vasiju. Prilikom
odabiranja rejona za proizvodnju sadnica proveriti da ti rejoni nisu
zarazeni vasima.

¢) Agrotehnicke mere. Akose sprovedu pravilno sve agro-
tehnitke mere onda ée i repa zaraZena Zuticom dati veéi prinos. Jedna
od vrlo vaznih mera u borbi protiv Zutice je §to ranija setva. Ukoliko
su biljke starije u doba kada se vagi pojave, utoliko je manja verovat-
noéa da ée one biti zaraZene, jer starije biljke manje privlate vasi.
Osim toga, prema Ernould-u (1951), starije biljke su otpornije
prema virusu.

U svakom sludaju, utvrdeno je da je procenat zaraze zutice kod
rane setve mnogo manji nego kod kasne setve. Isto tako je konstato-
vano ogledima izvrSenim u Holandiji da je pojava Zutice manja kod
ulée setve nego kod rede. Tako na hektaru sa 42.000 biljaka bilo je
2,07 puta vise Zutice nego na parceli od 1 hektara sa 87.000 biljaka.

Repu treba gajiti na zemljistu koje odgovara ovoj kulturi, pri-
premiti dobro zemljiSte pre setve, sejati $to ranije dobro i dezinfiko-
wano seme dobre klijavosti i t. d.

Primena agrotehni¢kih mera nece uvek smanjiti procenat zaraze,
ali ée u svakom sludaju doprineti da prinos bude zadovoljavajuéi
uprkos pojave Zutice.

d) Stvaranje otpornih sorata. Stvaranje otpornih so-
Tata Seberne repe prema Zutici bio bi najefikasniji nagdin borbe protivu
ove viroze. )

Otpornost jedne biljke prema virusu zavisi od dva sasvim razli-
&ita svojstva: prvo od njene prijemljivosti i drugo od njene osetlji-
vosti u odnosu na taj virus. Pod pojmom prijemljivosti treba razumetij
stepen lakoée kojim doti¢na biljka biva zaraZena virusom. Sto.se tice
osetljivosti, ona zavisi od intenziteta reagovanja biljke prema infek-
«iji, a naroéito u pogledu prinosa koji e ta biljka da da.

Utvrdeno je da sve linije jedne iste biline vrste ne podlezu virusu
istom lakoéom. Ovo je mnogo puta konstatovano prilikom vestackih
inokulacija, mada jo$ nije moglo da bude objasnjeno ni sa anatomskog
ni sa biohemiskog gledista. U slucaju Zutice, prijemljivost zavisi ne
samo od lakoée kojom virus prodire u tkivo biljke, veé isto tako i od
privlaénosti $ame biljke prema insektima i od moguénosti za insekte
da izvedu inokulaciju. Poznato je da je prijemljivost kod jedne biljke
‘prema virusu uglavnom najveca dok je ona mlada, a da kasnije, uko-
liko biljka viSe stari, ona opada. Prema tome izlazi da bi bilo od koristi
4raZiti takav tip Seéerne repe koji bi bez ikakvih neugodnih posledica
‘mogao da podnese vrlo ranu setvu, kako bi imali repu $to je mogucée
stariju u momentu pojave lisnih vasiju — vektora virusa. S druge
strane, izuéavanje prijemljivosti u odnosu na fizioloSku starost biljke
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verovatno bi moglo da nam da dragocene prethodne podatke. Prouda-
vanje prijemljivosti i kod divljih vrsta roda Beta verovatno da ne bi
bilo bez interesa. Posto bi se istraZivanjima u laboratoriji utvrdili
stepeni prijemljivosti izmedu razligitih fizioloSkih doba kod raznih
varijeteta, trebalo bi traZiti, u polju zasejanom varijetetima najinte-
resantnijim u pogledu prijemljivosti, takve biljke koje bi ostale pot-
puno bez simptoma Zutice. Te biljke bi se ¢uvale da bi se ispitala
prijemljivost njihovog potomstva u odnosu na virus. Odabiranje tih
biljaka trebalo bi vrsiti samo na njivama koje su zasejane vrlo rano
1 u godinama jakog napada Zutice. Radeéi samo na plantacijama jako
rane setve postiéi e se sigurnost da su izabrane biljke sposobne da
podnesu ovaj nacin setve kao i sve nezgode koje bi ovakav nadin setve
imao. Takode, radeéi samo u godinama jakih napada Zutice, postoji
utoliko vise izgleda da se izabrane biljke ostave nezarazene, narodéito
ako se polja na kojima je izbor vrien nalaze u rejonu u kome je
pojava bolesti veoma jaka.

U pogledu otpornosti Seéerne repe prema utici postignuti su veé
izvesni rezultati na zapadu. U Holandiji je po ovom pitanju dosta
radeno i dobijene su veé¢ neke sorte koje pokazuju rezistentnost prema
ovoj bolesti. Interesantno je da je primeéeno da repe, koje pokazuju
karaktere jasne otpornosti prema Zutici, pokazuju i otpornost prema
cerkospori.

U Nemackoj su, izgleda, najdalje otisli u tim ispitivanjima. Pre-
ma nepotpunim podacima, koje smo dobili, izgleda da su oni- uspeli
da stvore ili nadu tolerantne sorte repe prema ovoj bolesti.

Dobijanjem toleratnih sorata prema utici, po nafem misljenju,
problem nije reSen. To narodito vazi za nasu zemlju. Kod nas je mo-
zaik vrlo Cest. On sam ne pretstavlja veliku opasnost ali, prema nasim
zapaZanjima, mozaik u zajednici sa Zuticom, $to na naSim poljima nije
tako redak slu¢aj, prouzrokuje mnogo veée Stete nego sama, zZutica. Mi
-Smo napred naveli gubitke koji nastaju u prinosu u semenu i iz njih
se vidi koliko je ta zajednica ovih dvaju virusa $tetna. Zapazili sm>
takode i to da su biljke obolele od ovakvog kompleksnog oboljenja,
zakrzljale u veéoj ili manjoj meri, da im je lisni aparat manji nego
kod zdravih Sto se, neosporno, nepovoljno odraZava i na sam prinos
u korenu odnosno Seéeru.

Kod nas se do sada nije radilo na istrazivanju otpornih sorata
repe prema Zzutici. Ove godine ée se prilikom obilaska terena radi pro-
cene jacine napada Zutice, pokloniti ozbiljna paznja i tom pitanju.
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SUGAR BEET YELLOWS

by Eng. Veljko Nikolié -
Institute for Plant Protection — Beograd

Summary

In the present work the author gives a brief survey of the history of yellows
appearnce in Europe and in the world as well as of its spread in yugoslavia, accor-
ding to his own estimate carried out in the field and to the data obtained from
the agronomists of sugar factories. In August 1951, year in which this virous
disease wag first observed, in the PR of Serba, the infestation was almost complete
(about 100 p. ¢.). In 1952 the attack was less heavy, about 70 p. c., whereas in
1953 the ratio of infected plants could be computed at 60 to 70 p, c..

Having dealt in short with the symptoms of thig disease, the author expounds
his opinion, based on his own observations in the field and his wailchng of the
mass flight of plant lice, that the pricipal carrier of the yellows virus is Aphis
fabae Scob, and to a less extent Myzus persicae Sule, too (the work
dealing with this subject is under preparation). As to the conveyance of the virus
by means of seeds, the author supposeg that this viras can be conveyed by means
of seeds, although to a very narrow extent and considers that in controlling this
virus great attention is to be paid to the quality of seeds used for sowing,

. Having enumerated the losses caused by the yellows to the sugar manu-
facture both in yugoslavia and other countries (Nikolié and Matié 1954)
the author gives some final suggestions ag to the ways of controllng thig dange-
rous virous disease of sugar beet,
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