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poljoprivredu i $umarstve, Beograd

IZBOR SISTEMA UZGOJA VOCAKA
— BAZA ZA INTENZIVNU I VISOKORENTABILNU PROIZVODNJU —

UvOoD

»Sistem uzgoja« tretira uzgojni oblik, sistem sadnje i naéin koriséenja zem-
1jigta.

Sistem uzgoja vocaka i njegov pravilni izbor ima izuzetan znacaj u podiza-
nju velikih intenzivnih plantaZnih zasada, jer o njemu ovisj rentabilitet voéarske
proizvadnje.

Intenzivna i rentabilna vocarska proizvodnja u savremenim plantaznim za-
sadima postavlja proizvodatu dva osnovna uslova:

— posti¢i maksimalne prinose po jedinici povrine na bazi optimalnog sklo-
pa biljaka, maksimalno razvijene rodne povriine, uz maksimalno kori§éenje sunceve
energije u datim uslovima i uz primenu optimuma pomotehnike i zaStite;

— postiéi minimalnu cenu koStanja po jedinicj proizvoda, svodenjem uceSca
investicionih ulaganja i Zivog ljudskog rada u punoj ceni ko$tanja na minimum, i
maksimalnim kori§éenjem mehanizacije radova pri obradi zemljista, zastiti i drugo.

Ove osnovne uslove mora prvenstveno da obezbedi sistem uzgoja.

Nasa iskustva u podizanju ve¢ih plantaZnih objekata jo¥ misu stekla tradici-
ju, ali sukobljavanje s masom problema koiji se odnose na ovu materiju u toku 5—6
godina daje moguénost da izvu¢emo potrebne zakljudke za buduéi rad. Koristeci za-
paZzanja i iskustva naprednih prakticara iz razvijenijih voéarskin zemalja, ovde cCe
biti iznete sugestije za primenu savremenih sistema uzgoja u velikim plantaZznim za-
sadima.

Obzirom da ovu materiju obraduje i izvestan broj koreferata, ovaj referat
ée obuhvatiti samo principjelne postavke uzgojnih oblika ne ulazeé¢i u tehniku iz-
vodenja i ekonomske analize, te ¢e pored tretiranja kljuénih problema stru¢nog ka-
raltera. posluziti ujedno i kao uvod u Siru i detaljniju diskusiju.

UZGOJNI OBLIK
1ZBOR UZGOJNOG OBLIKA

Visoki prinosi u voéarstvu su ostvarljivi na svakom uzgojnom obliku, pod
uslovom da se u dovolinoj meri perspektuju i pravilno koriste osnovne fiziolo§ke za-
konitosti i bioloski potencijal date kulture. Medutim, ovde se istovremeno mamece
i problem ekonomike, odnosno koliko ¢e koji uzgojini oblik biti rentabilan, jasno je
da mogu postojati vise ili manje rentabilni uzgojni oblici, odnosno i ekonomski ne-
opravdani.

Izbor uzgojnog oblika ustvari se sastoji u odredivanju nadina koriSéenja
vazdu$nog prostora i razvijanja maksimalne rentabilnosti rodne povrSine,

1. Osnovni tipovi uzgojnih oblika

U osnovi postoje tri tipa uzgojnih oblika vocaka, a koji su do sada prime-
njeni s vide ili manje uspeha i ekonomske opravdanosti.

a) Prirodni uzgojni oblik bez prekrac¢ivanja centralne vodilje s izrazito do-
minantnim vrhom u odnosu na boéne grane. Kod ovoga brzo dolazi do slabljenja i
odumiranja donjip delova zbog slabije ishrane i zasenjivanja, te relativno brzo do-
lazi i do fiziologkog starenja i prestanka redovnog radanja.

Ovaj uzgojni oblik je ekonomski neopravdan

b) Tipovi uzgojnih oblika s ja¢im ili slabijim prekraéivanjem centralne pro-
duznice koja se zadrzava. Kod ovih uzgojnih oblika se postiZe jade ili slabije presi-
renje osnove u prvim godinama Zivota, jer se smanjuje razlika u buinosti izmedu
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centralne vodilje i boénih grana u korist bo¢nih grana, U kasnijim godinama Vege-
tacija u vrinim delovima postaje dominantna s posledica nadjadavanja donjih de-
lova i njihovog slabljenja i smanjenja produktivnosti, odnosno odumiranja,

Neki od ovih oblika (narodito piramide) pokazali su se, pored ostalog, kao
ekonomski neopravdani usled nepotpunog korid¢enja vazdusnog prostora (piramidal-
ni oblik), odnosno zbog povectanog utroska radne snage zbog veée visine i nedovoljno
racionalno rasporedenog rodnog drveta u prostoru.

Na ovom principu se zasnivaju svi oblici piramida, vretenasti Zbun, uspravna
‘ kordunica i sve vrste palmeta sa centralnom vodiljom.

¢) Tip uzgojno oblika, gde se centralna vodilja potpuno uklanja, a na njenom
mestu se formiraju obiéno tri grane koje imaju ulogu primarnih i na kojima se
formira sekundarno i rodno drvo. Ukupna energija je, dakle podeljena na tri dela
i pravilnije je rasporedena u prostoru, koji se onda bolje koristi. Ovo je, ustvari,
klasi¢ni ¢agasti uzgojni oblik (veza, kupa) s nekoliko varijanata uglavnom prema
rasporedu sekundarnog drveta u prostoru. i

2. Tipovi uzgojnog oblika za ‘plantaze industrijskog karaktera

U novije vreme doflo se do zakljucaka, da za plantazni uzgoj vodaka na
velikim povriinama broj uzgojnih oblika treba svesti na minimum, kako zbog poje-
dnostavljenja i lakSeg ovladavanja procesom formiranja, tako i zbog unificiranja
masinskog parka koji sluZi za obradu zemljista i zaStitu.

~ -

Izabrani uzgojni oblici za intenzivno plantazno vocéarenje moraju biti to
bliZi prirodnom obliku za datu kulturu odnosno sortu, jer se samo na taj naéin moze
makismalno iskoristiti potencijal vrste odnosno sorte. Svaki uzgojni oblik, koji je u
suprotnosti s osnovnim fizioloskim zakonitostima, dovodi do veé¢ih ili manjih fiziolo-
skih poremecaja. , - o

U savremenom voéarstvu industrijskog karaktera, formiranje vocéaka se ugla-
vnom svodi nma uzgojni oblik palmetu s kosim granama. Zbog toga éemo se u daljem
izlaganju ograni¢iti samo na detaljniju razradu ovog uzgojnog oblika, zato Sto su
svi ostali ili nedovoljno ekonomski opravdani, ili imaju ¢isto amatersko — deko-
rativni karakter.

OSNOVNE KARAKTERISTIKE PALMETE

Ovaj uzgojni oblik ima jednu primarnu granu (centralnu vodilju), koja je
strogo kontrolisana i svedena na minimum u pogledu razvoja koji je usmeren ka
sekundarnom drvetu, Sekundarno drvo je rasporedeno na primarnoj grani u vise
ili manje pravilnim visinskim razmacima. To je ustvari izmenjeni piramidalni oblik,
kod koga je centralna vodilja svedena na minimum i na njemu dalje odrzavana
kroz celj zivot voéke, a boéne grane (sekundarno drvo) formirane su i usmerene u
jednom pravcu, tako da formiraju zivi zid, obié¢no medu sobom povezan, te ¢ini je-
dinstvenu rodnu povrsinu. g

Razvoj sekundarnog drveta kod ovog oblika je posebno naglaSen i ako ga.
se dovede u majpovoljniji ugao, porast mu je skoro izjednaden s razvojem primarne
grane. :

Visina centralne produZnice (primarne grane) ograni¢ena je na najvise od
4 do 4,5 metra, §to je uglavnom i ekonomski opravdano uz primenu jednostavnijih
ili komplikovanijih tehnié¢kih pomagala za obavljanje ruénih radova,

Duzina sekundarnih grana je uslovljena bujnoSéu vrste, sorte i podloge, od-
nosno kvalitetom zemljita i moguénoséu navodnjavanja. Duzina ovih grana se re-
guli$e razmakom vocaka T redu, vodeéi raduna da se dve sekundarne grane susednih
vocéaka na istoj visini ukrste, kako bi im se uzajamnim privezivanjem povecala
stabilnost pod teretom roda, :

Dubina Zivog zida u medurednom prostoru ograniena je na najvise 75—80
em sa svake strane, $to omogucuje nesmetani rad mehanizacije i pristup vo¢kama
u cilju berbe i rezidbe, odnosno nesmetano prodiranje sunceve svetlosti i sredstava
za zastitu. . 1
Ovom uzgojnom obliku teoretski se moZe prilagoditi najveéi broj nasih vocar-
skih kultura (izuzev onip koje imaju prirodni grmatski oblik). Najlakse se pak prila-
godavaju jabuéaste vo¢ne vrste (kruska i jabuka), $to naravno ne znaci da se s uspome-
nom ne mo¥e primeniti i kod kosti¢avih (breskva, §ljiva, kajsija, visnja). Sta vise, kod
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kostitavih voénih vrsta, zbog veée vegetativne aktivnosti mnogo je lakSe i brze for-
smiranje, dok kasnije odrzavanje zahteva izvesne specifi¢ne zahvate. o

Odli¢no se prilagodavaju malo bujne sorte na podlogama razne bujnosti, buj~
ne sorte na manje bujnim podlogama, odnosno bujne sorte ma bujnim podlogama,
ali na siromagnijem zemljistu i bez navodnjavanja. Medutim, vest odgajiva¢ moze
i kod, bujnijih sorata na bujnim. podlogama posti¢i uspeh i s palmetom, ako jos od
samog poletka formiranja usmeri svu energiju vocke na odgovarajucée proSirenje 0s-
nove i poveéanje rodne. povr§ine u nizim delovima.

Uzgojni oblik narodito je podesan za ravni¢arske terene, gde se pravac re-
dova poklapa s pravecem sever—jug (ili s manjim odstupanjem od ovoga), radi pot-
punijeg osvetljavanja, §to je narofito vazno kod vocnih vrstj i.sorata od kojih se
trazi obojeniji plod, Vrlo dobro moZe posluziti i na nagnutim terenima gde se obav-
lja konturna sadnja (bez obzira na pravac redova) kao.i na terasama, gde se moze
primeniti mehanizovana obrada kod voénih vrsti, gde se od plodova ne zahteva. da,
budu intenzivno obojeni (zimske sorte kruSaka). Postavljanje redova u pomenutom
praveu nije obavezno, veé ga treba prilagodavati obliku parcele, a za sorte sa rda-
stom navlakom na pokozici ¢ak je i pozeljno da plodovi ne budu previse intenzivno
osvetljeni. )

PRINCIPI FORMIRANJA MLADIH VOCAKA

Poznavanje fiziologije mladih voéaka je presudno za pravilno korid¢enje
votencijala jedne kulture, posebno-za kori$¢enje potencijala mladih voéaka radi ubr-
zanog formiranja skeleta, tj. za skracenje uzgojnog perioda, a samim tim i za sma-
njenje investicionih ulaganja po jedinici povrsine. ;

Pri tome treba imati u vidu sledece:

. a) Mlade vo¢ke su pod normalnim uslovima predisponirane na preteznu i po-
ja¢anu vegetativnu aktivnost usled toga $to im je korenov sistem izrazito razvijeniji
nego nadzemni deo. Prema tome, mladoj vocki treba pruziti sve moguénosti da ovaj
fizioloski zakon §to jace bude izrazen, tj, dati joj moguénost da u Sto kracem roku,
formira nadzemni deo sposoban za visoku i kvalitetnu proizvodnju (obilna i preteZno
azotna ishrana, pravilna obrada zemljista, obezbedenja povoljnog vodnog reZima i
kompletna zastita).

b) Svako prekracdivanje nadzemnog dela vocke, odnosno smanjenje lisne po-
vrine, smanjuje obim fotosinteze i koli¢inu stvorenih asimilativa, a time se ujedno
smanjuje razvoj vocke. (vestacki se podrZava teznja mlade vocke ka pojacanoj ve-
getativnoj aktivnosti, uzgojni period se produzuje, odnosno odlaZe se poctetak plodo-
nosenja).

Poznavajuéi ovu zakonitost u savremenoj vocarskoj praksi rezidba mladih
voéaka svodi se na minimum, koji je neophodan samo za pravilno usmeravanje po-
jedinih delova vocke u cilju formiranja uzgojnog oblika. :

1) FIZIOLOSKE ZAKONITOSTI KOD FORMIRANJA VOCAKA
A) RAZVOJ GRANA U ZAVISNOSTI O MESTU IZBIJANJA

Najveéi potencijal porasta imaju grane koje se razvijau iz terminalnih pu-
poljaka, jer voéka 3alje najveée koli¢ine vode i mineramnih materija u vrine de-
love. Za $to brzi razvoj i formiranje skeleta, treba sve primarne i sekundarne grane .
razvijati iz letorasta i terminalnih pupoljaka koji su najbolje ishranjeni, Razvoj ovih
mora biti rigorozno kontrolisan, jer postoji moguénost ogoljavanja nizih delova. Kon-
trolisanje razvoja vrsi se tako, da se produZnice primarnih i sekundarnih grana izo-
luju vklanjanjem bujnih konkurentskih mladara i letorasta, neposredno ispod mesta
izbijanja vrinog produZnog letorasta. Na taj na¢in, postiZe se intenzivniji porast pro-
duZnice, a visak hrane koju ona redovno ne moZze da primi rasporeduje se u nize
delove grane, ¢ime se sprecava ogoljavanje.

Razvoj grana, ako izbijaju u istoj visini, naspramno, najcesce je neujednaéen
i skoro redovno razvija se jedna na radun druge. Ito je tako kada produZnica pri-
marne ili sekudarne grane izbija iz jednog mesta sa drugom granom. Tada produZ-
nica prebujno raste, dok sekudarna zaostaje u porastu Pored ovoga, grane koje izbi-
jaju iz jednog mesta redovno su slabije povezane sa deblom, tako da se kasnije pod
ieretom roda vrlo lako odlamaju. Prilikom formiranja mora se voditi ra¢una da
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se izmedu pojedinip primarnih i sekundarnih grana ostavi dovoljan razmak (oko 10
em), Kao i to da sekundarne grane ne izbijaju iz istog mesta, ili blizu produznice
primarne grane, veé neSto nize.

B) UGAO IZBIJANJA 1 PORASTA GRANA

Grane koje izbijaju pod oStrim uglom i rastu usporavnije u odnosu na ver-
tikalu, uvek su bujnije i pretezno su sklone pojatanoj vegetativnoj aktivnosti. Na-
suprot ovome, grane koje izbijaju pod otvorenim uglom i rastu u horizontalnom prav-
¢u, usled slabijeg priticaja  mineralnih materija i vode, nedovoljno su vegetativno
aktivne i sklone pojadanom formiranju rodnih elemenata, te im je zbog toga i vek
trajanja znatno ogranicen. Vegetativna aktivnost je obrnuto proporcionalna veli¢ini
ugla pod kojim se grana razvija, rad¢unajuéi u odnosu na vertikalan polozaj.

Grane koje rastu pod veéim uglom od 90° brzo formiraju cvetne elemente,
ali su kratkog veka i odumiru, Redovna je pojava da na najvi§im tackama luka reagi-
raju emitovanjem bujnih vodopija. ;

Formiranjem treba ostvariti takav polozaj primarnih i sekundarnih grana,

koji obezbeduje odredenu ravnoteZu jzmedu vegetativne i proizvodne aktivnosti. Pri
tome treba voditi raéuna da primarne grane, koje imaju ulogu transportera hrane
budu vertikalne ili pod nesto manjim uglom (35—409), a sekundarne, koje su nosioci
rodnog drveta, treba da budu pod otvorenijim uglom (45—500). Ugao razvoja preko
550 veé¢ vodi ka slabljenju vegetativne aktivnosti, a samim tim i ka slabijem obnav-
ljanju rodnog drveta.
) U toku formiranja ova zakonitost se koristi i za uspostavljanje ravnoteze
medu pojedinim bujnijim delovima, onima koji se Zele zaustaviti u porastu daje se
otvoreniji ugao a slabijim granama, €iji se porast 7eli forsirati, daje se privremeno
uspravniji polozaj.

Povijanje mladara u toku vegetacije naslo je primenu pri formiranju Uzgoj-
nih oblika svuda gde se zZeli zaustavljanje porasta konkurentnih mladara u neposred-
noj blizini grana, ¢iji se razvoj zeli forsirati, Ovo narogito vazi za kulture s manjom
vegetativnom aktivnoscu (jabudaste vrste), gde se mora satuvati poveéana lisna po-
vrsina.

C) DEBLJINA GRANE KAO OSNOVE

Grane sa debljom osnovem bolje su ishranjene nego grane s tanjom osnovom
usled moguénosti da prime viSe vode, te se i bujnije razvijaju.

Prilikom formiranja vocke forsiranje grane s tanjom osnovnom moze se DO-
sti¢i potpunim uklanjanjem ovih sa debljom osnovom, u njenoj neposrednoj blizini.
Isto vaZi i za forsiranje razvoja produZnice jedne grane, koje biva uvek kompromi-
tovano, ako se ne izvrsi uklanjanje letorasta sa debljom osnovom neposredno ispod
mesta izbijanja produznice.

Obezbedenje pojacanog priticanja vode sa mineralnim materijama u slabije
grane koje se zele forsirati, sa uspehom se postize poluprstenovanjem iznad Zeljene
grane. Dubina ureza i koli¢ina izvadenog drveta poluprstenovanjem zavisi, u kojoj
meri se zeli grana pojacati,

D) REAGOVANJE VOCKE NA DIREKTNO SUNCEVO OSVETLJENJE

Grane rastu poja¢ano na onim delovima koji su izlozeni direktnom suncevom
osvetljenju. Na osvetljenim delovima grana jace je i formiranje cvetnih elemenata.

Fotosinteza na zasenjenim granama je ogranifena, a utroSak vode za izgra-
denu jedinicu suve materije znatno je veéi. Grane u gustim kro$njama brzo odumiru,
jer voéka $alje vodu i mineralne materije prvenstveno u one delove gdje je intenzitet
fotosinteze najveéi i gde se s manjim koli¢inama vode moze dobitj vise erganskih
materija.

Tehnika formiranja uzgojnog oblika mora strogo voditi ratuna, da svi de-
lovi voéke budu izloZeni direktnom sundevom osvetljenju, jer ovaj momenat ima i
znacajan ekonomski efekat — obezbeduje urednije i obilnije radanje i visoki kvali-
tet plodova uz manju potroSnju vode.

Obzirom da vocka Salje vise vode u grane s veéom aktivnom lisnom povrsi-
nom, pri formiranju na granama koje treba ojacati, ostavlja se viSe vegetativne mase
i obrnuto ona se smanjuje na bujnijim delovima koje treba uravnoteziti s manje
bujnim,
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E) REAGOVANJE GRANA NA OPTERECENOST RODOM

‘Voéka prvenstveno obezbeduje ishranu zametnutih plodova, a ostatak ko-
risti za vegetativni porast — ishrana zamenutih plodova smanjuje bujnost grane
na kojoj se oni nalaze, odnosno bujnost cele voéke ako je previse zametnula.

Skeletne grane se zaustavljaju u porastu ako su nepravilno opterecene ro-
dom (narot¢ito pri vrhovima), §to mozZe osujetiti definitivno formiranje i razvijanje
veée rodne povrsine,

Za pravilno formiranje u svakom pojedina¢nom slucaju se ocenjuje koliko
mlada voéka moZe dati roda bez $tete za normalni vegetativni razvoj. Bujne granei
koje treba oslabiti, mogu se jae opteretiti rodom, i obrnuto slabe grane treba kom-
pletno da budu oslobodene roda odmah posle zametanja.

Bojazan od ranog prorodevanja mladih voéaka nije opravdana, ako im se
obezbedi odekvatna ishrana i dovoline kolié¢ine vode za ishranu plodova i normalni
vegetativni porast.

F) PREKRACIVANJE I PROREPIVANJE GRANA

Svako prekraéivanje ima negativan odraz na razvoj grana, odnosno cele
voéke. Na mestu preseka redovno je povecano stvaranje novog nerodnog drveta, Sto
dovodi i do odlaganija ili spretavanja stvaranja rodnih elemenata. Ovo je jade izra-
#eno kod jednogodiinjeg, nego kod viSegodiSnjeg drveta,

Prekraéivanje produZnica skeletnih grana prouzrokuje stvaranje prepreka za
kretanje sokova, éime se ono usporava, a nadzemni deo se nepravilno hrani.

Prekraéivanje je nekad potrebno, radi formiranja sekundarnih grana na
¥eljenoj visini. Iskustvo je pokazalo, da su posledice veée ako se prekracivanje oba-
vlja na zrelom drvetu nego na zeljastom mladaru kod koga se zakida samo vegetativ-
ni vrh. Pored toga prekradivanje na zeleno prakti¢no ne ostavlja nikakve posledice
u pogledu obrazovanja prepreka za kretanje sokova, te se sve vife primenjuje prili-
kom formiranja skeleta voéke,

Proredivanje grana ima obrnuti efekat smanjuje preterano obrazovanje ne-
rodnog drveta, a favorizuje poveéano stvaranje rodnih elemenata. Ono se moze obav-
ljati zrelom rezidbom suvi¥nih grana do osnove, a u periodu uzgoja moZe se prime-
niti i prekraéivanje zeljastih prekobrojnih i konkurentnih mladara.

2) PRINCIPI FORMIRANJA PALMETE S KOSIM GRANAMA

Bez ulaZenja u tehniku formiranja ovog uzgojnog oblika ovde ée biti izneti
osnovni principi, koji pored napred iznetih, moraju biti ispunjeni.

Visina debla se kreée od 50—T0 cm (manja za krusku na dunji, vec¢a za ja-
buku na divljaci).

Za formiranje spratnih (sekundarnih) grana treba vrSiti prekraéivanje cen-
tralne produZnice na visini gde se Zeli dobiti razgranjavanje. Kad god je moguce
treba davati prednost prekrac¢ivanju jo§ neodrvenjenih mladara (pinsiranju). Prekra-
¢ivanje na zeleno treba obavljati u vreme najaktivnije vegetacije, tj do 15 juna
(suvo vocarenje) ili do 1 avgusta (s navodnjavanjem). Pinsiranje se obavlja ¢&m
mladari, u pomenutom roku, dostignu visinu obrazovanja spratnih grana. Prekraci-
vanje zrelih letorasta treba primenjivati izuzetno (ako su vrhovi produZnica nedovolj-
no zdrvenjeni), izbegavajuéi ga ako je produznica neSto vece duZine od potrebne vi-
sine za formiranje spratova.

Prvi sprat se obiéno dobija prekraéivanjem sadnice prilikom sadnje, ostali
prekrac¢ivanjem nastavka centralne produZnice.

Razmak izmedu pojedinih spratova se kreée od 50—60 cm za kruSku na
dunji i 80—120 cm za kruSku na sejancu. Kod jabuke na sejancu je minimum 100
cm, a kreée se do 130 cm zavisno o bujnosti sorte, dok na slabije bujnim podloga-
ma treba da bude 60—70 com. Kod koStac¢avih voénih vrsti rastojanje se krece od
80—120 cm, zavisno o bujnosti.

: Pri odredivanju razmaka spratova mogu se potpuno zanemariti minimalne
razhk'e e svako formaliziranje i teZnja za apsolutnom precizno$éu dovodi do po-
skupljenja investicija i eventualnog produZenja roka formiranja. Razmak medu
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spratovima po pravilu treba da bude veéi izmedu nizip spratova i da se postepeno
smanjuje iduéi prema vrhu, jer su tamo uslovi osvetljavanja bolji. Razmak grana
jednog sprata treba da bude oko 10 cm, a isto tako i izmedu grana jednog sprata
i osnove nastavka porasta centralne produznice, -

Broj formiranih spratova se kreée kod krugke na dunji do 5 (ukupna visina
oko 3,5 m), kod kruske na divljaci i kosticavnih vrsti — 4 sprata (ukupna visina
4 — 45 m) i kod jabuke na divljaci 4 sprata (ukupna visina 4,5 — 5 m).

Za regulisanje ujednacenog porasta skeletnih grana treba koristiti povijanje
ili pinsiranje prekobrojnih i konkurentnih mladara, razvodenje bujnih i uspravlja-
nje slabijih i poluprstenovanje na pocetku vegetacije, Isto tako koristiti mogucnost
smanjenja vegetacije, odnosno ostavljanje roda na bujnijim i obranuto.

Vegetativno aktivnije voéne vrste treba razvoditi ranije (breskva, sljiva,
kajsija), kada mladari za formiranje spratova dostignu duzinu od oko 50 cm. Ve-
getativno manje aktive (jabuka, kruska), treba razvoditi kasnije (u normalnim slu-
cajevima u toku druge vegetacije) dok grane ojacaju — prerano razvodenje dovo-
di do zastoja u porastu.

U principu, razvodenje grana treba vrsiti u toku vegetacije, jer je onda drvo
daleko elasti¢nije. Radi obezbedenja boljeg ugla, razvodenje osnove sekundarnin
grana, moze se obaviti jos u prvoj vegetaciji u vreme letnjeg zastoja (za kosticave
vrste i pre), ali tako, da se vrhovi ostave da rastu uspravno. Definitivno razvodenje
se obavi kada grane dostignu Zeljeni razvoj, tj. kada u osnovi budu priblizne deb-
1jini kao centralna produznica.

Dalje principijelna briga jeste obezbedenje maksimalne rodne povrsine, tj.
spre¢avanje ogoljavanja mizih delova grana i premestanje vegetacije u vrhove, od-
nosno sprec¢avanje preguste vegetacije u nizim delovima koje je takode moguce.
Nedovoljna obraslosti sekundarnih grana u nizim delovima kod jabucastih vocnih
vrstj pre razvodenja ne treba da zabrinjava, jer se one posle razvodenja redovno
dobro zaodenu vegetacijom-i rodnim drvetom. Da bi se ovo postiglo treba postovati
tri osnovna principa: prvi je da se striktno respektuje i ¢uva mlado drvo na nizim
delovima grana, jer ono za sobom povlaéi i bolju ishranu tih delova, dalji princip
je odrzavanje najpovoljnijeg ugla sekundarnih grana — previse otvoreni uglovi po-
jadavaju vegetaciju pri osnovi i obrnuto, ostri uglovi favorizuju vegetaciju pri vrau,
tre¢i princip je stalna i sistematska kontrola vrhova centralne (primarne) i sekun-
darnih grana njihovom izolacijom, tj. ostavljanjem samo jednog letorasta na vrhu,
tako da koli¢ina vegetacije postepeno raste iduc¢i prema 0SNovi,

* % Kk

Na osnovu napred iznetih principa, odnosno stecenih iskustava u primeni
savremenih uzgojnih oblika u nasoj zemlji i novijoj inostranoj praksi, mogu se do-
neti sledeci

ZAKLJUCCI

1. Uzgojnj oblik »palmeta s kosim granama« u nasim uslovima je praktiéno prime-
njiv na vecinu uobi¢ajenih vocarskih kultura i predstavlja osnovni uzgojni oblik
za velike plantazne zasade industrijskog tipa.

2. Optimalnim sklopom biljaka mozZe se postici maksimalna produktivna povrsina,
koja zbog svog nadina prostiranja i polozaja, vrlo racionalno Kkoristi suncevu
energiju i omogucéuje mehanizaciju najveceg broja radnih operacija.

3. Respektovanjem fizioloskih zakonitosti prilikom formiranja, ovo se moze ostvariti
u roku od iri godine, ¢ime se period nerodnosti svodi na minimum, smanjuju se
investiciona ulaganja, a uloZena sredstva pre po¢inju da se vracaju, Sta vise, vec
u toku uzgojnog perioda od tri godine kod nekih kultura se mogu posti¢i takvi
prinosi koji obezbeduju pokrivanje redovnih troskova odrzavanja.

4. Ovaj uzgojni oblik jednostavan je kako za formiranje, tako i za kasnije redovno
odrzavanje i svodi uéesée Zivog ljudskog rada mna racionalnu meru, Sto ima zna-
tan uticaj na cenu kostanja investicija i jedinice proizvoda. '
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5. Zbog povoljnog osvetljavanja i velike moguénosti obavljanja kompleksne i efi-
kasne zastite i drugih agromera primenom ovog uzgojnog oblika i sistema moguce
je ostvariti visoke prinose, ujednaden i visoki kvalitet proizvoda i redovnu rodnost.

6. U sklopu svih ovih okolnosti ovim sistemom uzgoja moguée je ostvariti izuzetno
povoljan finansijski efekat svodenjem cene ko§tanja proizvoda na minimum, a
kroz ovo i brzu otplatu investicionih kredita odnosno stvaranje baze za podizanje
novih objekata iz sopstvenih sredstava.

CHOOSING THE SYSTEM OF GROWING FRUIT TREESA BASE FOR
INTENSIVE AND PROFITABLE FRUIT PRODUCTION

Ing. Mihailo Tosi¢
Federal centre for advisory service in
agriculture and forestry, Beograd

SUMMARY

The term »system of growing fruit trees« includes the questions, relating
to the form of the tree and to the system of planting. The goal of the correct choo-
sing of this system is in achieving the maximum yield per ha with the least costs
per kg.

The system of growing determines the way of utilizin the air space and the
forming of the greatest possible bearing surface, In the commercial — type orchards
the most useful form is the free »palmeto«, providing the optimal enlightement,
complete mechanization of the soil cultivation and insect — and disease control,
as well as the alleviation of the hand work in pruning and harvesting. Taking in
censideration the physiological laws and the byological specificaties of different
fruit species, this form of growing can be applied for most of the continental fruit
species, )

The principle in the formation of this form of growing, enabling the com-
plete development of physiological activities, are based on the minimal and rational
oruning of the young trees. The height of the trunk is being decreased to the abso-
lutely minimum, necessary for the movement of tractors and machines, i. e. up to
50—70 cm. In the formation of the tree, the maximum use of the timely and effec-
tive summer pruning should be made, being less harmful then the winter one. For
the correct and maximal use of the solar energy, the adequate disposing ‘and distan-
cing of scaffold limbs should be secured, For these limb the most suitable angle
(50—550) should be determined, in order to alleviate the continuous and uniform
flow of nutrients and to enable the correct specing of the vegetation along all the
scaffold. \

The number of species and sorts of fruit trees in a plantation depends on
the size of the planting — the choice being smaller on the smaller plantation and
wider on the bigger one, but the choice shauld in any case be limited.

Besides that, the choice depends on the time of maturing and on possibi-
lities for langer keeping, as well as on the number of seasonal and permanent labor.
For one plot, the same rootstock, the same species and the same sort should be grown.
For the poor pollinating species, it is necessary to plant on a plot the minimal
number of trees of good pollinating sorts.

The distances of rows and the number of trees per unit depend on the byo-
logical characteristics of the species, sort and rootstock, kind of soil, irrigation pos-
sibilities and the use of mechanisation, Strong — growing sorts and rootstocks, as
well as fertile irrigated soils require bigger distances and viceversa, In order to
secure the right enlightenment, the distances between the rows should not be smaller
than height of the trees.

The right placing of trees is important only in the direction of the rows,
while the distance between the trees in the rows depends on the vigor of growth
of the sort and of the rootstock. The direction of rows, in principle, in flat orchards
is N-S, while on the sloped plots the direction of the rows should be transversal to
the slope. '
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CONCLUSIONS:

. The free »palmeta« is the basic form of growing trees for commercial orchards.

. The maximal yielding surface and the optimal enlightenment may be obtained
by the optimal number of trees per ha.

. The period of establishment should be shortened to three years maximally.

. The forming and cultivating of the »palmeta« form is easy and the requirements
for the hand work are minimal.

. The »palmeta« form secures high, regular and good-quality crops.

. The costs of production are reduced, while the high and good — quality crops
guarantee good financial results.
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