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VOCAKA PO METODI FOLIJARNE DIJAGNOZE

UVvVOD ) -

U voéarstvu Jugoslavije gajimo oko 20 vrsti vocaka. Sve ove biljke su vise-
godi¥nje, imaju glavne delove drvenaste i Zive viSe godina u doba vegetacije i zim-
skog mirovanja ma istom mestu. Voéke razvijaju obiman korenov sistem, koji je ospo-
sobljen da apsorbira biljna hraniva iz isto tako obimnog zemlji$nog prostora, koji
mo¥e biti vise metara dubok a jo§ vide &irok. Iz ovog obimnog prostora se vocka vise
godina snabdeva, a da nije potrebno izvesne hranjive materije dodavati odnosno
vraéati dubrenjem, ili pak vocke vise godina iskoriS¢avaju rezidualne materije, koje
smo u ranijim godinama dodavali dubrenjem. Zbog navedenih osobina razlikuje se
naé¢in i tehnika dubrenja u vocarstvu od dubrenja jednogodidnjih ratarskih i povrt-
larskih biljaka, koje iskori§¢avaju skoro iskljucivo orani¢ni sloj, odnosno svake se
godine za svaki usev (osim viSegodiSnjih trava i detelina) proizvodni prostor — zem-
1jiste u plodoredu menja, ‘

Kod dubrenja i primene odredenih visokih, niskih ilj istih normi dubriva
stalno kroz vise godina, nastupaju u ishrani viSegodiSnjeg bilja, (vo¢aka, hmelja, vi-
nove loze, Sumskog i ukrasnog bilja) izvesni poremecaji odnosno medusobni uticaji
rezidualnih i dodatih hranjivih materija, zatim poremecaji zbog razlicitih potreba
voénih i loznih podloga i razlid¢itih sorata, poremecaji zbog primene istih ili razli¢itih
sistema odrzavanja zemlji$ta, orezivanja i uzgojnog oblika (Lundengardt, 23, Childers
12, Emmert, 13, Wallace 32). Na sve unapred nabrojane ¢inioce voéka kao dosta
osetljiv organizam brzo reaguje. U intenzivno dubrenim plantaZnim zasadima, koji
daju visoke prinose, pojavljuju se morfoloSke promene u bojj lisca, intenzitetu rasta
i kasnije poremec¢aji u rodnosti.

I. RAZVOJ METODA ZA IZUCAVANJE ISHRANE VOCAKA

Metode eksperimentalnog izufavanja ishrane bilja prema Liebigu znatno
su promenjene. Na osnovi poljskih ogleda u Rothamstetu dobile su naroditu vaznost
pedolo§ke analize. Ta metoda eksperimentalnog rada daje odgovor u pogledu reak-
cije tla, koli¢ine humusa i mineralnih materija, zatim daje odgovor u pogledu me-
hani¢kog sastava i drugih fizikalnih i hemijskih svojstava tla, Sa druge strane pedo-
lotkom analizom ne moZemo precizno utvrditi koli¢inu i medusobne odnose i inte-
rakcije raspoloZivih aktivnih mineralnih materija, ne moZzemo utvrditi intenzitet ap-
sorpcije, antagonizam iona i drugih interakcija u apsorciji. Uzorci zemlje, koje uzi-
mamo u zoni korenovog sistema jedanput ili viSe puta godiSnje u toku vegetacije ili
mirovanja, ne daju karakteristi¢nije rezultate, jer se stanje biljnih hraniva u tlu
i intenzitet apsorpcije pod uticajem varijabilnih faktora, kao $to su zemjiSna i vaz-
dusna vlaZnost, temperatura, obrada, ispiranje, izmena i fiksacija iona vrlo brzo
menjaju, ¢ak svaki dan viSe puta. Sve ove promene podjednako se odraZavaju u
biljci, u koncentraciji biljnih hraniva u liséu i drugim organima.

Lundengardt (23) je ma osnovu dugogodiSnjeg eksperimentalnog rada kon-
statovao da imaju pedoloske analize u komparaciji s analizom biljnih organa ograni-
genu vrednost za izucavanje stanja ishrane i ograni¢enu vrednost za odredivanje
potrebe dubrenja. Svakako je vazno, da znamo najvaznije osobine i sastav zemlji-
%ta, da poznajemo dinami¢ke procese mu tlu, ali po miSljenju Lundengardta (23), Ulri-
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cha (29) i drugih, sama pedoloska analiza nije dovoljna na odredivanje normi dubre-
nja u vocarstvu, Iz rezultata prakse i oglednog rada znamo da dodavanje onih mine-
ralnih materija kojih prema pedologkim analizama nema dovoljno u zemljiStu, ne
daje uvek pozitivne rezultate. Mnogi slucajevi dokazuju, da vocke normalno rastu i
rode na onom zemljistu koje ima minimalne koli¢ine mineralnih materija ili obr-
nuto. ovisno o spolja§nim ekoloSkim uslovima i tehnickim merama.

Na znacéenje analize bilja ukazao je veé Liebig (32) preporucivij da je po-
trebna analiza odgovarajuceg broja uzoraka raznih biljnih organa, jer bi na taj na-
¢in mogli ustanoviti hemijski sastav i stvarne potrebe mineralnih materija za ishra-
nu pojedinih vrsti biljaka. Na Liebigovom konceptu zasnivali su svoja istrazivanja
mnogi nauénici. Ulrich (29) je na osnovi analiza lis¢éa proucavao prehranu vinove
loze i poljskih useva. U Nemadkoj je Wagner (30) analizirao seno, da bi odred’o
potrebne koli¢ine fosfora i kaliuma za dubrenje livada. U Svedskoj je Lundengardt
(23) veé¢ 1926 poceo da proud¢ava mineralnu prehranu biljaka i 1931. je objavio po-
datke o odnosu izmedu rastvora hraniva i sadrzine biljnog hraniva u organizmu. U
Francuskoj su Legatu i Maume (21) razradili postavku o takozvanoj folijarnoj dijag-
nozi, a drugi autori, medu kojima su Wallace (33), Shannon (12), Chapman (11).
Emmert (13), Steyn (28) i drugi proSirili su metode i tehniku rada i izucavanja
vizuelne i hemijske folijarne dijagnoze.

1. VIZUELNA DIJAGNOZA

Po metodi vizuelne dijagnoze izucava se stanje ishrane i uticaj drugih
tiziolo§kih, ekoloskih i tehnoloskih ¢inilaca, koji izazivaju morfoloske promene, pore-
mecaja i simptome zbog pomanjkanja ili viska jednog ili viSe elemenata.

Vizuelna dijagnoza u praksi plantaznog vocarstva ima veliku vaznost. Zasad
moramo posmatrati kao celinu pored individualnih osobina pojedinih biljaka. Sakaszy
(14), Weeks (31) i drugi primenili su radj ocenjivanja vegetativnih i produktivnih
osobina, kao pomo¢no sredstvo metode standardnih stabala odnosno standard opti-
malne osobine vegetativnih i generativnih organa. Ako sumiramo njihove ocene,
mosemo uzeti za jedan pravilno organiziran produlktivan zasad u nasim uslovima
sledeée standardne razvojne osobine: mlada voéka razvija u prvim godinama od
60—100 cm duge produZnice i srazmerno duge botne mladare; u punoj rodnosti
treba voéka ‘da razvije najmanje 25—40 cm dugadke grancice s punim brojem rod-
nih pupoljaka i najveéim brojem zametnutih, do kraja razvijenih i blagovremeno
sazrelih plodova, U prvoj fazi rodnosti zasad daje na ha proseéno 150—250 a/ha, au
punoj rodnosti najmanje 300 g/ha kvalitetnih plodova redovito svake godine,

Li%ée zdrave vodéke je normalne velicine, karakteristi¢énog oblika, debelo,
(mesnato) 1 intenzivne zelene boje ovisno o sortnim osebinama doti¢ne vocne vrste.
Vegetacioni period treba biti $to duzi ali mora na vreme biti zavrSen. Ako se pojavi
odstupanje ilj razlike od standardnih, odnosno optimalnih potencijalnih osobina
doti¢ne voéne vrste ili sorte, onda je potrebno pristupiti istrazivanju uzroka pre ne-
go se pojave karakteristiéni simptomi i teZi poremeéaji u rastu i rodnosti. Odgovorni
voéarski strué¢njak mora dnevno kontrolirati razvojno stanje i uofavati promene i
razlike, koje nastupaju zbog »fizioloSkih«, ekolo$kih i patoloSkih uzroka« (Wallace
(32). Blagovremena intervencija jedan je od najvaznijih faktora, a sa stru¢ne strane
neophodna za uspeh zasada; sa druge strane zanemarivanje intervencije neoprav-
dano je za odgovornog struénjaka.

2. HEMIJSKA ANALIZA LISCA

Poremecaje obi¢no uzrokuju istovremeno dva ili vige faktora. U tom slu-
¢aju se primenjuje diferencijalna dijagnoza, kemijska analiza liS¢éa i drugih orga-
na doti¢ne biljke ili grupe biljaka, Osim toga treba uéiniti pedolo§ku analizu i ana-
lizu ekologkih i patogenih faktora koji izazivaju poremeéaje meposredno ili se pak
zbog interakcija ispoljuju u vidu vrlo komplikovanih simptoma i morfoloSkih pro-
mena biljnih organa. Sve je te pojave, bez detaljne morfoloske i hemijske analize,
éesto vrlo teSko diferencirati, kao npr. fiziolo§ke poremecaje zbog pomanjkanja ili
vigka mikroelemenata i virusnih obolenja, uticaj suse i vlage od pomanjkanja ma-
kroelemenata. Zbog toga su hemijske analize li§éa (i tla) vaZno pomocno
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sredstvo u naudno—istrazivaékom radu. Chapman (11), Lundengardt (23), Smith et
al (26) smatraju, da je liSée najosetljiviji organ, koji najbrze reagira na sve spoljasne
i bioloske uticaje i zbog toga najviSe odgovara za utvrdivanje stanja prehrane; lis¢e
je vrlo aktivan organ koji utiée na sve ostale glavne promene u celoj biljei, naro-
¢ito na koli¢inu i odnos mineralnih j organskih sastojaka. Zbog toga su bas hemij-
ske analize li§¢éa najvaznija metoda folijarne dijagnoze. Interpretacija rezultata he-
mijske analize li¢a bazira na standardima koji su utvrdeni za pojedine voéne vrste
i sorte s obzirom na optimum, viSak ili pomanjkanje jednog ili vife elemenata.

3. GRANICNI STANDARDI

. Iz rezultata istraZivanja' ameri¢kih, engleskih i nemackih autora raspola-
yemo s analitskim standardima za neke vocne vrste (Wallace 32, Shannon 12, Ada-
- mi¢, 1). (Tab. I)

Tab. I

Optim. ili % suhe tvari P.p.m. suhe tvari
Voéna kriti¢no N CaO MgO K0 P,05 Fe Mn Br
Vrsta  stanje : ‘

Jabuka (@] 1,9—2]1 1,56 0,40 1,97 0,42 90 30 20
K

16—19 078 025 072 023 15

Breskva O 355 199 046 246 021 190 25  17—40
K 17 0,88 0299 080 0131 195 31 10

Krutka O — 206 040 370 056 B 3%  —
K = — 010 097 N e s | -

Treinja O - 207—342 272 . 061 338 . 065 - 6 4 —
K - — — 039—191 — — 21 —

Crna ribizla O — 440 044 168 056 200 64  —
K — — 028 065 = e B —

Ogrozd o) — 348 051 501 067 — @ — @ —
K — — 330 1,09 e R o

Jagoda o _  048—07 0235 18 030 — —  —
K

= 1,10 0986 0,48—1T0 0,19 = = =

Kako utide sorta na stanje mineralne ishrane i hemijski sastav li¥éa jabuke
vidi se iz sledeée tabele (De Haas 17).

Tab. II
o Elemenat o Koncentracija u % suve materije
b itear _nedostatna _niska _ optimalna  visoka
Dusik (N)
Boskoop 1.7 1.8 =22 2.3 —2.5 2.6
Zlatna parmenka 1.9 2.0 —24 25 —=2.7 2.8
Cox oranZz 2.0 2.1 —2.5 2.6 —2.8 2.9
Kalium (K)
Boskoop 0.8 0.9 —1.5 1.5 —2.0 21
Zlatna parmenka 0.8 09 —13 14 —1.7 1.8
Cox oranz 0.8 09 —1.5 1.6 —2.2 2.3
Magnezium (Mg) 0.15 0.15—0.25 0.25—0.35 0.40
Fosfor (P) 0.11 0.11—0.13 0.13—0.20 —
Kalcium ’s 0.7 —1.0 1.00=02 =
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Prose¢ni kemijski sastav lis¢a i stanje mineralne ishrane jabuke ovisi o
mnogim spoljasnim faktorima. Sledeéa tabela prikazuje rezultate analiza lisca jabu-
ka iz razli¢itih ekoloskih podruéja (Adami¢, 3).

Tab. III,

Autor Godina Uticaj N P20s3 K,0 Ca MgO Ukup.

Wallace 1929. prosek 2,00 0,420 1970 1.560 0,400 6.350
1940.

Walrath- 1948. NPK 2,01 0,389 1981 1.791 0,391  6.562

Smith 1950.

Smith- 1949. Stayman 2,50 0,366 1.420 1.786 0,447 6.519

Taylor 1950.

Kenworty 1950. Jonatan 245 0520 1.650 1.580 0,440 6.640

Lucrenier 1950. NPK 2,35 0460 1713 2352 — —

Batjer-

Rogers 1952. NPK 2,46 0,481 1.914 1.703 0,546 7.104

Emmert 1953. Mec Intosh 2,21 0513 1.685 1.204 0,398 6.015
1953. Dellicious 2,43 0,558 2,014 1.181 0,464 6.746

Weeks et al. 1954. Mec Intosh N. P. 2,06 0432 1529 1394 0,503 5.919

Emmert 1955. kritiéni 1,90 0.412 1.444 1.3714 0,398 5.527
1955 srednji 2,04 0,412 1.589 1.319 0,464 5.824
1955, normalni 216 0,500 1.745 1.644 0,398 6.447

Walker i 1955. sorte i 205 0320 1907 1566 0497 6.340

Mason 1956. NPK 2,13 0,389 1.589 1.291 0,497 5.898

Shibukawa 1956. Jonatan 3,16 0,379 1,517 — — -

Mason- Jonatan

Whithfield 1957. M 1II 2,69 0,500 1.252 1.305 0,331 6.078

- 5 1957. Cox M II 277 0,520 1.685 1.373 0,397 6.747

II NAS EKSPERIMENTALNI RAD

Katedra za vocarstvo Biotehni¢kog fakulteta u Ljubljani i Zavod zavocar-
stvo i vinogradarstvo Kmetijskog instituta Slovenije, zapoceli su proucavati ishranu
vocéaka po metodi folijarne dijagnoze veé 1952. godine, prvo u zasadima bresaka,
zatim u zasadima crne ribizle, maline, jabuke i vinove loze. Na osnovi nasih studija
ishrane, analiza li¢a i izu¢avanja metodike radova, poteli smo da uvodimo metode
izuéavanja stanja ishrane u Siroku praksu. U tom cilju odrzali smo u novembru
1960. godine savezni seminar o aplikaciji folijarne dijagnoze u praksu, dok smo
uporedo dali nekoliko radova iz tog podruéja (1, 2, 3, 4).

Kod postavljanja ogleda do sada smo primjenjivali razli¢ite sheme planira-
nja ogleda u vocarstvu, pre svega — split plot s razliéitim brojem oglednih ¢lanova,
metoda sluéajnog izbora, metoda parova i metoda pravog faktorijalnog ogleda.

Rezultate smo izra¢unavali po shemi analize varijance 3).

Kod uzimanja i pripreme uzoraka za hemijske analize li§éa, postupali smo
po metodama, koje smo ve¢ ranije opisali (3) a ove godine smo postupke usavrsili.

U 1960/61. godini izuc¢avali smo stanje ishrane po metodj folijarne dijagnoze
u zasadima koje kontroliSe Zavod za vocarstvo i vinogradarstvo Kmetijskog instituta
Slovenije.

Ukupno je bilo sakupljeno i analizirano 418 uzoraka liéa i to iz sledecih
kategorija ogleda i slucajeva:
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a) Folijarno dubrenje

Voéna vrsta Broj Broj Broj Ukupne
lokacija postupaka uzorka
analiza

crna ribizla 2 3 24

visnje 1 3 12

sljive 1 3 18

jabuka 1 3 48

breskve 24 126
b) Pubrenje NPK sa tri razli¢ite doze N

;rna ribizla 3 16 48

jabuka 5 16 80

kruske 4 16 64

breskve 4 16 64 246
¢) Razni sludéajevi — pomanjkanje itd.

jabuka 6 4 38

breskva 1 1 4

crna ribizla 1 1 4 46

Ukupno * 418

III REZULTATI I DISKUSIJA

Da bi odredili grani¢ne vrednosti mineralnih hranjivih materija u liS¢u i oce-
nili stanje ishrane na osnovi hemijskog sastava li§éa moramo uzeti u obzir niz fak-
tora, koji utiéu na apsorpciju i metabolizam. Objavljujemo na primer jedan deo
obradenih rezultata folijarnih analiza iz nasih ogleda s obzirom na neke ¢initelje.

1. UTICAJ EROLOSKIH CINITELJA

Na osnovu vrlo ograni¢enih podataka mozemo zakljuéiti da razlike u he-
mijskom sastavu li§¢a zavise o tipu zemlje i nac¢inu dubrenja, o koli¢ini vlage, tem-
perature i drugih varijabilnih faktora K Iako ovi faktori sami ne uti¢u odluc¢ujucée i
neposredno na hemijski sastav liséa, ipak se iz godine u godinu primecéuju razlike,
koje su po neki put signifikantne (6, 9, 23).

Lokacija (1961) Vocéna Tretiranje N P»0;5 KO CaO MgO
vrsta
Osojnik breskva Ny 3,97 0,60 3,10 2,11 0,134
Debeli rtic breskva Ni 3,01 0,38 1,55 3,94 0,154
Radomlje ribizla NsP1Ky 2,80 0,72 2,86 1,86 0,82
Kamnik ribizla N3:P{K; 2,12 0,78 2,44 1,66 0,66

Ove varijante nastaju uglavnom pod uticajem koli¢ine vlage i azota, de-
lomi¢éno pod uticajem varijabilnih faktora u zemlji, kao $to su mikroorganizmi, sta~
nje humusa i kre¢a, reakcija i struktura zemljista.

2. UTICAJ GODISNJEG DOBA (SEZONE)

Kad lisée postigne svoj normalan razvoj, odnosno kad prestane da raste,
tada sadrzi manje azota nego u doba intenzivnog rastenja. Azot i kalijum relativno
su mobilni elementi, zato njihova koncentracija varira, $to zavisi o sezoni, rastenju,
plodonosenju i odrZzavanju zemlji§ta. Time se menja odnos organskih i minerahnih
sastojaka u 1li&éu (10, 25). Iznosimo rezultate analiza iz zasada Brdo:
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Sezona N P>0;5 K,0 CaO MgO
Juni 2,46 0,45 1,556 1,304 0,451
Juli 2,35 0,38 1,492 1,450 0,480
August . 2,14 0,42 1,352 1,471 0,520

3. OBRADA, ODRZAVANJE ZEMLJISTA I BUBRENJE

Koli¢ina azota u lis¢éu neposredno zavisi o dubrenju i narocito o

koli¢ini do-

datnog azota (7, 24), kao i o uticaju drugih elemenata (22). Ako se u lis¢u poveca ko-
li¢ina azota stanje kalijuma se smanjuje i poveca se koli¢ina magnezijuma (7, 8), tako
da azot indirektno deluje na koli¢ine magnezijuma (8).

Forijarno dubrenje sorte Crveni deliciou (Ljubljana)

Tretiranje . N P>0s5 K,0 CaO MgO

Neprskano 2,78 0,53 2,72 0.81 0,21

Urea 3,06 0,52 2,69 0,84 0,21
2.99 0,50 2,99 0,94 0,21

Perfolion

Nadin odrzavanja zemlje neposredno uti¢e na koli¢inu vlage, azota, na zra-
¢enje horizonata i aktivnost mikroorganizma u zemlji, posredno za intenzitet apsorp-
cije a s time na koli¢inu biljnog hraniva u liséu (15, 16).

Sistem odrzZavanja N P05 K,0O CaO MgO
zemljista (Brdo)

Ledina 2»,03 0,40 1.071 1,438 0,550
Zastiranje 2,25 0,38 1.294 1,413 0,468
Obrada 2,23 0,38 1,026 1,382 0,502

4. PODLOGA I SORTA:

Podloga uti¢e na ponaSanje sorte radi razlika u anatomskoj gradnji i selektiv-
nog rada korena. Jabuka na podlozi M. V. viSe pati od nedostataka kaliuma nego ga-
jena na drugim podlogama (19). U tom pogledu je sorta Beauty of Bath narodito oset-
1ljiva. Pod istim uslovima sorta Red Delicious sadrzi vise kalijuma nego Jonathan ili
Rome Beauty (5), a Cox arange vise kalijuma i fosfora nego sorta Jonathan (3).

Podloga N

CaO

Sorta P,>0; K,0 MgO
VII 2,15 0,52 1.407 1.426 0,607 '
Cox IV 240 0,43 1.672 1.509 0,445
XI 2,24 0,40 1.405 1.409 0,539
VI 2,07 0,37 1.105 1.505 0,523
Jonathan Ty 2 0,33 1.313 1.433 0,458 _
X1, 204 0,33 0.973 1.397 0,523
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5. KOLICINA PRINOSA ;

Dosadasnji radovi dokazuju, da visina prinosa uti¢de na kolid¢inu magneziju-

ma, kalijuma i azota u liséu (18, 20, 22, 27). Poveéanjem prinosa. smanjuje se ko-
lidgina kalijuma i magnezijuma.

\
|
[

Uticaj sistema

odrzavanja zem- Prinos N P05 K,0 Ca@ MgO

1jista ‘
nizak 2,21 0,38 1.155 1.622 0,574
Ledina visok 2,03 0,34 0.814 1.312 0,526
razlika 0,24 —0,04 —0.331 —0.310 —0,048
nizak 2,52 0,37 = 1.446 1.664 0,512
visok 2,28 0,33 1.085 1.261 0,424
Zastiranje razlika —0,24 —0,04 —0.361 —0.403 0,088
nizak 2,36 0,37 1.011 1.701 0,544
Obrada visok 2,02 0,35 0.928 1.256 0,461
‘razlika —0,34 —0,02 —0.083 —0.445 —0,083

ZAKLJUCAK

U zadnje tri decenije veoma se razvio nauénoistrazivacki rad iz oblasti ishra-
ne bilja. U okviru toga, upotpunjene su metode folijarnih analiza, ustanovljeni grani-
#ni standardj za kriti¢ne, srednje—normalne i optimalne vrednosti pojedinih hranji-
vih materija u mineralnom sastavu liséa i u drugim biljnim organima. Sada se stu-
dijski eksperimentalni rad razvija u dva pravea i to: u prvom jos dalje se razvija
tehnika i metodika folijarne dijagnoze, a u drugom pravcu iskori¥¢avaju se rezultati
folijarnih analiza kao sredstvo i metoda istrazivadkog rada, radi utvrdivanja stanja
ishrane, odnosno dubrenje vo¢nih zasada i poljskih useva.

U okviru toga objavljen je veliki broj radova i izvestaja, a u vezi s tim ne-
davno je osnovan medunarodni komitet za analize biljaka i probleme gnojenja
(Wallace, 34).

Folijarna dijagnoza je eksperimentalna metoda za izu¢avanje stanja ishrane,

Ona je veé¢ dozivela veliki razvoj u svim veéim institutima u Francuskoj, Svedskoj,
Engleskoj, SAD, Juznoj Africi, Izraelu i drugim zemljama. Kod nas izuéavamo i ra-
dimo po metodi folijarne dijagnoze od 1953. godine, kada smo primetili povremeno
propadanje zasada bresaka u Osojniku kod Ptuja, kasnije u Leskoveu, Pisecah i
Sempetru. Na osnovi pedoloskih i hemijskih analiza li§¢a utvrdili smo, da je zemlji-
$te kiselo, da se fosfor, kalijum i magnezijum iz dubriva vezuje sa seskvioksidima
gvozda ialuminijuma i da su kloroze, nekroze na li§éu i propadanje sadnica posledice
pomanjkanja navedenih elemenata, dok su mnogi proizvodadi i struénjaci trazili uz-
roke u virusnim i drugim patolodkim obolenjima (Adamié, 1). Na osnovi folijarne
_dijagnoze izradili smo nacrt dubrenja i uspeli s asanacijom vec¢ih delova zasada.
Vise godina izucavali smo stanje ishrane u starim zasadima jabuka. Na osnovi
komparacije sa standardnom koli¢inom mineralnih hraniva u li¢éu, koje navode
Wallace (33), Shannon (11) i drugi, utvrdili smo, da je azotom dobro opskrbljeno sa-
mo 18% stabala jabuka, fosfornom kiselinom 62%, kalijumom 37%, da je azota u
kriti¢noj koli¢ini kod 68% stabala, itd. (4).

Realizacija preporuke za upotrebu veéih koli¢ina azota i kalijuma doprinela
je poboljSanju stanja ishrane u veéini slucajeva.

Uporedo smo izuéavali uticaj vaznijih sistema odrZzavanja zemljista na status
mineralne ishrane kod jabuke (Adami¢, 3). Posle viegodidnjih ogleda i njihovih re-
zultata, preporudili smo, da je za izravnavanje azota do optimalne koli¢ine u lis¢u
jabuka pod sistemom ledine potrebno dodatno dubrenje, sli¢no misljenju, koje daje
Greenham (16.) Osim toga postavljeno je mnogo ogleda sa dubrenjem zasada bresaka,
jabuka, krusaka i crme ribizle po saveznom nacrtu.

U tom radu je dat pregled rezultata dosadadnjeg rada s obzirom na uticaj
nekih varijabilnih faktora na stanje mineralne ishrane, Ovi rezultati mogu posluziti
kao orijentacija za daljnji rad i pomoéno sredstvo za ocenjivanje stanja ishrane u
datim uslovima sredine,
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Since 1953, the status of mineral nutrition of fruit plants has been studied by
the folier analysis method after a temporary deterioration had been observed in
the peach plantations at Ptuj, Leskovac and Sempeter. On the basis of soil and fo-
liar analysis it has been found that the soil was acid, and that phosphorus, potassium
aluminium, and that the chlorosis and necrosis of leaves along with the deterioration
and magnesium in the fertilizers were combining with the ces quioxides of vion and
of plants are caused by deficiency of these elements — trcugh many experts and
producers have been seeking the cause in viruses and other pathological diseases.
been seeking the cause in viruses and other pathological diseases.

Based on foliar diagnosis, a fertilization program was werked out which
proved successful in restoring many of the plantations invelved.

For the past years the nutritional status in older apple orchards has been
investigated, and it has been.found that cnly 18% of apple trees were well supplied
with nitrogen, 62% with phosphorus, and 37% with potassium, and that nitrogen was
on a critical level with 68% of apple trees. At the same time the impact of some of
the more important soil management systems on the mineral nutrition status in ap-
ple trees has been studied, After years of experiments and on the basis of results
obtained, additional fertilization of the various plantations has besn reccommended
with due regard to the proper soil management,

The results of experimental work performed heretofore are given in the pa-
per with regard to the nutritional status standards, and considering some variable
foctors which are to be taken into account in order to evaluate properly the nutri-
tional status in given conditions.
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