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METODE SUZBIJANJA STETNOG DELOVANJA KASNIH PROLETNJIH
MRAZEVA I MOGUCNOSTI NJIHOVIH PRIMENA KOD NAS

Svake godine kasni proletnji mrazevi u aprilu i maju nanose ogromne Stete
u svim krajevima nase zemlje, tako da su éesto milijarde dinara izgubljene samo u
jednoj noéi za nekoliko ¢asova. U posleratnom periodu pod nas su skoro svake druge
godine zabeleZeni kasni proletnji mrazevi, a narodito izraziti mrazevi bili su u maju
1953. ; 1957. godine kada su ti intenzivni kasni mrazevi naneli ogromne Stete ne sa-
mo nasoj zemlji veé i celoj Evropi.

Ovi intenzivni mrazevi, zabeleZeni poslednjih godina, potakli su na to da se
sve vige razmiflja o metodama horbe protiv kasnih mrazeva, i da se njihovo stetno
delovanje suzbija na sve veéim i veéim povrsinama.

v Usled nedostatka podataka o steti od mrazeva za celu nasu zemlju, naves-
éemo samo podatke koje je inZ. Simovski (1) naveo za NR Makedoniju. U NR Make-
doniji kasni proletnji mrazevi smanjili su prinose voéa proseéno za 568 vagona godi-
%nje (u periodu 1951 — 1957), a u izrazito mraznoj 1955. godini to smanjenje prinosa
voca iznosilo je 1236 vagona.

KRITICNE TEMPERATURE POJEDINIH VRSTA VOCA U RAZNIM FENOFAZAMA

Za prakti¢nu borbu protiv kasnih proletnjih mrazeva, vaino je ustanoviti
koje niske temperature izazivaju smrt stanica.

Prema dobijenim rezultatima putem laboratorijskih ispitivanja, Jung (2) je
stvorio tablicu u kojoj su prikazane kritiéne temperature, koje pojedine voéne kul-
iure mogu podneti u raznim fenofazama najvise 30 minuta bez steta od izmrzavanja.

Temperature su merene u meteoroloSkom zaklonu na 2 metra iznad tla, a
Diran (3) je dopunio Jungovu tablicu temperaturama merenim na 40 cm iznad tla.

Treba odmah napomenuti da je nemoguce oznaciti kriti¢ne temperature ap-
solutnom ta¢noéu, buduéi iste zavise od mnogih okolnosti: vlaZnost vazduha, oblac¢-
nost. koli¢ina rose, ja¢ina i pravac vetra, ekspozicija, fopografski polozaj i dr.

; Températures supportées au maximum durant 30 minutes par les diverses
espeéces fruitiéres et enregistrées a 2 métres du sol et & 40 cm. du sol (I'indice actino-
térmique)-

Opéte uzevsi treba napomenuti da se voéne kulture nalaze u najkritiénijem
periodu u odnosu na mrazeve onda, kada su plodovi tek zametnuti i kada cvetni li-
stiéi podinju opadati.

Postoje takeder razlike u kritiénim temperaturama kod raznih sorata isle
voéne kulture.

VEROVATNOCA I PROGNOZA KASNIH PROLETNJIH MRAZEVA

Postoji mnogo metoda za prognozu mrazeva (Zeslen, Lang, Kamerman, Venc-
kevié, Mihelson, Korostoljev, Braunov i dr.) koje se baziraju bilo na maksimalnim
temperaturama u toku dana, bilo na tacki rose. relativne vlaznosti vazduha ili pak
na veli¢ini psihrometarske diferencije.

Za toénije i sigurnije prognoziranje mrazeva u nekom mestu ili reonu po-
trebno je imati obradene slede¢e karte za visegodisnji period u tom mestu, koje ¢e
sluzit; za dopunu i pomoé pri prognoziranju:

1. Srednji datum nastupanja poslednjeg prole¢njeg mraza;

2. Prose¢ni broj dana bezmraznog perioda godine:

3. Ekstremni datumi najkasnijih proletnjih mrazeva.
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Tablica 1.

Najnize temperature vazduha, merene u meteoroloskom zaklonu na 2 metra
i na 40 cm iznad tla, koje pojedine vrste voéa mogu podneti najviSe do 30 minuta bez
zabeleZenih Steta.
Tableau 1.
Températures supportées au maximum durant 30 minutes par les diverses
especes fruitiéres et enregistrées 4 2 métres du sol et a 40 cm du sol (I'indice acti-
notérmique).

Fenofaza — Stade de développement

Zatvoreni, no vec Puno (opste) Miladj zeleni
obojeni pupoljci cvetanje plodovi
Vrste Boutons clos pleine Petits fruits
voca colorés floraison verts
# g By g e g
= @ 3 3 = = =
e = SEa e a SE FEa REs
o R | LR R 7L NS KR | e
Eﬂ'g 83"% gm'g E"‘:‘% ENE Evr'g
TeC sous ToC a 40 ToC sous TeC a 40 ToC sous TCa
abri mété- om du  abri mété- cm du abri mété- 40 em du
orologique sol orologique sol orologique so!
Jabuke - —3,9°C —4,9¢C —2,2¢C —3,2¢C e AR
Pommes
Breskve —39 —4.9 —28 —3.8 —1,1 —21
Péches
Tre$nje —2,2 —3.2 —2.2 —3,2 —1,1 —21
Cerises ;
Kruske —3,9 —4.9 =22 —=3.2 == —2.1
Poires
Sljive —3.9 —4.9 —2.2 —3,2 —1,1 —2,1
Prunes
Kajsije —3.9 —4.9 —22 —3,2 —0,6 —16
Abricots )
Bademi —33 —43 —2.8 —3,8 <71 =
Amandes
Orah — 1,0 —2.0 —1,0 —2,0 —1.0 —2.0
Noix

Metode prognoza mrazeva Zeslena (4) je jedna od najprakti¢nijih i nekompli-
kovanih metoda. Ona ima za osnovu vrednosti maksimalnih temperatura na osnovu
kojih ¢e se proraéunati—prognozirati minimalne temperature sledeceg jutra. Ta
razlika—amplituda izmedu maksimalnih i minimalnih temperatura skoro je uvek stal-
na za neko mesto, tako da se na osnovu nje moze izraditi grafikon koji moze poslu-
7iti za prognozu Kkasnijih mrazeva s dosta dobrom verovatnocom.

Ako se u toku vecéeg broja godine unesu na grafikon vrednosti maksimalnih
i minimalnih temperatura za one dane kada je nebo bilo vedro ili sa neznatnom
obla¢no$éu, videce se da su dobijene tadke grupisane oko jedne karakteristiéne prave
linije. Ova prava linija daje odnos izmedu poznate maksimalne i trazene minimalne
temperature za sledec¢i dan.

PRAKTICNE METODE ZA BORBU PROTIV KASNIJIH PROLETNJIH MRAZEVA

Uglavnom postoje tri nadina zastite poljoprivrednih kultura od kasnijih pro-
lecnjih mrazeva:

pasivna zastita,

hemijska zastita i

aktivna zastita
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Pasivnae zastita voénih kultura: Izboru terena za plantazne nasade treba po-
svetiti najveéu paznju i izbegavatj kotline gde se mrazevi javljaju vrlo cesto, jer
ée u tom sluéaju borba protiv mrazeva skupo stajati.

- Treba izbegavati radove u polju pre no $to je prosla opasnost od pojava
najkasnijih proletnjih mrazeva. Ogledima je utvrdeno da su minimalne temperature
na skoro obradenoj parceli nize za 2 do 3°C, no na parcelj gde je obrada izvrsena
znatno ranije.

Potrebno je uvek odrzavati tlo u ¢istom stanju, bez korova, jer njihova trans-
piracija i sopstveno izraéivanje (radijacija) znatno snizavaju temperaturu. Zbog ra-
nije navedenih razloga, korov treba unistiti ili u toku jeseni ili najkasnije do
marta meseca, a nikako u aprilu ili maju.

Pasivna za$tita podrazumeva isto tako i nauéna ispitivanja koja imaju za
cilj pronalazenje varijeteta pojedinih sorata s kasnijim cvetanjem radi izbezavanja
mrazeva u periodu cvetanja. Kao druga moguénost postavlja se i pronalazenje vari-
jeteta koji su dovoljno otporni prema niskim temperaturama.

Hemijska zastita se bazira na upotrebi rastvorenih hormona, sa ciljem da
se uspori po¢etak cvetanja ili uopste pocetak vegetacije.

U dosadaénjim ogledima primenjivani su ovi hormoni: a) siréetna alfa naf-
talinska kiselina, b) siréetna oksi naftalinska kiselina i c) siréetna indolo 3 Kiselina.

Dosadasnji rezultati su pokazali da ove kiseline slabije deluju kod jabuka
nego kod drugog vodéa, a nasuprot jabukama, §ljive najbolje reaguju.

Medutim, treba odmah napomenuti da su kod raznih autora dobijeni razli-
4iti rezultati i da isti jo§ ne dopustaju neku masovnu primenu.

Aktivna zastita za borbu protiv kasnijih proletnjih mrazeva je najbrojnija
i najefikasnija, a sastoji se od:

Pokrivanje kultura raznim zastitnim sredstvima,

Zastita pomocu ventilatora,

Obrazovanje vestackih magli,

Zastita pe¢ima razli¢itih tipova,

Upotreba infra—crvenih zrakova,

Prskanje ve§taékom kisom—oroSavanje.

Od svih gore navedenih metoda najviSe su u upotrebi peéj razlic¢itih tipova
i oroSavanje.

Pokrivanje kultura raznim zastitnim sredstvima: Ova metoda, koja se u su-
§tini sastoji u sprecavanju radijacije (izrac¢ivanja) tla pokrivanjem kultura raznim
sredstvima. primenjuje se uglavnom kod niskih kultura.

Pokrivanje moze biti kolektivno, ako se preko izgradene nastreSnice od me-
tala ili drveta rasprostre jedan pokrivaé od slame ili kartona, a mozZe biti i pojedi-
naéno na taj nadin $to se svaka biljka pokriva jednom kupom (konusom) od slame
ili hartije.

Zastita kupom od slame ima prednost nad onima od kartona, jer karton ili
hartija u dodiru sa cvetom izazivaju mraz, a kod slame to nije slucaj.

Ova metoda zastite daje dobre rezultate i ima dobru efikasnost, ako tempe-
rature nisu nize od —3°C.

Nepovoljna strana ove metode su znatni troskovi oko postavljanja ovih
zaklona na mesto, potom njihovo sakupljanje nakon prestanka opasnosti od prolet-
njih mrazeva i najzad smjestaj materijala.

Zastita pomodéu wventilatora: Cilj ove metode zastite je meSanje vazduznih
slojeva s ciljem da se spreci intenzivna radijacija i inverzija temperature.

Ova metoda je skupa, a tesko je utvrditi do kog intenziteta mraza Stiti. Pri
radu ventilatora dobije se izvesno povecanje temperature od 1 do 2°C, a osim toga
rosa i inje se ne obrazuju dok su ventilatori u radu, no sve ovo je sasvim nedovoljno
Za Jace mrazeve.

Obrazovanje vestackih magli: Ove metode imaju za ecilj stvaranje vestackih
maglj koje spredavaju izraéivanje toplote iz tla, ili pak poveéavaju vlaznost vazduha
(paljenje vlazne slame ili trave). Dobija se i izvesno zagrejavanje okolnog vazduha
(gorenjem starih automobilskih guma nakvasenim petroleumom).

Povisenje temperature iznosi 0,5 do 1°C i zato se ovi aparatj upotrebljavaju
samo pri slabim mrazevima (do —2°C), posto pri jaéim mrazevima ovi aparati ne
mogu da nadoknade toplotu izgubljenu radijacijom, i zato su kulture izloZene izmr-
zavanja i pored zamagljivanja. Radi toga potrebno je nizim temperaturama pri-
menjivati druge, efikasnije metode.
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Zastite peé¢ima razlicitih tipova je najprostija a uz to spada medu efekasnije
metode. Metoda se bazira na direktnom zagrejavanju vazduha u visini najosetljivih

vegetativnih organa kultura. Za ove zagrevanje koristi se toplota, koja se oslobada.

. sagorevanjem azuta ili drugih materijala kao briketi od uglja, drvo, ‘isecei od drva
pomeSani s petroleumom, slama, briketi koksa, asvalt, Salitra, stare automobilske
gume i dr.

Zagrejani vazduh je lak$i i postepeno se diZe vertikalno, a pri tome se Siri 1
horizontalno, a vazduh koji se dotle nalazio na toj visini ima tendenciju kao teZzi
da se spusta. Na taj nadin se postiZe jedno meSanje vazduha koje je dovolino da se
izbegne opasnost od mraza.

Prakti¢no je dovoljno da gori oko 125 litara mazuta na ¢as i po hektaru, da
bi se povedala i odrzala témperatura vazduha na 1°C.

Efikasnost ove metode zagrejavanja je utoliko veéa ukoliko je: vazduh sta-
bilniji (inverzija temperature je tada jako izrazita a zagrevanje je brze i zato topli
vazduh stacionira iznad voénih kultura i nasada); ako je zagrevanje primenjeno na
veéim parcelama; ako su peéi rasporedene na vecem broju punktova, ako je zastita
od nailaska hladnog vazduha sa susednih parcela dobro osigurana redom guste po-
stavljenih peéi, a naroédito prema dominantnom vetru, i ako tlo nije duboko zamrz-
nuto.

Peéi s naftom spadaju u najpraktiénije i najekonomi¢nije. Nepovoline strane
njihove upotrebe su: proizvode mnogo gara, a vatra ima malj intenzitet i kratko tra-
janje (3 do 3,5 ¢asova). Pri slabijem mrazu potrebno je oko 75 peé¢i po hektaru, pri
osrednjem intenzitetu mraza oko 125 peé¢i, a pri ja¢im mrazevima 250 peci. Ove peci
su sa kapacitetom od 5 do 10 litara, a ako su s veéim kapacitom (od 36 litara) tada
ée biti dovoljno 90 do 125 peéi po hektaru.

U voénjaku sé peéi rasporeduju izmedu svakog reda drveta, a u redu na ra- -~

stojanju od 7 metara, a ako je voénjak na padini tada su redovi s peé¢ima raspore-
deni upravo na liniji najveéeg pada. Jedan red se naknadno instalira na ivici one
strane s koje se spuita hladni vazduh, a jedan do dva reda peéi se postavljaju na
onoj strani odakle duvaju dominantni vetrovi.

Ogledi pokazuju da jedna pe¢ moze efikasno da zastiti kulture koje je okru-
¥avaju na prostoru od 3 do 4 metara tj. jedna peé¢ dolazi na 40 m2

Postoji i jedan tip poluautomatske peé¢i’ marke »Brentags«, kod koga se peci
pune putem podzemnog sistema cévi.

Upotreba infra—crvenih zraka. U Kaliforniji su ¢injeni ogledi za zagrevanje
okolnog vazduha upotrebom lampi za infra—crveno zradenje (lampe od 260 wati 8
reflektorima), a jedan komplet aparata s ovim lampama, za zagrevanje povrsine od
oko 4.000 m2 kosta oko 250 dolara. Iako se ovim Iampama postiZe znaino povecanje
temperature vazduha, ipak se ova metoda jo8 ne primenjuje u praksi, zato $to je jako
skupa u poredenju s rezultatima Sto ih daje.

Prskanje vedtatkom kiSom—oroSavanje. Veé nekoliko godina ova metoda se
siroko primenjuje u praksj u Nemackoj, Francuskoj, Svajcarskoj, Engleskoj, Italiji i
Americi, podto je u praksi dokazana efikasnost ove metode i pri znatno niskim tem-
peraturama (do —7°C).

U sudtini metoda se sastoji u prskanju kultura vedtadkom kiSom, ¢ija se voda
rashladuje i formira ledenu pokoricu oko organa (cvetova, pupoljaka i dr.).

Voda, koja dolazi iz rasprskivada rashladuje se i smrzava veé pri tempera-
turi ni¥oj od 0°C. Pri rashladivanju vode oslobada se izvesna kolifina kalorija po
gramu vode i po svakom stepenu Celziusa. Ovo oslobadanje kalorijia marocito je veliko
u momentu kada se voda pretvara u led, pri ¢emu se oslobada 80 kalorija po gramu.
To otpuitanje toplote spreéava da temperatura u tankom vazduSnom sloju, koji se
nalazi izmedu vegetativnog organa (cveta, pupoljaka i dr.) i ledene pokorice koja
okruzuje vegetativni organ, bude niza od —0,3°C.

S druge pak strane, voda kojom se prskaju vocke, meSa vazduh u blizini voé-
nih kultura i prouzrokuje da temperatura bude viSa od 0°C, a s tim se dodaju j do-
punske toplotne kalorije.

Koje su predostroznosti necophodne za jednu efikasnu borbu pomoéu ove
metode zastite?

Pre svega, potrebno je da cela povrSina voénjaka bude zaSti¢ena vestatkom
kiéoml, a to znaé¢i da rasprskiva¢i moraju biti tako rasporedeni da pokrivaju celu
parcelu.
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Vrlo je vazno da se zna kolika koli¢ina vode je potrebna za jedan ¢as po je-
dnom hektaru povr$ine. Proradunavanjem nije moguée utvrditi taénu koli¢inu, veé
samo ogledima, jer je vrlo teSko izratunati subitke kalorija koje su nastale zbog iz~
ra¢ivanja, ili pak zbog kretanja vazduha.

Uzroci neuspjeha koji su bili zabeleZeni u pocetku primene ove metode u
praksi pre nekoliko goedina, bili su nedostatak iskustva ili pak upotreba male ili pre-
velike koli¢ine vode. Premala koli¢ina vode moZe da izazove smrzavanje vocaka u
nasadima, usled toga $to se oslobada nedovoljno kalorija. Nasuprot tome, velike
koli¢ine vode stvaraju $tete kod voé¢nih kultura usled nenormalno velikog cbrazova-
nja leda po granama vocaka, koje izaziva lomljenje grana. )

Ogledi pokazuju da se kod jabuke i kruske postizu efikasna zastita do —6°C
s kolitinom vestacke ki%e od 2,4 mm na ¢as, odnosno za jedan hektar potrebno je 24
m3 po déasu.

Stete u lomljenju grana usled velike teZine leda, konstatovane su veé pri
koli¢ini vode od 3,2 mm na ¢as, odnosno 32 m3 po hektaru i po ¢asu, tj, samo 3 m3
vode vige od normalne koli¢ine, koja je potrebna za efikasnu zaStitu kultura.

Zastita niskih kultura (na primer jagoda) zahteva manju koliinu vode, bu-
duéi je manji vazdudni sloj koji se treba zastititi, a isto tako je manja i lisna povrSina.

Vrlo je vaZno za uspeh zastite da se prekidi u radu instalacije svedu na mi-
nimum i da traju najviSe 6 do 20 minuta, $to zavisi od odnosne temperature.

. Konstruktorj u Francuskoj prilagodili su rasprskivade tako, da njihov period
rotacije traje 1 minutu za 1 krug. Medutim, kod aparata za navodnjavanje, rasprski-
vadi su tako konstruisani da prave 1 krug za 2 do 4 minute,

Fon Pogrel ogledima je dokazao da mreza rasprskivada koji imaju period
rotacije 1 minutu za 1 krug dozvoljava pri slabom vetru da se kulture zaStite:

Do —4,5C ako koli¢ina potrebne vode (pluviometar) iznosi 1,5 mm na éas;

Do —6,0°C ako pluviometar iznosi 3,0 mm na ¢as,;

Do —T7,59C ako pluviometar iznosi 4,5 mm na ¢as,

Rodzers preporuéuje za jabuku u punom cvetanju, i pri brzini vetra najvise
do 0,9 metara u sekundi, slede¢e koli¢ine vode: .

2 mm na ¢&as za temperature do —3,3°C,

4 mm na ¢as za temperature do —4,8°C,

6 mm na &as za temperature do —5,8°C.

Sto se tite momenta kada rad instalacije treba zaustaviti, neki specijalisti
savetuju, da se radi izbegavanja eventualnih Steta nastavj sa prskanjem sve dok se
mraz, koji je formiran na voé¢kama, sasvim ne otopi. Time se izbegava naglo topljenje
leda i rashladivanje kultura jer je poznato da 'se za topljenje leda troSe 80 kalorija
po gramu, tj. ona ista koli¢ina kalorija koje su se oslobodile u momentu smrzavanja
vode u ledenu pokoricu.

Pri primeni ove metode zaStite protiv kasnih proletnjih-mrazeva postoje ne-
ka pravila kojih se treba strogo pridrzavati ako se Zele sigurni uspesi i rezultati.

Ki$ne kapi, koje dolaze iz rasprskivaca moraju biti jako fine, s malim pre¢-
nikom, da bi se led ravnomerno formirao po granama, i organima vocéaka, Velié¢ina
ki&nih kapi proporcionalna je pritisku koji dolazi iz rasprskivaca, a oni obic¢no imaju
nesto vigi pritisak (3,3 do 4 kgr po kvadratnom centimetru) od onih rasprskivaéa koji
se upotrebljavaju za navodnjavanje.

Preporucljivo je da koli¢ina vode koja dolazi od rasprskivaca, bude nesto
veéa na onoj strani s koje duva vetar. To se moze posti¢i bilo s guséim rasporedom
rasprskivada, bilo s poveéanjem preénika otvora rasprskivaca.

Pumpna stanica mora biti vrlo ozbiljno prostudirana, da bi svi eventualni
kvarovi mogli unapred biti odstranjeni. Idealno je imati dve pumpe; u slu¢aju po-
trebe postoji rezerva.

Mre¥a cevi se sastoji ij jedne glavne cevi (kanala) koja dovodi vodu od vo-
dene akumulacije do ivice parcele koja se zasti¢uje, a Cesto je ova glavna cev spro-
vodena i po celoj unutragnjosti parcele. Ona moze biti ukopana pod zemlju ili pak
pokretna nad zemljom, $to ovisi od toga-da 1i ista sluzi { za navodnjavanje ili ne.
Ova glavna cev—kanal snabdeva vodom celu mrezu drugostepenih cevi na kojima su
postavljeni rasprskivaéi. 3

U novije vreme u Francuskoj se masovno proizvode tri tipa instalacija cije
cl.-.{exgit su: stalno priévrsSéene i nepok.retne, zatim mogu biti polupokretne i najzad po-

retne.

1149




Rasprskiva¢i moraju biti postavljenj nesto malo iznad voénih stabala da bi
se mogli slobodno okretati. Oni se rasporeduju u rastojanju od 24x24 metara, 24X18
metara ili 18X18 metara. Raspored rasprskivaca u trouglu osigurava bolji raspoder
ki¥nih kapi. U suétini ki$ne kapi moraju biti male, da ne bi prekomerno oticale, a s
druge strane ove kiSne kapi moraju biti dovolino vel'ke da ne bi bile lako odnesele
od slabih vazdu$nih struja.

Radi orijentacije navodimo da prema cenama iz 1961. godine, celokupna in-
stalacija za borbu protiv mrazeva putem ove metode, kosta u Francuskoj oko 13.000
do 14.000 novih franaka po hektaru (ili oko 1,300.000 do 1,400.000 starih franaka), a u
toj sumi su uracunati troSkovi za pumpnu stanicu, motor, glavne i sekundarne cevi
i rasprskivaci.

Ovoj investicionoj sumi treba dodati troskove za postavljanje instalacije,
amortizaciju instalacije i radnu snagu za nadgledavanje, odrzavanje, demontiranje i
smestaj instalacije. Ratuna se da ova instalacija moze raditi normalno oko 10 godina
sto je zavisno od njenog odrzavanja.

Medutim, ovi troSkovi po hektaru su mnogo ni% ako se instalacija upo-
trebljava ne samo u borbi protiv mrazeva veé i za navodnjavanje, t. j. u borbi pro-
tiv sude, tako da bi kod nas, u nagoj zemlji, u nasSim klimatskim uslovima, ova me-
toda bila jo§ rentabilnija.

ZAKLJUCAK

Razvojem i intenzifikacijom nase socijalisticke poljoprivrede povecéavaju
se povr§ine s plantaznim voénim nasadima, tako da su mnoga naSa poljoprivredna
gazdinstva snabdevena i s instalacijama za navodnjavanje vestatkom kisom, koje se
mogu iskoristiti za borbu protiv. kasnih proletnjih mrazeva.

Izboru metode za zastitu od mrazeva treba pristupiti najbrizljivije i treba iza-
brati onu koja je najefikasnija i najjeftinija. Zatim treba voditi ra¢una o kojoj se
vrsti voéa radi, u kojoj se fenofazi nalazi doti¢na kultura, a sve u cilju da se postigne
najbolji efekat i da rezultati zastite budu najekonomiéniji.

Hemijska za$titna metoda, zatim zaStita putem ventilatora-elisa i infra-—crve-
nih zrakova, za sada kod nas ne dolazi u obzir za praktiénu primenu bududi da one
skupo stoje.

Najefikasnija metoda kojom mogu da se zastite kulture i s ja¢im mrazevima
od —79C do —9°C je metoda zaStite putem prskanja vesta¢kom kiSom., Medutim za
njenu primenu nuZno je da se osiguraju svi potrebni preduslovi, da bi instalacija
besprekorno funkcionisala, ako zelimo da metoda bude potpuno efikasna.

Posle ove metode po efikasnosti dolazi u obzir metoda zasStite zagrevanjem
pomodéu peéi razli¢itih tipova s kojom se mogu zastititi kulture do —4°C. Vazno je za
ovi metodu da se prethodno dobro prostudira pitanje sirovina, odnosno materijala
za gorenje, da bi ekonomski efekat ove metode bio §to bolji. Glavno je da se zna
koja je sirovina najjeftnija u konkretnim wuslovima i prilikama.

Zastita kultura pokrivanjem raznim sredstvima (plastiéne materije, papir,
karton. slama i dr.) kao i zastita obrazovanjem vestatke magle—primenjuje se pri
slabijim mrazevima, kada u sustini mj zagti¢ujemo kulture samo od radijacije — iz-
radivanja tj. od gubitka toplote iz zemlje. Ovim metodama ne zagreva se i okolni
vazduh, tj. njima se ne dodaju dopunske toplotne kalorije izgubljene radijacijom.

ME’I_‘HODES DE LUTTE CONTRE LES GELEES PRINTANIERES TARDIVES

Ing. DuSan Nikoli¢,
agronome—meétéorologiste
Institut hydro—météorologique — Skopje

RESUME

11 existe trois types de protection des végétaux contre les gelées printanieres
tardives: Protection passive, protection chimique et protection active,

Protection passive. Quant aux méthodes de lutte d’ordre passive, ce sont celles:
choix de emplacement du verger; choix des variéteés; la recherche, ou la création
par voie génétique, desvariétés résistantes, qui viendraient progressivement remplacer
les variétés sensibles.
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Protection chimique. Le retard du débourrement des boutons & fleur peut
étre obtenu par lapplication de solutions a base d’hormone (acide alpha naphtalene
acétique, acide naphth oxy acétique, acide indolo — 3 — acétique). L’action est moins
sensible sur les pommiers que sur les autres fruits. Les pruniers réagissent miex. En
général, les résultats obtenus sont irréguliers et ne permettent pas encore d’étre ap-
pliqués. 11 reste a préciser 'époque, le dosage de produits et le nombre de pulvérisa-
tion.

Protection active. On peut classer de différents facons la multitude des mo-
yens mis actuellement a la disposition des praticiens: Protection par recouvrement
des végétaux, protection per ventilation, protection par formation des brouillards,
protection par chaufage, 'emploides des lampes a rayons infrarouges et protection
par arrosage.

LES METHODES PLUS CONNUES SONT: PROTECTION PAR CHAUFFAGE ET
PROTECTION PAR ARROSAGE

Les procédés de chauffage direct par rayonnement consistent a répartir
régulierement sur les terrains a protegér des pots, rechauds. chaufferéttes ou autres
foyers (le nombre peut varier de 75 & 250) dans lesquelles on brile les combustibles
les plus divers (gas oil, huiles brutes de pétrole, coks, briquettes de lignite, agglomérés
de charbon, mazout, déchets . ..) Ces méthodes permettent d’cbtenir des relévement de
températures de 'ordre de 20C a 40C. Elles se prétent bien a la réalisation de dispo-
sitifs de mise en marche automatique.

L’arrosage par aspersion est la méthode la plus rentable et la plus sire de
lutte contre le gel, a condition de prendre, dans l'application de celle-ci, toutes les
précautions indispensables.

La méthodes consiste & projeter sur les cultures une pluie artificielle; cette
eau se réfroidit en formant une couche de glase autout des plantes. Déja au refroidis-
sement cette eau dégage une calorie par gramme d’eau et par degré centigrame, mais
c’est surtout au moment oy elle se transforme en glace que la chaleur maximum est
dégagé. Quant Peau a la température de 0°C passe de I'état fluide a 1’état solide, 80
calories par gramme sont libérés. Ce dégagement de chaleur empéche ainsi la tempé-
rature de la couche d’air emmagasinée entre la plante et la glace de s’abaisser au—
des—sous de —0,30C, D’autre part, I’eau aspergée brase l'air au voisinage des plantes
qui se trouvent, de ce fait, a une température sensiblement supérieure a 0°C, appor-
tant ainsi des calories supplementaires.

Cette méthodes a l'inconvénient de nécessiter la disponibilité de quantités
d’eau assez importantes, mais elle a I'avantage d’avoir une efficacité certaine jusqu’'a
des températures de —7°C et —9°C.

LITERATURA

1. Simovski K.: Odnosot medu cutenjeto na ovosnite kulture i mrazniot reZim vo N. R.
Makedonija:
(Godignji zbornik Poljoprivredno—Sumarskog fakulteta u Skopju, tom XIII
1959/60, str. 5—57).

2. Joung F. D.: Frost and prévention of frost damage.
(Fearmes Bull N© 1588, U. S. Dep. of agr. 1929).

. Durand, R. Seuils de Résistance eux gelées printaniéres.
(Phytoma—Défence des cultures, Mars 1961, N° 126).

. H. Geslin: Le climat.
(Annexe Nouveau Lorausse agricole, 1952, Paris).

. Ljubinkovié B. — Otorepec S: Zatita voénjaka i vinograda od mraza.
(Zadruzna knjiga — Beograd 1955).

6. H. Geslin: La lutte contre les gelées et les seuils de résistance des principales cul-
ture fruitiéres
(Journée de défense contre les gelées de printemps. Livron, 1938).

7. Gabriel Perraudin: Etude de différents de lutte contre le gel.

Thése, St. Maurice — Suisse, 1961). :

8. W. S. Rogers et Irena Madlibowska: Pratique de la protéction des plantations
fruitiéres contre les gelées par pulvérisation d’eau. . ‘
(La pomologie francaise — Revue mensuelle — Tome III NO 4, Avril 1961).

9 e W

214 1151




	1145
	1146
	1147
	1148
	1149
	1150
	1151

