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Milan Stamcnkovié
II. EVROPSKA KONFERENCHA O GOVORNOJ KOMUNIKACHI 1
TEHNOLOGUI

Druga cvropska konfcrencija o
govornoj tchnologiji odrZzana je u
Parizu od 26. do 28. rujna 1989. u pros-
torijama Grada znanosti i industrijc
(Citc des scicnces ¢t de 1 industric).
Glavna tema konferencije bila je
govorna tchnologija koja obuhvacasis-
tcme za automatsku (raCunarsku)
analizu, sintezu i prepoznavanje
govora, razumijcvanjc i strojno
prevodenjc prirodnog jczika tc
razlic¢ite sintaksiCke i scmanticke
modcle. Bilo je prijavljcno oko 600
referata iz 32 zemlje, koji su prikazani
u nckoliko simultanih sckcija. Is-
todobno sc odrZavala izloZba opreme i
gotovih aplikacija (komcrcijalni sis-
temi za sintczu i precpoznavanje
govora), a organiziran jci posjct Fran-
cuskom ccntru za istraZivanjc tch-
nologije govora LIMSI-CNRS.

Konfcrencija jc imala dva osnovna
cilja:

- pregled dostignuca govorne tch-
nologije u svijctu, strukturc
istraZivackih timova i oprcme

- udruZivanjc u zajcdniCka
istraZivanja u sklopu projckata
EUREKA (SPRIT) radi podjelc
podrudja istraZivanja, uvodcenjc stand-

ardizacijc oprcmce i govornog
(digitaliziranog) matcrijala i pripreme
za multilingvalni aspekt govornih
komunikacija za Evropu bcz granica.

Predstavlja su i rezultati pojedinih
projckata ESPRIT (u sklopu projckta
EUREKA dcfiniranih na prethodnoj
konferenciji odrZzanoj u Edinburghu
prije dvijc godinc). Konferenciji je dan
velik publicitet, a za ograni¢en broj
sudionika organizirano jc i primanjc
kod gradonaccelnika Pariza.

Radovi na konfcrenciji bili su
podijeljcni u dcsctak globalnih
katcgorija: analiza i sintcza govora;
obrada signala; obrada jezika; pereep-
cija govora; prcpoznavanje govora;
fonetika; konektivni modcli; pomo¢
hendikepiranima itd. Za analizu i sin-
tczu govora gotovo sc uvijck
upotrebljavjau razli¢iti modalitcti
LPC kodiranja govora, a bio jc
prcdstavljen i sistem za prijenos
govora brzinom od samo 100
bita/sckundu. Na podrucju obradc sig-
nala najvi§c radova odnosilo sc na
kompresiono kodiranjc i ugradnju
mchanizama za filtraciju radi
climiniranja §umova.

Posebnu pozornost izazvali su
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radovi za analizu-prcpoznavanjc
govora (nckoliko tisuca rije¢i) temeljni
na koncktivnim modclima. Op¢enito,
koncklivni je model skup elementar-
nih jedinica- procesora (€clija), koji su
medusobno povezani ncposredno ili u
slojevima. Za svaku Ccliju dcfinira sc
lokalna cnergija (aktivacija, razina
pobudcnosti) koja ovisi 0 tcZini veza i
stanja okolnih ¢clija i intcrno stanjc
Cclijc. Ovisno o algoritmu uccnja veze
s¢ azuriraju da bi sc postigao globalni
minimum mrc7c¢ (funkcija cilja, ener-
gijc itd), $to s¢ manifestira kao
"uCcnje". Mcdutim, inherentna struk-
tura ncuronskih mrcza odgovara
u¢cnju samo na percepeijskoj razini,
0dnosno na razini signala, Sto znaci da
koncktivni modcli uglavnom zahtijev-
jau naknadnu simboli¢nu obradu.
Pratcca izloZba obilovala je komer-
cijalnim proizvodima govornc tch-
nologijc (sistemi za prcpoznavanjc i
sintezu govora na osnovi teksta).
Najveca guZva bila jc oko S3tanda
DRAGONDICTATE sistema za
automatsko diktiranje, koji moZc, prema
izjavama udruZcnja APRICOTE,
prepoznavati do 30.000 rijedi, tj. moZe
neposredno sluZiti kao prvi komercijalni
urcdaj za automatsko diktiranjc.
DRAGONDICTATE jc poscbno
prilagoden za englesko govorno
podrucje (i to amcri¢ka varijanta) a
cijena mu je oko 20.000 USA §. Sistcm
je  prilagoden za  unapriejd
pripremljcnog govornika, a to¢nost
prepoznavanja mozc biti i do 95%.
NajviSi domct u automatskoj sin-
lezi govora postignut je za francuski
jezik u CNET-u. Opisana su i naccla
automatskog informacijskog sistema
MAIREVOX, koji funkcionira preko
tclefonske mreZe u Lannionu. Naime,
sistcm za prepoznavanje govora
ncovisno o govorniku (cca 100 rijeci)

tc razradcna sintcza na osnovi tcksta
omogucili su da je u Lannionu od-
nedavno stavljen u  pogon
kompjutorizirani sistcm za davanjc in-
formacija o vaZnijim dogadajima u
gradu (deZurnc bolnice, apotcke,
kazaliSne predstave itd.) kojeg
opsluZuje samo stroj - opremljcn
automatskom telefonskom centralom i
sistemom za sintezu govora. naravno,
nacin vodenja "razgovora" je for-
maliziran tkao d stroj uvijek ponudi
nckoliko mogucnosti za informiranjc,
a timc s¢ smanjuju pogreSke prepoz-
navanja. Takav nacin komunikacijc
znatno usporava mnostvo potpitanja
prije ncgo $to se dobijc Zeljena infor-
macija, ali radi bez prisustva Covjcka!

Ima li s¢ na umu, da su od 600
Clanaka pripremljenih za konferenciju
iz Jugoslavije bila samo 2, tada jc
izlo7beni §tand "Rudi Cajavea” iz Ban-
jalukc pravo izncnadenje. U nedavno
osnovanom laboratoriju za govornu
tchnologiju LOGOS, pocela jc proz-
vodnja sklopova za kompresiono
kodiranje govora. nakon digitalizacijc
poruka (u trajanju od 3 minutc) sklop
restaurira govornisignal ovisno o kom-
binaciji na adresnoj sabirnici. Zgodnu
dosjetku predstavljao je i sat koji iz-
govara vrijemc nakon pritiska na
odrcdenu tipku. lako, s tecorijske
stranc, ti urcdaji upotrebljavjau samo
rudimentarnu sintezu govora (digital-
no kodiranjc i restauriranje signala) na
toj je konferenciji ucinjen znacajan
naprcdak za jugoslavensku govoronu
tchnologiju.

Ovdje treba istaknuti da j¢ govorna
tchnologija jedna od rijctkih tch-
nologija koja jc ¢vrsto vezana za kul-
turu (jezik, govor) svake nacijc
pojedinaéno. To znadi d se ona ne moze
uvesti prcko transfera tchnologije, jer
npr. sistem za prpoznavanjc govora za
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engleski ncCe dobro raditi za hrvatski
ili srpski i obratno. Naravno. postojc
zajcdniCka naccla, ali odredence
specifi¢nosti znatno su prisutne
narocito kada je rijec o sintezi govora
na osnovi tcksta. S obzirom na sve
rcceno, jasno je da govornu tch-
nologiju za jugoslavenske jezike tek
treba razvijati kao zadatak koji u blis-
koj buduénosti trebaju rjeSavati

iskljucivo jugoslavenski stru¢njaci.
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