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KVALITETNO SJEME-OSNOVNI FAKTOR U VISOKOJ I RENTABILNOJ
PROIZVODNJI KUKURUZA

U »borbi« za svjesnu visoku i rentabilnu proizvodnju kukuruza — jedan od
osnovnih faktora, koji utjece na takvu proizvodnju, jest kvalitetno sjeme. Bioloska
vrijednost sjemena kao Zivog organizma ovisi o mnogo faktora, a maroéito o uslo-
vima pod kojima se sjeme proizvodi, te natinu dorade sjemena od Zetve pa do
njegove upotrebe, tj. sjetve. ‘

Od kvalitetnog sjemena se trazi, da ima dobru energiju klijavosti, gdje je od
posebnog znacaja vitalna sposobnost. Kod ocjene kvalitete sjemena sve vise se pri-
mjenjuju metode, kojima se ispituju vitalne sposobnosti sjemena i to pod uslovi-
ma, koje sjeme ima u poljskim uvjetima u doba sjetve, kada su temperature rela-
tivno niske, a zemljiste vlazno. Sjeme ispitivano takvim metodama (»Cold test«), ces-
to pokazuje manju klijavost i energiju klijanja od dosadasnjih laboratorijskih
nacina ispitivanja pod optimalnim uvjetima vlage i temperature.

Osnovni faktori, koji uvjetuju slabiju klijavost sjemena metodom »Cold testac
u odnosu na ostale laboratorijske metode pod optimalnim uvjetima su slijedeéi:

1) oste¢enja perikarpa,

2) starost sjemena,

3) nedozrelost sjemena,

4) ostetenje sjemena od mraza,

5) genetske osebine pojedinih hibrida.

Ostec¢enja zrna mehani¢kim putem ili od mraza — naje$éi su uzroci slabog i
nejednoli¢nog nicanja, ako takvo sjeme dode u nepovoljne klimatske uvjete kod
sjetve. |

Prema ispitivanjima, koja su izvr§ili G. E. Rush i N. P. Neal — najveci utjecaj
na slabiju klijavost imala su oSteéenja sjemena od mraza te nepotpuna zrelost sjeme-
na, dok su mehani¢ka oSteéenja u odnosu na mraz i zrelost sjemena manje znacajna.

Detaljna ispitivanja u pogledu mehanic¢kog os$teéenja sjemena izvriio je B. Koe-
hler u periodu od 13 godina. Prema autorovim ispitivanjima u komercijalnom sjeme-
nu nadeno je u prosjeku svega oko 22% zdravog neostetenog sjemena, kako je pri-
kazano u tabelama 11 2.
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UTJECAJ SADRZINE VLAGE U ZRNU NA OSTECENJE PERIKARPA
U PROCESU KRUNJENJA

Tabela 1
VRSTE OSTECENJA PERIKARPA
Zrna | ;
S neo- | jgg labija | ofteée-| ote- | ., . tal .
s n jaga | slabija| oStete-| o _| ostala -
Vliaga | SteCe- | oStete-| oste- 'nja iz- | éenja osrf.ege ostecde-| gglfll.e polo-
zgna nim nja ¢enja nad iznad olio nja vrélia mlje-
/o peri- | krune | krune | plu- | radi- | .o | peri- | o % na zrna
kar- | zrna | zrna | mule | kule | karpa | %o
pom | 0/, %o %o o b o | x
RUCNO KRUNJENJE
124 | 913 { o 08 ‘ 03| 08 01 04 ‘ 0.3 ‘ 0
\
KRUNJAC SA OZUBLJENOM PLOCOM
294 | 398 13,5 93 | 72| 202 43 | 145 \ 23,07\ 42
246 | 457 g T g =g g 13,2 65 | 120 104 6,8
210 | 545 57 | 61 5.0 12,6 37 99 | 69 5,7
174 | 616 38 1 88| 8T |- 116 4.0 90 |- 67 45
14,3 | 724 2.2 26 | 32 8.9 34 5,3 ‘ 41 3,6
11,9 | 823 2.0 4720 = ‘380 L 5,4 1,7 2.4 \ 28 1,8
99 | 759 v 24| 82| 20| 94| 35| 41 19 0.8
68 | 71,1 1,7 20 | 22 100 | 11,3 | 33 14 0.8 |
prosjek | 62,9 5,0 45 | 43| 114 | 48 ] 2 35
KRUNJAC SA BUBNJEM
29,4 ) 330 | 145 | 53 50| 262 | 140 | 173 | 192 | " 52
246 | 39,1 1| 109 66 | 120 | 152 | 189 11,4 5.9
21,0 , 498 8.7 10,3 5,8 94 | 109 | 132 6,0 5,6
174 | 555 |- 66 10,0 8.1 76 | 108 | 106 51 45
143 ’ 57,8 5,1 74 74 | 64| 120 9,9 4,0 4,7
1,9 630 2.8 52 D 9,0 10,9 91 | 23 2,0
99 @ 554 2.0 47 24 | 145 16,1 | 128 2.4 14
68 | 522 34 | 63 2,5 159 150 15,7 2.0 2.0
prosjek | 50,7 6,8 75 | 53| 126 | 119 | 134 6,6 39 |
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OSTECENJA PERIKARPA U KOMERCIJALNOM SJEMENU
HIBRIDA KUKURUZA

Tabela 2 .
l s VRSTE OSTECENJA PERIKARPA
Sjeme 7 ‘ 1 I ostad
s me- | jage |slabije | T foLenas
Godina Broi | OSte- ojéteée- oéte2 BELeC. LRIt ot ostala. Y e s
proizvo- a1J< éenim | nje éenje | eDje | mje iz nje oStece-| ha sje-
dnje |"%°™8%? peri- | ykrune [krune | 1ZBad | npad | goh, inja pe-|mena
: kar- | sjeme-| sjeme- plumu-| radi- | 00 | rikar- | (cvjet-
pom A %A le kule | pa | ni dr-
| ; zak)
__I\ /o | /o ‘ Yo /o ‘ o J 9o o
1942, 36 645 | 16| 10| 113 1389 | 49| 18 53 e
1943, | 24 496 36 | 40| 109 | 130 70 | 64 126
1944. | 28 66,4 3,2 5,4 (T T Y - T A T
1945. | 58 67,3 15(- 88 | 43| 67| 45 L6 | 113
1946. | 46 | 59,1 | (31| 27 61 | 205 4,0 15 |- &
1947. 46 58,5 3.7 29 | 84 214 21 |- 16| 28
1951, | 42 55,7 43 3.5 40 | 130 | 142 91 | 13
l SJEME OBOJADISANO
| SA FCF ZELENILOM |
1951 42 20,2 43 9.1 62 232 | 8L2 | 1774 74
L0 naj- \ ‘ ‘ ,
boljih | 44,1 3,6 74 54 | 94 17,0 13,3 438
10 naj- ‘ \ "
?_Iﬁbi' 2,6 4.6 10,0 74 1 398 41,0 19,2 29
e L o T - B ST i o CIp e F R el U EREL I
1952. 48 23,2 83 16,7 14,2 36,5 | 21,0 15,4 8,5
10 naj- ;
boljih 46,2 5,0 88 | 11,0 | 166 14,3 9,4 4,4
10 naj- |
§}§bi- 2,7 135 | 234 | 17,7 64,4 32,4 29,4 13.9
ji ‘
{1953, | 120 20,7 55 | 122 198 45,4 32,8 19,5 4,0
10 naj- '
boljih 59,4 3,8 6,8 9,2 13,9 10,8 5,4 2,5
[0 naj- i .
slabi- 2,3 ‘ 94 |- 21,0 306 | 767 | 351 47,9 9.4
Ry e L S - SR | (e 5 S
1954 58 22,6 | 4,3 22,3 | 15,6 35,9 33,3 17,3 3,3
10 naj- w -’
boljih| 556 34 15,1 7.6 11,6 12,0 507 - 14
10 naj- | |
slabijit| 2,3 l 6,0 30,0 19,3 | 59,0 48,6 23,2 40
‘ ‘ | |
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REZULTATI ANALIZE KVALITETE SJEMENA
NASIH NAJRASIRENIJIH HIBRIDA
Za analizu kvalitete sjemena uzeto je 6 hibrida (tabela 3).

Tabela 3
Y " 9/y oSteéenja zrna
/o neoSte-| \
Hibrid ¢enih |0 'oéteée- oétetenje | oste¢enje | oSteenje | ostecenje
zrna nih zrna | pne klice ‘ s leda ‘ cvj. drika
|
IOWA 4316* 53,9 46,1 22,5 15,5 l 3,4 47
W 464 A 78,0 22,0 3,2 18,5 ‘ 13 —
W 355 A 69,7 30,3 7.4 19,7 l 3,2 —
W 692 81,7 18,3 8,2 9,6 — | 0,5
W 641 AA 61,6 38,4 7.1 239 | 59 15
IOWA 4417** 67,2 32,8 ‘ 9,9 20,3 l 1,5 1,5

* Proizviodi PIK — Belje PV Pjeskovi — urod 1961.
#* Prolizvodi Pakovo — urod 1961.

Na binokularu s poveéanjem 10 do 15 puta vrSena su opazanja oste¢enja svakog
pojedinog zrna. Za uzorak je uzimano prosje¢no 200 zrna za svaki hibrid. S obzirom
da je na ovaj natin moguée ocijeniti samo neka oSteéenja, to su uzeta u analizu po-
novo svega 4 hibrida, i to postupkom bojadisanja sa FCF (Fast green) zelenilom.

POSTUPAK KOD BOJADISANJA SA FCF ZELENILOM

Uzorak od 200 zrna stavi se u posudu sa Sirokim grlom i prelije sa 0,19/ vode-
nom otopinom »Fast green-a FCF« i mijeSa 30 sek. Sjemenke se poslije toga peru
mijenjajuéi vodu u viSe navrata i potom stave na bugaticu da se osuse,

Boja (zelena) se apsorbira samo na o$teéenim mijestima perikarpa i na mjestu
gdje je zrno bilo vezano s pedicelom.

PREGLED REZULTATA POSLIJE BOJADISANJA ZRNA KUKURUZA SA
FAST GREEN-OM
Postupak bojadisanja je obavljen sjemenom dobivenim od Sjemenskog po-
duzeéa »ORANICA« — Osijek. U tu svrhu uzeta su 4 hibrida kukuruza, i to:
W 355 A (Proizvoda¢ PIK Belje PU Brestovac, urod g. 1961)), W 464 A (Proizvodat
Poljoprivredna zadruga Visnjevac — urod g 1961), W 692 (Proizvoda¢ PIK Belje
PU Brestovac — urod g. 1961.). -

7Za analizu sjemena uzeto je od pojedinih hibrida:

W 355 A 224 zrna
W 464 A 294,
W 641 AA 283 .,
W 692 192
Nakon postupka bojadisanjem Fast green-om — kod ispitivanih hibrida

bio je omjer neostecenih i oStecenih zrna izraZen u postotku slijedeci :
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Tabela 4

| | 9
Hibrid neosteéenih osteéenih \\
zZzrna ° zrna
W 355 A 5,80 94,20
| W 464 A 6,12 93,88
i W 641 AA 5,30 94,70
l W 692 15,62 84,38 |

Osteéenja su promatrana na 4 mjesta na zrnu, i to na kruni zrna, klici, oko klice
i na lednoj strani zrna.

Broj o$teéenih mjesta na oStecenim zrnima bio je veéi od broja oStecenih zrna,
%to zna®i da su zrna imala po jedno, dva, tri ili ¢ak sva 4 oStecenja.

Na osnovu analize proizlazi, da je na 100 zrna nadeno za:

W 355 A 173 oStec¢ena mjesta
W 464 A 186 % »

W 641 AA 205 & »

W 692 135 X ot

ili prosjek oSteéenja za svako o$teceno zrno iznosio je za.

W 355 A 1,73

W 464 A 1,86

W 641 AA 2,05

W 692 1,35

Kako je na o$teéenim zrnima bilo vise od jednog osteéenog mjesta — intere-

santan je prikaz broja ostecenih mjesta kod pojedinih hibrida, koji je u %o predocen
u slijedec¢oj tabeli.

Tabela 5
; Ostecenih zrna na
{ Neoste- . = 5 I :
Hibrid ¢enih R B B B AR <
e s s I (R ST SR
W 355 A 5,80 4155 40,12 8,92 3,57 100,00
W 464 A 6,12 36,65 38,76 15,31 3,74 100,00
W 641 AA 5,30 31,05 34,9¢ 21,58 7,07 100,00
W 692 15,62 58,86 21,36 416 ‘ o 100,00

Klasifikacija o$teéenja kod oStecenih zrna prikazana je u 9/ u tabeli broj 6.

Rezultati analize, nakon postupka bojadisanjem sjemena, pokazuju da je proce-
nat oSteéenja sjemena znatno veéi, nego $to je bilo uoéljivo bez bojadisanja. Iako je
visoki procenat ostecenja sjemena oko klice (20—26%0) koja misu tako Stetna za vigor
biljke u nepovoljnim uvjetima klijanja, ipak postoji preveliki procenait ostalih oSte-
¢enja, koja Stete vigoru same biljke u nepovoljnim uslovima klijanja. Izgleda da je
veéi procenat oSteéenja nastao u procesu dorade, i to kod ‘suSenja — zatim kru-
njenja.
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IBRIDA

VRSTE OSTECENJA SJEMENA KUKURUZA KOD POJEDINIH H

Tabela 6

i
| b
! oncmxnﬁ g8 8 & g ]
‘ g 8 8 8 ‘
= T = I l
E 0/p BUAZ TURI}S [OUPS] | ‘mq. T
| & 92my 01030 ‘B B et R NBE‘
| “unay eu 2(uagso 91 | 8 = 1N 0% g
a2 2o ng L, % I . e,
\ 9/ BUJIZ TUBILS | h \ \
foupal [ eot o0 | £ & 2 2 ‘
\ o113 Bu 2{us993go ST \ Fw ol H | 4
e ~ &)
0/ BUJZ TUBIYS | | E
| rowpsiveonmone | 8 8 % 8 1O
qundy eu alusdeyso B | S 8 @ | ;Eﬂ
= N R _} %
0y BUIZ | O
tuexs [oupd[ T 12113 | 2 8 | 8
‘runay eu 9(u999d3sO el ‘ - — -
= <
7]
o/y 99113 OT0XO I I3 g 8 8 3
‘qunay BuU 9LUdPANISO TL | w8 = & o %
%o N
euaz 1uens [oupal BU g 5 8 el
1 9013 O[O0 2[U9PNSO ‘TT | « = © =~
0/p vUIZ TURHS [OUPST O B
U I I ew afua9d3$0 0T | & of o
: <
Z
0/g 90T O[OXO 2 5= R
1 UM BU 2(Us993$0 ‘6 % o = © O
— N — E
o . L0}
eurz tuens. (oupal eBU = 2 = | o
T Tunay eu a(us933$0 '8 e ~
: <
: (7]
0/p 3T OTOO' O S
[ unay BU ALUSYRSO L | o F & %
/o TOTIX 2 '8 & R o
1 unay eu a9[ua9ais0o 9 s ]
e R T e e T
0/p euaz Tuens foupal 2 3 5 2
eu owes a[us9d3sO G B R R [
=
&
weewz | g 2 g 2 |2
oIt O30 A(UNNO P | % ¥ 5 8§ | J
et e S o =
=
I o el . q 8 u
1 ot eu ofu9pRI0 ¢ | = = & o | O
-
<
Yo BULZ s 8k 9 |%
unay eu 9[usl91g0 ‘2 -] g
o a8 8|
' BUIZ BUSPIISOSN T )
<
g < 4 <
o
g B3 38
T BB A




Najveéi procenat osteéenja perikarpa uocen je kod nedozrelog sjemena. Kod ne-
dozrelog sjemena u veéini slutajeva dolazi do spontanog pucanja perikarpa za vri-
jeme procesa susenja. Pretpostavlja se, takoder, da je oStecenje perikarpa ovisno i ©
veli¢ini zrna, naime veéa zrna se lakSe oftecuju, od kojih se zrna okruglog oblika
viSe oste¢uju od plosnatih.

Jata ofteéenja zrna, a narotito oStec¢enja krune zrna imaju znatno vecih poslje-
dica na sklop, nego ostala ofte¢enja na drugim dijelovima zrna.

Vigor biljke znatno jaCe reagira kod jaceg ili slabijeg oStecenja krune zrna, nego
ako su oSteéenja nastala iznad plumule.

Ispitivanja su pokazala, da je svako oSteéenje perikarpa u negativnoj korelaciji
sa sklopom i prinosom, bez obzira da li je sjeme bilo tretirano fungicidima ili ‘ne.

Kad je sjetva izvrSena u vlazno tlo, kod neoStetenog zrna sjemena — zapazen
je normalni porast biljke, dok fje kod oSteéenog sjemena povecéan procenat bolesnih
- biljaka i smanjen vigor biljke. Ako u takvom vlaznom tlu poslije sjetve dolazi do
pada temperature, oStecena zrna su glavni uzrok slabijeg micanja i nejednoli¢nog
porasta biljaka, ukoliko osjetljivost ma niske temperature nije genetsko svojstvo
hibrida.
Od patogenih organizama, koji napadaju oSteceno zrno u vlaznom tlu, najcesce
su Pythium speciesi. Narotito Pythium debarianum je najéesci i prvi napada¢ oSte-
_éenog zrna. Pythium debarianum i Penicillium oxalicum najcesci su uzroénici oSte-
¢enja klice. Izgleda da nema utjecaja jatina ostecenja perikarpa ma djelovanje ovih
organizama. Razlika je u tome, §to je Penicillium oxalicum znaino aktivniji i kod
slabijih oiteéenja krune zrna. Takoder su veoma $tetni na porast klice Aspergilus
flavus i Aspergilus tamarii. Djelovanje ovih patogenih organizama razli¢ito se ma-
nifestira na porast i izgled biljke. Vrlo esto je zapazeno blijedenje lista, kada biljka
ima 2—3 lista. Isto tako dolazi i do tipi¢ne prugavosti li§¢a, a naroCito kod sjemena
s o$teéenim perikarpom. Ovaj tip prugavosti nije nasljedan, ve¢ je to posljedica
napada patogenih organizama na oSteCeno sjeme.

Osteéenja sjemena mogu se odstraniti ili smanjiti na minimum u procesu dorade
s tim, da se posveti znatno veca paznja dozrijevanju sjemenske robe, procesu susenja,
kao i opremi za doradu sjemena. Obavezno tretiranje s odgovarajuc¢im fungicidima
— koji mogu donekle reducirati djelovanje nekih patogenih organizama — ukoliko
oiteéenja sjemena nisu veca. Stvaranjem rezistentnih linija i single — crossa moguce
je u znatnoj mjeri utjecati na djelovanje patogenih organizama, naro¢ito u uslovima
kada se sjetva obavlja u vlazno tlo, a zatim dolazi do pada temperature. Jedino s
rezistentnim hibridima na niske temperature i sa kvalitetnim, neoSte¢enim sjemenom
moguée je posti¢i optimalni skiop, a time i visoke prinose. Ako jasno sagledamo
podatke analize sjemena nekih nasih najrasirenijih hibrida, vidimo da je procenat
maksimalnog odteéenja sjemena prevelik i da to odgovara sjemenu osrednje do
slabe kvalitete. Upravo radi takve kvalitete sjemena potrebno je sijati 3—4 zrna na
jedno sadno mjesto, da bi se mogla izabrati relativno najbolja i najzdravija biljka.
Ovakva rac¢unica nas dovodi na sjetvu od 50 pa i viSe kg sjemena po hektaru, dok bi
kod kvalitetnog sjemena bilo dovoljno sijati 35 kg po hektaru, $§to bi nam omogucilo
ne samo potpun sklop biljaka, veé i sigurnost, da su biljke zadrzale potrebnu vigoroz-
nost i ujednadenost porasta u vegetaciji, sto mije slucaj sa sjemenom slabije kva-
litete, tj. oSteéenim sjemenom. Takvo sjeme izlozeno je kod mnepovoljnih uvjeta
sjetve napadu pojedinih mukroorganizama, koji smanjuju njegovu vigoroznost, a
time i stuarni proizvodni potencijal.

Premda su u tabelama izneseni podaci stanja kvalitete sjemena samo iz odredene
partije proizvodnje i dorade, gdje je procenat raznih oSte¢enja sjemena veoma velik,
to ne znadi, da su sve partije jednako ostecene, Sto se vidi iz tabela gdje su prikazani
rezultati analize bez postupka bojadisanja. Isto tako sva oStetenja memaju jednaki
utjecaj na normalni razvoj biljke, ako su pravilno tretirana fungicidima i ako su
za vrijeme sjetve i micanja povoljni zemljisni i toplotni uvjeti za brzi razvoj biljke.
Rezultati analiza pokazuju, da bi i pored toga trebalo posvetiti znatno viSe paznje
kvsliteti sjemena, naro¢ito u procesu dorade sjemena. Najveca oStecenja ucinjena
su, kako je ve¢ refeno, u procesu suSenja i krunjenja sjemena. Neka takva oste-
¢enja vrlo je teSko odstraniti bilo kakvim selektorima, pa prema tome ostaje jedina
moguénost da se suvremenije opremi dorada sjemena sa mnogo viSe paznje u samoj

¢ ]
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doradi, nego Sto je to do sada uginjeno. Na ovaj zakljuéak nas upucuju rezultati
ovogodis$njih analiza pojedinih partija. sjemena, stavljenog u promet kao komer-
cijalno sjeme sa svim potrebnim dokumentima kvalitetnog sjemena, a Sto zapravo
ne odgovara kvalitetnom sjemenu.
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