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PRILOG PROUCAVANJU STETNOG DEJSTVA REZIDUA SIMAZINA
NA BILJKE PSENICE

(Prethodno saops$tenje)

U intenziviranju proizvodnje kukuruza u svrhu poveéanja prinosa, jo¥ uvek se
kao jedan od osnovnih zadataka postavlja problem uniStavanja korova. Ovaj problem
je utoliko znaé&ajniji, jer se zaStita od korova u veéini sluéajeva provodi mehaniéki,
ruc¢ne ili mehanizovano §to svakako znatno povecava proizvodne troikove gajenja ove,
i za nau zemlju, veoma znacajne biljke.

Hemijsko unistavanje korova, za razliku od mehani¢kog, nema za cilj samo za-
stitu kukuruza posle obavljene setve, nego da obezbedi za duzi vremenski period nje-
gov nesmetan porast bez korovske konkurencije (Cysin and Kniisli, 1960; Patar¢ié, Di-
mitrijevié i Jovanovié, 1960; Ubrizsy, a, b, 1960; Carfts 1961.). Posebno, ovim merama
se nastoji spre¢iti pojava korova tokom cele vegetacije, &ime se smanjuje njihova re-
produkciona moé i za narednu vegetaciju (Ubrizsy 1960; Patartié i dr. 1960).

Herbicidi na bazi triazina-simazin i atrazin — koji se primenjuju i preporucuju
za uni$tavanje korova u kukuruzu, imaju vrlo pozitivna svojstva, da kao selektivna
hemijska jedinjenja unistavaju korove tokom cele vegetacije. S obzirom na visoku efi-
kasnost ovih herbicida, proizvadadi su u mnogim zemljama, pa i kod nas, vrlo zainte-

ge osetljive biljke. (Ubrizsy a. b. 1960). Ovaj problem je narotito izraZen u zemljama, u
kgjin}a se kao i u na$oj, gajenje kukuruza obavlja u ustaljenom plodoredu, kukuruz-
pSenica.

Zapazanja o $tetnom dejstvu rezidua pretezno su zasnovana na morfoloSkim
promenama psSenice i na smanjenju njenog prinosa (Ubrizsy a, b, 1960)., Studioznija
prou¢avanja ovog problema, uglavnom se odnose na metabollzam simazina u biljka=
ma kukuruza, ovsa i pamuka i na njegovo stimulativno dejstvo tokom. vegetacije
(Gysin and Kniisli, 1960; Sheets, a, b, 1961; Brunside, 1961; Montgomery and Freed
1961). Medutim, praéenje fiziologkih i biohemijskih promena pod dejstvom rezidua si-
mazina na psenicu, koliko nam je poznato, nije bilo predmet isticanja u literaturi.
Ovo je i razumljivo, jer je veéina istraZivada resavala problem primene sredstava na
bazi triazina u njihovim zemljama, &iji se sistem gajenja kukuruza razlikuje od si-
stema u na3oj zemlji. S ;

Zbog velikog privrednog znaéaja ovog problema, mi smo u program nagih istra-
Zivanja postavili zadatak, da primenom nekih fiziologkih i biohemijskih metoda, po-
kusamo da utvrdimo eventualno Stetno dejstvo rezidua simazina na pSenicu, ¢ime bi
se potpunije sagledala moguénost Sire primene ovih sredstava. Ovim putem bi se
mogle proveriti optimalne koli¢ine sredstava po hektaru u raznim tipovima zemlji-
$ta, a takoder i eventualne moguénosti njihove primene u kombinacijama s drugim
herbicidima i sistemima gajenja, ¢ime bi se moZda mogla izbjeéi ili umanjiti $tetnost
rezidua simazina.
=2l el R

Biljke' su za analize koristene s parcela Instituta za kukuruz, na kojima jeu
prethodnoj vegetaciji (1960) u doba setve kukuruza primenjen simazin u koli¢inama
1—5 i 10 kg/ha. I ovom prilikom srdaéno se zahvaljujemo in%. R. Jovanoviéu na uka-
zanoj susretljivosti i paZnji.

Radioaktivni fosfor (*2P) proizveden je u obliku KH:PO: u Laboratoriji za
visoku aktivnost Instituta za nuklearne nauke »Boris Kidri¢« u Beogradu — Vinéi.
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MATERIJAL I METODE RADA :

Za biohemijske i fiziolo§ke analize koriStene su biljke sorte San-pastore. Pre
analize, biljke su stavljene na hranjivi rastvor Knop-a, kome je u odredenoj koncen-
traciji po mg P:0s dodat radioaktivan fosfor (32P), specifi¢nog aktiviteta 5 nC/po biljci.
Posle 24 i 48 ¢asova, vriene su analize ispitivanih biljaka. Ekstrakcija ribonukleinske
kiseline (RNK), obavljena je po metodi Schmidt-a i Thanhauser-a (Chargaff and Da-
vidson, 1955; Konarev 1959.). Kvantitativno je RNK odredivana spektrofotometrijski
preko fosfora. Ukupni fosfor u biljnim delovima i u RNK odredivan je po metodi Sha-
ker-a (Shaker, 1958), a specifi¢an aktivitet pojedinih frakcija, odredivan je radiomet-
rijski sa GM cevima na Ecko skaleru. Specifitan aktivitet je meren na 10 mg/RNK,
a ostalih frakcija i uzoraka na 50 mg.

REZULTATI I DISKUSIJE

Iako su ova istraZivanja znatno $ire postavljena s raznim koli¢inama prime-
njenog simazina po hektaru gajenog kukuruza, u kojima je u osnovi prac¢en metabo-
lizam fosfora u pojedinim organima biljaka, mi ¢éemo u ovom saopcenju ista¢i samo
one dobivene rezultate koji se odnose na dinamiku inkorporacije P** u RNK, i to sa-
mo na varijantama sa 5 i 10 kg/ha u odnosu na kontrolne biljke s parcela na kojima
nije primenjen simazin.

Za isticanje samo ovog pitanja odluéili smo se uglavnom iz sledeca dva razlo-
ga. Prvo, zbog obavljanja eksperimenata samo tokom jedne godine, iako su se mogle
utvrditi vrlo interesantne pojave depresivnog i stimulativnog dejstva simazina u po-
jedinim organima i fenofazama razvitka pSenice, dobiveni rezultati su nedovoljni da
bi se mogli izvuéi zakljudci odredenih zakonomernosti stepena dejstva rezidua, i dru-
go, za utvrdivanje postojanja negativnih pojava na pSenici usled eventualnog prisu~
stva rezidua simazina, mi$ljenja smo, da je samo za takvu konstataciju dovoljan kri-
terijum dinamike inkorporacije P®2 u RNK, ¢ime se na odreden nadin moze sagledat
intenzitet sinteze ove nukleinske kiseline i uopce, intenzitet Zivotnih procesa u ana-
liziranim organima ispitivanih biljaka.

Naime, savremena biohemija je poslednjih nekoliko godina sakupila dovoljan
materijal, koji vrlo ubedljivo isti¢e ugesée i ulogu nukleinskih kiselina u sintezi spe-
' cifiénih fermenata, aminokiselina i belanéevina pojedinih tkiva i organa gajenih bi-
ljaka. Nukleinske kiseline imaju izvanredno vaznu ulogu u preobrazaju materija
u Zivoj ¢eliji, obrazovanju éelijskih struktura i pojavi regeneracije. Njihov metaboli-
zam je vezan s oksidativnim procesima, s metabolizmom, polifosfata, vitamina, s pro-
cesima morfo i histogeneze. Elementi strukture nukleinskih kiselina, nukleotidi i
nukleozidi, ulaze u sastav prosteti¢nih grupa mnogih fermenata i igraju izvanredno |
vaZnu ulogu u procesu preno$enja materije unutar ¢elije (Chargaff and Davidson,
1955; Konarev, 1959; Medvedjev, a, b, 1960, 1961 i Siskjan 1961).

Otuda smo upravo Zeleli da u ovom saopéenju istaknemo taj deo rezultata koji
se odnosi na dinamiku inkorporacije P32 u RNK pojedinih organa i varijanti pSenice,
jer oni mogu predstavljati izvjestan doprinos boljem i dubljem upoznavanju sustin-
skih promena pod dejstvom eventualnih rezidua simazina. Time se dobiva i odgovor
na osnovno pitanje ovog saopéenja da li postoji Stetno dejstvo simazina u analizira-
nim biljkama pSenice.

1z grafikona se moze uotiti, da je specifi¢an aktivitet 10 mg RNK kontrolnih
biljaka veéi u svim analiziranim organima u fenofazi mle¢ne i vostane zrelosti. Vid-
ne razlike se mogu uoditi i izmedu analiziranih uzoraka pSenice gajenih na parcela-
ma sa 5 i 10 kg/ha. Izuzetak predstavljaju analize klasa u fenofazi voStane zrelosti,
kod koga se specifitan aktivitet RNK nalazi u obrnutom odnosu, najnizi u kontrol-
nim biljkama, a najvisi u p3enici gajenoj na parceli sa 10 kg/ha. Ova pojava jeive-
rovatno nastala usled ontogenetske starosti klasa koji se normalno razvijao i kod
koga su Zivotni procesi usporeni potkraj vegetacije.

Karakteristi®ni su rezultati analiziranih uzoraka, li§¢a. Dok je u mle€noj zrelosti’
veoma izrafena razlika izmedu kontrole i biljaka drugih dveju varijanti u fenofazi
vostane zrelosti ova razlika je umanjena, verovatno usled postupnog sasusivanja lis¢a
svih biljaka potkraj vegetacije.
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_Pojava, da je ukupan specifi®an aktivitet analiziranih organa pSenice svih va-
rijanti manji u fenofazi voStane zrelosti, u odnosu na mle¢nu zrelost, mozZe se obja-
sniti smanjenjem intenziteta Zivotnih procesa i pada, kako dinamike inkorporacije
P y RNK, tako i njene ukupne koli¢ine, usled ontogenetske starosti biljaka kako
su to i drugi istraZivai ranije ve¢ konstatovali (Konarev, 1959; Medvedjev, 1960 i
Siskian, 1961).

Treba spomenuti da su dobivene sli¢ne razlike izmedu analiziranih organa po-
jedinih varijanti i pri merenju specifiénog aktiviteta 50 mg suve materije i aktivi-
teta 1 ml acid-solubilne frakcije RNK, $to takode potvrduje postojanje rezidualnog
dejstva simazina na pSenicu.

Ovi rezultati ukazuju, da treba nastaviti istrazivanja rezidua simazina) anali-
ziranjem i drugih komponenata metabolizma pSenice, posebno njenog analiziranja s
razli¢itih tipova zemljista i pri kombinacijama sistema gajenja kukuruza i primene
drugih herbicida.

ZAKLJUCAK :

Iz rezultata analizirane pSenice gajene na parcelama na kojima je primenjen
simazin sa 5 i 10 kg/ha u doba setve kukuruza, vidi se da postoji razlika u intenzite-
tu inkorporiranja P* u RNK. i

Specifitan aktivitet 10 mg RNK veéi je u svim analiziranim organima kont-
rolnih biljaka u fenofazama mle¢ne i vostane zrelosti. Tzuzetak predstavljaju analize
klasa u vostanoj zrelosti, kod kojih se specifi¢an aktivitet nalazi upravo u obrnutom
odnosu, najmanji je na kontrolnim, a najveéi na biljkama s parcela na kojima je si-
mazin primenjen u koli¢inama od 10 kg/ha.

Specifitan aktivitet 10 mg RNK je najmanji kod biljaka III varijante, koje su
gajene na parcelama s najveéom primenjenom koli¢inom simazina.

Opste smanjenje specifi¢nog aktiviteta u fazi vostane zrelosti verovatno je na-
stalo usled ontogenetske starosti biljaka.

Iz dobijenih rezultata se vidi, da postoji rezidualno dejstvo simazina na pSe-
nicu u fenofazama mle¢ne i vostane zrelosti, §to ukazuje da treba nastaviti ove eks-
perimente i slede¢e godine ukljucéujuéi analize i drugih komponenata metabolizma
pSenice.
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A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF HARMFUL EFFECT FROM SIMASINE
RESIDUE ON WHEAT PLANTS

(Preliminary Report)
by
Kljajié R., Plesni¢ar M., and Vojinovi¢ V.
Institute for application of nuclear energy in agriculture, veterinary medicine and
forestry Beograd — Zemun

SUMMARY

The purpose of this work was to determine the harmful effect of the residue:
on wheat plants from the plot on which simasine had been applied in the previous
year, to the amount of 1 to 5 and 10 kgs per hectare.

On account of the -great biological significance of RNA in the metabolism of
plants, we present the dynamics of the incérporation of P-32 in the RNA. The extra-
ction of RNA was carried out by the method of Schmidt and Thanhauser. The RNA
was determined quantitative spectrophotemetrically on the basis of fosforus. The to--
tal phosphorus in the plant parts and in the RNA was determined by the method of’
Shaker, and the specific activity of the fractions and samples was determined radio-
mefrically.

In this work has show the dynamics of the RNA Synthesis in the phenophases:
of milk and wax seed maturity of wheat from variants of 5 and 10 kgs of Simasine
per hectare applied.

The specific activity of 10 mg RNA is higher in all analysed organs of the
control plants. An exception is presented by the analysis of the ear, in the state of’
wax seed maturity in which the specific activity. is situated in a reverse ratio, it is
lowest in the control, and the highest in the plants with variants of 10 kgs of simasi-
ne per hectare.

The general decrease of the specific activity in the phase of wax seed maturity-
has probably taken place on account of the individual age of the plants.
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