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sl.1. Sadrzaj entomolo$kih ormara Zbirke
kornjasa dr. Eduarda Karamana

sl.2. Fotografija entomoloske kutije iz Zbirke
kornjasa dr. Eduarda Karamana

DR. EDUARD KARAMAN
(1849. — 1923.) pionir je entomologije
u Splitu.

Karamanova zbirka po svom je
sadrZaju od neprocjenjive vrijednosti
za znanost i ima sve atribute povije-
sne zbirke. Oko tre¢ina primjeraka
potjece s podru¢ja Hrvatske (iz
Dalmacije), a ostali su primjerci
podrijetlom iz vi$e od 30 europskih
zemalja, $to privla¢i pozornost i
inozemnih znanstvenika. Primjerke
iz Zbirke prikupili su ili determini-
rali pioniri entomoloske znanosti

u Europi (od 19. do sredine 20. st.).
Neki rijetki primjerci, stariji od sto
godina, skupljeni su na lokalitetima
koji su odavno urbanizirani pa su ti
kornjasi Cesto i jedini dokaz o neka-
dasnjoj fauni tog podrucja. Zbirka
sadrzava i unikatne primjerke po
kojima je prvi put opisana neka
vrsta (holotipovi), a ima kulturni,
obrazovni, znanstveni i turisticki
potencijal.

DIGITALIZACIJA ZBIRKE KORNJASA DR. EDUARDA KARAMANA U

PRIRODOSLOVNOME MUZEJU U SPLITU

mr. sc. BOZE KOKAN G Prirodoslovni muzej i zooloski vrt, Split

Kako digitalizirati zbirku kornjasa

Zbirka kornjaSa dr. Eduarda Karamana (1849. — 1923.)
sadrzava 30 814 primjeraka kornjasa klasificiranih u 92
porodice, 1496 rodova te 8872 vrste i nize taksone.
Zbirka je smjestena u 78 entomoloskih kutija dimenzija
44 x 49 x 7 cm, koje su slozene u sedam originalnih or-
marica. Preparati su stari izmedu 90 i 140 godina, krhki
su i lome se na dodir. Stru¢no su preparirani, identifici-
rani i nalaze se na entomoloskim iglama zabodenima u
podlogu entomoloskih kutija. Primjerci svake vrste po-
redani su uz natpis s imenom vrste na podlozi kutije. Na
svakoj se igli nalaze podaci o pripadaju¢em primjerku
(nalaziste, staniste, datum, skupljag, tip...).

Unutar osjetljivih zbirki kukaca i sasvim slaba sila moze
prouzrociti trajna osStecenja primjeraka. Digitalizacija
zbirke smanjuje potrebu za rukovanjem pa se tako
zbirka §titi od mehanickih ostecenja. Na primjeru Zbirke
kornjasa dr. Eduarda Karamana bilo je jasno da je di-
gitalizacija put do riznice podataka i klju¢ za otkrivanje
stogodisnjih tajni Zbirke. Za osmisljavanje i provedbu

postupka digitalizacije Zbirke kornjasa nije bilo primjera
u Hrvatskoj, a kolege u inozemstvu imaju uvjete koji su
nama nedostizni.

Osim nedostatka smjernica za rieSavanje prakticnih
problema i nedostatka skupocjene opreme potrebne za
brzu i kvalitetniju digitalizaciju, problem je bio i to tko ¢e
s kustosom raditi taj opsezan posao. Zbog navedenih
razloga, u hrvatskim muzejima zapinje projekt digitaliza-
cije zbirki kornjasa. Usporedno s neuspjelim pokuSajima
dobivanja financijske potpore za kupnju odgovarajuce
opreme, isprobavana je oprema koju smo mogli nabaviti
(posudena, darovana, kupliena vlastitim novcem) i na
kraju je odlu¢eno da se prilagodimo postoje¢im moguc-
nostima.

Strategija digitalizacije

Digitalizacija Zbirke kornjaSa dr. Eduarda Karamana
provodila se u nekoliko etapa. Najprije su izradene fo-
tografije entomoloskih kutija u krupnom planu. Zatim je
stvorena racunalna baza podataka o primjercima, a na
kraju su pojedinacni primjerci fotografirani.

Na dnu entomoloskih kutija nalazi se sjajni bijeli papir,
a primjerci kukaca ¢esto su tamni (upijaju svjetlost) ili



metalnih boja (reflektiraju svjetlost). To otezava pravilno
osvjetliavanje objekata i smanjuje vidljivost primjeraka na
fotografijama. Unato¢ tehnickim nesavrSenostima foto-
grafija, ipak se mogu vidjeti natpisi s nazivima vrsta, broj,
raspored i medusobni odnos primjeraka u entomolos-
kim kutijama te razne druge pojedinosti. Snimka nultog
stanja u entomoloskim kutijama velika je pomoc tijekom
rada s primjercima jer katkad nastanu dvojbe kamo
vratiti neki primjerak koji je bio izvaden iz Zbirke.

U drugoj etapi svaki je primjerak oznacen, racunalno su
inventarizirani podaci o primjerku, ukljucujuéi i opis niji-
hova stanja. Morao se prepisati svaki podatak s etiketa
na entomoloskim iglama i opisati oStec¢enja primjeraka.
U staroj inventarnoj knjizi naglasak je bio na vrstama,

a ne na primjercima i podacima s primjeraka. To znaci
da se inventarni broj odnosio na ime vrste. Svaku vrstu
u Zbirci najceSce predstavija nekoliko primjeraka pa su
svi primjerci iste vrste prije imali isti inventarni broj. No
sada je bilo potrebno stvoriti dokumentaciju o svakom
primjerku. Stoga je svaki primjerak izvaden iz kutije i
dodijeliena mu je nova etiketa s brojem — jedinstvena
identifikacijska broj¢ana oznaka primjerka.

Prve dvije znamenke te oznake odnose se na broj kuti-
je, a tre¢a na stupac u kojemu je primjerak smjesten u
kutiji. Tako je brojem 25110321 broj¢ano opisan fizicki
smjestaj primjerka (25. kutija, 1. stupac) i olakSano nje-
govo pronalazenje u “Sumi” kornjasa. Ostale znamenke
na oznaci redni su brojevi primjerka, a njima je obilieZzen
zateCeni redoslijed primjeraka u Zbirci. Dakle, primjerak
25110321 jest 10321. primjerak u Zbirci, a smjesten

je iza primjerka s oznakom 25110320 i prije primjerka

s oznakom 25110322. Ako je na igli nanizano vise pri-
mjeraka, onda na etiketi piSu dva broja, npr. 25110300
—25110303. Maniji se broj odnosi na najnize smjesteni
primjerak, a veci na primjerak s vrha. Ostali primjerci
(25110301, 25110302) slijedom imaju oznaku izmedu ta
dva broja. Ako se primjerci nalaze na istoj igli i na istom
kartoncicu, jedan do drugoga, onda se prvi broj odnosi
na krajniji lijevi, a drugi na krajnji desni primjerak. Zatim
su u stupce racunalne tablice u MS Excelu 2003 une-
seni podaci o primjercima i taksonima: Redni broj kutije;
Inventarni broj; Redni broj primjerka; Broj¢ana oznaka
primjerka; Porodica; Ime roda u inventarnoj knjizi; Atribut
vrste u inventarnoj knjizi; Novi naziv roda; Novi naziv
podroda; Novi naziv vrste; Novi naziv podvrste; Novi
naziv varijeteta; Lokalitet; Sakupljag; Datum; Mjesec;
Godina; Odredio; O¢uvanost/Ostalo; Broj primjeraka;
Broj upotrebljivih primjeraka; Upisao. Pojedine se kate-
gorije moraju odmah upisati, a druge se mogu dodavati
naknadno, tijekom rada na bazi. Radunalni program MS
Excel 2003 ispunio je oCekivane zahtjeve, a zadovoljio je
i u naknadno obavljenim analizama podataka.

Stupac Broj primjeraka sadrzava broj 1 ako primjerak
fiziCki postoji u Zbirci, da bi se zbrajanjem dobio ukupan
broj svih primjeraka u cijeloj Zbirci ili u jednom njezinu
dijelu. Stupac Broj upotrebljivih primjeraka sadrzava broj
1 ako je primjerak upotrebljiv, a 0 ako je teSko oStecen
ili neupotrebljiv. Tako se iz tih podataka moze saznati i
ukupan broj upotrebljivih i oStecenih primjeraka. U stup-
cu Upisao navodi se ime osobe koja odgovara za upisa-
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sl.3. Stari natpisi i nove etikete s oznakama
primjeraka
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sl.4. Prikaz tablice dijela podataka vezanih
za Zbirku kornjasa dr. Eduarda Karamana
upisanih u program MS Excell 2003
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ne podatke jer je viSe ljudi radilo taj posao. Stupac Redni
broj primjerka sluzi za kontrolu rada s primjercima jer je
redni broj sadrzan i u broj¢anoj podoznaci. Na osnovi
tog podatka moglo se otkriti je li narusen redoslijed u
obradi nekog primjerka.

Nakon upisa svih podataka u racunalnu bazu, u trecoj je
etapi fotografiran svaki primjerak. Raspon duljina primje-
raka u Zbirci krece se od 1 mm do 7,5 cm. Problem je
bio dobiti ostre detalje cijelom dubinom, posti¢i dovoljino
veliko vidno polje, odabrati svjetlo odgovarajuce jakosti

i boje te umanijiti sjene i refleksiju. Najprije je za vece
primjerke upotrijeblien digitalni fotografski aparat sa stal-
kom. Zatim su manji primjerci snimani uz pomo¢ stere-
omikroskopa s digitalnim fotoaparatom i odgovarajucim
adapterom. Nakon toga isproban je digitalni mikroskop
Dinolite, model s velikom radnom duljinom, te kvalitetniji
Olympusov stereomikroskop s digitalnom okularnom ka-
merom Dino-Eye. KoriStena je razli¢ita dodatna rasvjeta.
Radi dokumentiranja dimenzija primjeraka, kornjasi su
fotografirani iznad podloge s milimetarskim papirom.

Pokazalo se da je najlakse raditi s digitalnim mikrosko-
pom velike radne duljine Dinolite jer je udovoljio svim
potrebama digitalizacije, ali je bio potreban i stalak ili
smo se pri fotografiranju vecih primjeraka morali sna-
laziti na razliCite nacine. Problem nedostatka stalka za
taj digitalni mikroskop rijeSen je privezivanjem uredaja

o jeftini stereomikroskop. Tako je za “izoStravanje slike”
kombiniran zoom digitalnog mikroskopa i vijak stereomi-
kroskopa. Za postizanje jo$ vece radne udaljenosti, Sto
je nuzno pri fotografiranju vecih primjeraka, potrebno je
imati i vedi stalak. Snasli smo se stavljanjem knjiga ispod
digitalnog mikroskopa ili bismo primjerke spustili na
uredski stolac ili Cak na pod, tj. ispod stola na kojemu je

stajao taj improvizirani digitalni mikroskop.

Redoslijed poslova bio je diktiran i brojem ljudi koji su
bili na raspolaganju za rad na Zbirci. Usporedno s doku-
mentiranjem i digitalizacijom Zbirke obavljena je i revizija
stanja svih primjeraka u Zbirci. OStecenja su evidentira-
na u bazi podataka te su ispisana i u revizijskim listama.
Dio primjeraka odmah je restauriran, prema procjeni
hitnosti pojedinoga od nijih.

Ljudi / struéno osoblje. Osim nedostatka smjernica za
rieSavanje prakticnih problema digitalizacije i nedostatka
skupocjene opreme potrebne za laksu i kvalitetniju di-
gitalizaciju, bilo je pitanje tko Ce i koliko dugo raditi tako
opsezan posao. U pocetku je kustos sam traZio rieSenja
kako dokumentirati primjerke i digitalizirati Zbirku. Nakon
pocetnoga pokusnog rada shvatio je §to se moze uraditi
u doglednoj buducénosti, a §to se mora ostaviti za posli-
je. Zahvaljujuci drzavnom projektu struénog osposoblja-
vanja za rad bez zasnivanja radnog odnosa, privremeno
su zaposleni kolege Vedrana Frani¢, mag. ing. agr.;
Mirjana Milin, univ. bacc. chem., mag. forenz. i Ratko
Cvitani¢, prof., koji su s kustosom obavljali poslove di-
gitalizacije Zbirke. Osim stjecanja korisnih znanja u radu
sa zbirkama kukaca, prosli su i druge stru¢ne muzejske
poslove (terenski rad, postavljanje izlozaba). Dali su velik
doprinos pri rieSavanju prakti¢nih problema te u izradi
dokumentacije i u digitalizaciji Zbirke. Zbog opseznosti
posla te drugih poslova i projekata, dokumentiranje Zbir-
ke oduzilo se na viSe godina, a broj osoba zaposlenih na
digitalizaciji varirao je od jednoga do tri djelatnika.

Unato¢ oprezu, u radu je napravlien velik broj pogreSaka
koje su timski uoCavane stalnim usporedbama podataka
iz Zbirke s onima iz raCunalne baze. Pogreske su sa-



stavni dio posla digitalizacije te se ispravijaju u hodu, ali
znatno usporavaju rad.

Na kraju - iz poéetka. |IzloZbom i katalogom javnosti su
2014. godine, u povodu 90. obljetnice postojanja Priro-
doslovnog muzeja u Splitu, predstavljeni rezultati prijas-
njih znanstvenih istrazivanja Zbirke i analize digitaliziranih
podataka o njoj. Osim nedvojbene povijesne, kulturne i
edukativne vrijednosti, specijalistiCka istrazivanja Zbirke
upozorila su i na njezinu znanstvenu vrijednost. Zbirka
sadrzava vrijedne tipove kornjasa, a medu starim pre-
paratima nalaze se i nove, jo$ neopisane vrste, upisane
pod imenom nekih drugih vrsta. Za znanstvenu isprav-
nost svake stare muzejske zbirke kornjasa u Hrvatskoj
potrebno je obaviti novu taksonomsku reviziju svih pri-
mjeraka, a nije dovoljno napraviti samo reviziju znanstve-
nih naziva. Tek nakon zavrSetka taksonomske revizije
primjeraka te ¢e zbirke za znanstvenu zajednicu postati
Svrsto uporiste u poznavanju i istrazivanju hrvatske i eu-
ropske faune kornjasa. U Hrvatskoj nema odgovarajucih
potencijala za rieSavanje tog problema.

U planu je predlaganje Zbirke za upis u Registar kul-
turnih dobara RH. Uz potporu Ministarstva kulture,
problem taksonomske revizije primjeraka mogao bi se
rijesiti ciljanim dovodenjem inozemnih taksonoma, spe-
cijalista za odredenu skupinu kornjasa. Za nasu Zbirku,
koja sadrzava 92 porodice kornjasa, moralo bi se naci
viSe desetaka takvih stru¢njaka. Drugo je rieSenje poslati
cijelu Zbirku na reviziju u inozemni muzej ili u neku drugu
ustanovu koja ima stru¢njake za taksonomsku reviziju
veceg broja skupina kornjasa. S obzirom na trosak,
realno je oCekivati da cemo obaviti taksonomsku reviziju
samo manijeg dijela Zbirke. Mozda ¢e se problem u
buduénosti rijesiti Sirom primjenom metode identifikacije
kornjasa uz pomoc¢ analize DNA primjeraka. Do tada
Zbirku moramo Cuvati, restaurirati, dopunjavati bazu
podataka i nastaviti objavljivati sadrzaj Zbirke.
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DIGITISATION OF THE COLEOPTERAN COLLECTION OF DR
EDUARD KARAMAN IN THE NATURAL HISTORY MUSEUM IN
SPLIT

The Coleopteran Collection of Dr Eduard Karaman (1849-
1923) in the Natural History Museum in Split is in terms of
contents of inestimable value for science and has all the
characteristics of a historical collection. About one third of
all specimens derive from Croatia (Dalmatia), while other
specimens originated in more than 30 European countries,
which is a spur to the interest of foreign academics. Spe-
cimens from the collection were collected or determined

by pioneers in entomology in Europe (from the 19" to the
mid-20" century). Some few specimens more than a century
old were collected at sites long ago built up and are often
the only evidence of the former fauna. The collection also
contains the holotypes of some species, and has a cultural,
educational, academic and tourist potential. The Coleopte-
ran Collection of Dr Eduard Karaman is the first digitised
collection of beetles (Coleoptera) in Croatia. The aim of the
digitisation is to acquire a better insight into the national
cultural heritage and to advance the preservation of and
research into the collection. Experience with the digitisation
of this collection shows that it is necessary to give targeted
support to institutions that find it hard to cope with the
requirements of the digitisation of some of their collections.
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s1.5. Fotografije stereomikroskopom s digi-
talnim fotoaparatom (primjerak od 14 mm) i
digitalnim mikroskopom Dinolite (primjerci
od 1 mm i 72 mm)



