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SA@ETAK

Istra`ivanja su provedena od 2002. do 2004. godine u nizinskim {umama Po-
kupskog bazena i Lonjskog polja, koje predstavljaju tipi~na stani{ta hrasta lu`nja-
ka, s ciljem dobivanja uvida u popis {tetnih lignikolnih gljiva na hrastu lu`njaku.

Ukupno je utvr|eno 11 vrsta lignikolnih gljiva koje napadaju dube}a stabla i
18 vrsta koje napadaju izra|ene sortimente. Zbog pove}ane vla`nosti stani{ta u
{umi hrasta lu`njaka s velikom `utilovkom prisutno je vi{e razli~itih vrsta gljiva
trule`nica nego u {umi hrasta lu`njaka i obi~noga graba. U toj zajednici posebno
je bogat sloj prizemnog ra{}a ({a{evi) koji u potpunosti prekrivaju tlo i zadr`avaju
vlagu pa se na otpalim granama i oborenom drvu stvaraju povoljni uvjeti za raz-
voj gljiva koje uzrokuju trule`. U toj zajednici tako|er je prisutan i ve}i broj gljiva
koje naseljavaju `iva stabla. Mjere za{tite `ivih stabala i oborenog drva su ponaj-
prije preventivne te uklju~uju odr`avanje {umske higijene i pa`ljivije postupanje
kod radova iskori{tavanja.

Klju~ne rije~i: lignikolne gljive, hrast lu`njak, gljive trule`nice, `iva stabla,
oboreno drvo

UVOD
INTRODUCTION

Lignikolne gljive (lat. lignum = drvo) su gljive koje rastu na `ivom ili mrtvom
drvu. U stabilnom {umskom ekosustavu, koji nije optere}en proizvodnjom kvali-
tetne drvne mase, ove gljive imaju svoje mjesto u procesu kru`enja tvari u prirodi i
prirodnoj selekciji ja~ih stabala. One razgra|uju odumrle biljne organe te naselja-
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vaju o{te}ena i oslabljena stabla koja svojim djelovanjem izlu~uju iz sastojina. Raz-
gradnjom drvne tvari, zajedno s drugim mikroorganizmima u povr{inskom sloju
tla, pobolj{avaju strukturu i kvalitetu humusno-akumulativnih slojeva tla.

Me|utim, u gospodarskim {umama njihov utjecaj na prirodnu selekciju staba-
la u sastojini nije po`eljan, jer se selekcija provodi sustavno djelovanjem ljudi –
prorjedama. Provo|enje tih uzgojnih radova u stvarnosti i dovodi do pojave tru-
le`i u `ivim stablima, jer se kod obaranja i privla~enja neminovno o{te}uju preo-
stala dube}a stabla u sastojini. U sastojinama zahva}enim procesom propadanja
{uma vrlo se ~esto izvode iskori{tava~ki radovi (sanitarne sje~e) te se time pove-
}ava mogu}nost ozlje|ivanja preostalih dube}ih stabala (Halambek i dr. 1993).
Ako takve ozljede se`u do kambija, odnosno ako je prelomljena deblja grana, po-
stoji velika vjerojatnost da se na takvo mjesto, uz zadovoljavanje ostalih uvjeta za
infekciju, nasele gljive trule`nice. Simptomi napada su vrlo te{ko uo~ljivi i prak-
ti~no se ne pojavljuju sve do fruktifikacije ili u slu~aju da je napadnuto stablo uz
pomo} nekih od abioti~kih ~imbenika (snijeg, vjetar, ki{a) prelomljeno.

Kod dube}ih stabala hrasta lu`njaka gljive trule`nice nakon infekcije naj~e{}e
uni{tavaju sredi{nji mrtvi dio debla (sr`). Napadnuta stabla su ekonomski bezvri-
jedna jer gljive uz to {to uni{te najvrednije sortimente, drvu smanjuju i kalorijsku
vrijednost.

Kod oborenog drva, a pod time mislimo na izra|ene drvne sortimente, ligni-
kolne gljive prvo naseljavaju vodom i hranjivima bogatu bjeljiku, jer je izgubila
sposobnost pru`anja aktivnog otpora. Kod hrasta lu`njaka takav napad gljiva i
proces trule`i teku vrlo brzo, jer je prisutna visoka vla`nost u sastojinama. Sr` hra-
sta lu`njaka je kod oborenog drva vrlo trajna, jer gljivama koje napadaju oboreno
drvo {irenje spre~avaju tvari osr`avanja. Hrast lu`njak prema stupnju otpornosti
na trule` pripada srednje otpornim vrstama (Glava{ 1999).

Trule` je kemijska razgradnja drvnih tvari djelovanjem gljiva na kona~ne pro-
dukte: CO2, H2O i minerale. Gljive trule`nice su rijetki organizami sposobni za
razgradnju drvne tvari, a podijeljene su u grupe prema vrsti supstrata koji nastan-
juju (Ki{pati} 1991). Gljive koje uzrokuju trule` oborenog drva za {umarstvo su
vrlo va`ne s ekonomskog stajali{ta jer uni{tavaju gotovi poluproizvod (drvne sor-
timente), a s biolo{kog stajali{ta tako|er su va`ne kao razara~i drveta u stalnom
procesu kru`enja tvari u prirodi. Gljive koje uzrokuju trule` mrtvih dijelova drva
u `ivom stablu tako|er su s ekonomskog stajali{ta va`ne za {umarstvo, jer uni{ta-
vaju najvrednije dijelove stabala te tako nanose velike {tete. Te gljive su paraziti
rana, tj. ulaze u biljku kroz ozlije|ene dijelove te uni{tavaju unutarnje mrtve dije-
love stabala (sr`), no ne utje~u na fiziologiju biljaka, pa one i dalje normalno `ive,
me|utim, znatno im je naru{ena mehani~ka stabilnost. Gljive koje uzrokuju trule`
`ivih dijelova stabala vrlo su opasne za {umsko drve}e jer napadaju korijen i vanj-
ske godove te uzrokuju su{enje i smrt biljaka.

Ovisno o komponenti drvne tvari koju gljive razgra|uju i procesu razgradnje,
razlikujemo sme|u, bijelu i meku trule` (Schwarze i dr. 2000).

Lignikolne gljive su ve}inom fakultativni paraziti, no ipak postoji podjela `i-
votnih formi u tri grupe (Jahn 1979). Prvu grupu ~ine slabi paraziti koji se mogu
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naseliti samo na oslabljeno drvo doma}ina, a kasnije nakon odumiranja stabla na-
stavljaju `ivjeti saprofitski. Gljive iz te grupe ne mogu se naseliti na oboreno drvo
ili na zdrava stabla. Drugu grupu ~ine gljive koje naseljavaju kako `iva stabla tako i
zdrave dijelove odumrlih stabala (svje`i panjevi). Tre}u grupu ~ine gljive koje po-
~inju svoj `ivot kao saprofiti na odumrlim dijelovima stoje}ih stabala, zatim izlu-
~uju mikotoksine te prodiru u doma}ina ubijaju}i `ive stanice. Nakon parazitske
faze ove gljive opet nastavljaju `ivjeti saprofitski.

[tete od gljiva trule`nica nastaju na starijim stablima i na oborenim tehni~kim
dijelovima stabala. Velike {tete ukazuju na nepravodobne i nekvalitetno izvedene
uzgojne i iskori{tava~ke zahvate u {umama.

Trule` u `ivim stablima je neizlje~iva bolest, zaraza s vremenom postaje sve
ve}a, a ne postoji siguran na~in da se iz `ive biljke ukloni gljiva trule`nica.

Istra`ivanja su provedena u Pokupskom bazenu na podru~jima {umarija Ja-
strebarsko i Pisarovina te u Lonjskom polju na podru~ju {umarije Sunja u tipi~nim
stani{tima hrasta lu`njaka koji u njima pridolazi u dvije glavne {umske zajednice
(Rau{, 1996.):

– {uma hrasta lu`njaka i obi~noga graba (Carpino betuli – Quercetum roboris
(Ani}, 1959.) emend. Rau{ 1969)

– {uma hrasta lu`njaka s velikom `utilovkom (Genisto elatae – Quercetum ro-
boris Ht. 1938).

Istra`ivanja su provedena tijekom 2002., 2003. i 2004. godine. Tijekom istra-
`ivanja kori{tena je metoda terenskih obilaska i sakupljanja plodnih tijela lignikol-
nih gljiva sa `ivih stabala i oborenog drva hrasta lu`njaka. U laboratoriju su prove-
dene daljnje makroskopske i mikroskopske analize kojima su dopunjeni terenski
podaci o obilje`jima plodnih tijela gljiva.

Za determinaciju je kori{tena sljede}a literatura: Breitenbach i Kränzlin 1986.;
Jahn 1979; Jülich 1984; Ryvarden i Gilbertson 1993.

REZULTATI I RASPRAVA
RESULTS AND DISCUSSION

Rezultati taksonomske obrade (Kirk 2001) sakupljenih i determiniranih ligni-
kolnih gljiva na hrastu lu`njaku pokazuju da je na|eno 29 vrsta basidiomiceta (Ta-
blica 1).

Gljive trule`nice, op}enito gledano, vrlo su va`an ~imbenik u procesu kru`e-
nja tvari u prirodi jer imaju sposobnost razgradnje drvne tvari na jednostavne spo-
jeve. No sa {umarskog stajali{ta one su ~esto vrlo {tetne, pa se ovim istra`ivanjem
ukazuje na njihovu brojnost i negativnu ulogu u sastojinama hrasta lu`njaka. U
hrastovim {umama kojima se gospodari sa svrhom pridobivanja kvalitetne drvne
mase, gljive trule`nice imaju dvojaku ulogu. Jedan dio gljiva naseljava `iva stabla,
a drugi samo mrtvo drvo. Gljive trule`nice koje naseljavaju `iva stabla su vrlo {tet-
ne jer uzrokuju sredi{nju trule` debla i korijenja.
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Prona|ene vrste gljiva koje naseljavaju `ive biljke u Tabici 2 su razvrstane pre-
ma stani{nim uvjetima i dijelovima stabla koje napadaju.

Gljive koje naseljavaju mrtvo drvo ve}inom su korisne jer naseljavaju mrtvo
le`e}e drvo (otpale grane, ostatke kod sje~e, panjeve), no me|u njima postoje i
vrste koje mogu biti {tetne u slu~ajevima kada se nasele na izra|ene sortimente u
sastojinama ili na pomo}nim stovari{tima u {umi. Gljive koje naseljavaju oboreno
drvo u Tablici 3 su razvrstane prema stani{nim uvjetima u kojima su prona|ene.
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Tablica 1. Popis prona|enih lignikolnih gljiva na hrastu lu`njaku
Table 1 The list of lignicolous fungi found on penduculate oak

PORODICA VRSTA
Fistulinaceae Lotsy (1907) Fistulina hepatica (Schaeff.) With. (1792)
Fomitopsidaceae Jülich (1982) Daedalea quercina (L.) Pers. (1801)

Ganodermataceae (Donk) Donk (1948)
Ganoderma applanatum (Pers.) Pat. (1887)
Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst. (1881)
Ganoderma resinaceum Boud. (1890)

Hapalopilaceae Jülich (1982) Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst. (1880)

Hymenochaetaceae Imazeki & Toki (1954)

Hymenochaete rubiginosa (Dicks.) Lév. (1846)
Inonotus dryadeus (Pers.) Murrill (1908)
Phellinus ferruginosus (Schrad.) Pat. (1900)
Phellinus robustus (P. Karst.) Bourdot & Galzin (1928)

Meripilaceae Jülich (1982)
Abortiporus biennis (Bull.) Singer (1944)
Grifola frondosa (Dicks.) Gray (1821)
Meripilus giganteus (Pers.) P. Karst. (1882)

Meruliaceae P. Karst. (1881) Phlebia radiata Fr. (1821)

Polyporaceae Fr. ex Corda (1839)

Coriolopsis gallica (Fr.) Ryvarden (1973)
Daedaleopsis confragosa (Bolton) J. Schröt. (1888)
Fomes fomentarius (L.) J.J. Kickx (1867)
Funalia trogii (Berk.) Bondartsev & Singer (1941)
Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill (1920)
Lenzites betulina (L.) Fr. (1838)
Trametes gibbosa (Pers.) Fr. (1838)
Trametes versicolor (L.) Lloyd (1921)
Tyromyces subcaesius A. David (1974)

Schizophyllaceae Quél. (1888) Schizophyllum commune Fr. (1815)
Steccherinaceae Parmasto (1968) Steccherinum ochraceum (Pers.) Gray (1821)

Stereaceae Pilát (1930)

Stereum gausapatum (Fr.) Fr. (1874)
Stereum hirsutum (Willd.) Pers. (1800)
Stereum rameale (Schwein.) Burt (1920)
Stereum subtomentosum Pouzar (1964)

Tablica 2. Prona|ene vrste gljiva koje naseljavaju `iva stabla
Table 2 Species of fungi found on standing trees

Dio stabla
[uma hrasta lu`njaka i obi~nog graba
Carpino betuli – Quercetum roboris

[uma hrasta lu`njaka s velikom `utilovkom
Genisto elatae – Quercetum roboris

Korijen

Abortiporus biennis
Inonotus dryadeus

Meripilus giganteus

Korijen i deblo Grifola frondosa
Ganoderma applanatum

Ganoderma lucidum
Ganoderma resinaceum

Deblo

Fistulina hepatica
Fomes fomentarius

Laetiporus sulphureus
Phellinus robustus



Iz svih navedenih podataka vidljivo je da je u {umi hrasta lu`njaka s velikom
`utilovkom prisutno vi{e razli~itih vrsta gljiva trule`nica nego u {umi hrasta
lu`njaka i obi~noga graba. To se mo`e objasniti s postojanjem povoljnije mikrokli-
me za razvoj gljiva. U toj zajednici je posebno bogat sloj prizemnog ra{}a ({a{evi),
koji u potpunosti prekrivaju tlo i zadr`avaju vlagu pa se na otpalim granama i obo-
renom drvu stvaraju povoljni uvjeti za razvoj gljiva koje uzrokuju trule`. U toj za-
jednici je tako|er prisutan i ve}i broj gljiva koje naseljavaju `iva stabla, a to se od-
nosi na Meripilus giganteus i gljive iz roda Ganoderma koje uzrokuju trule` korije-
na, {to je opet povezano s pove}anom vla`no{}u stani{ta.

Prona|ene i determinirane vrste gljiva mogu se, s obzirom na vrstu supstrata
na kojem rastu, podijeliti u dvije grupe: paraziti (na `ivim stablima) i saprofiti (na
mrtvom drvu). Od 11 prona|enih parazitskih vrsta koje uzrokuju trule` na `ivim
stablima, 9 ih mo`emo navesti kao najzna~ajnije {tetne lignikolne gljive na hrastu
lu`njaku: Fistulina hepatica, Fomes fomentarius, Ganoderma applanatum, Gano-
derma lucidum, Ganoderma resinaceum, Grifola frondosa, Inonotus dryadeus, La-
etiporus sulphureus, Meripilus giganteus i Phellinus robustus.

Prona|ene saprofitske gljive su {tetne za oboreno drvo, tj. izra|ene sortimente.
Najva`nija indirektna mjera za{tite od {tetnog djelovanja gljiva trule`nica je

spre~avanje nepotrebnog ozlje|ivanja `ivih stabala, ~ime se smanjuje mogu}nost
zaraze jer su gljive trule`nice ve}inom paraziti rana. To se posti`e uzgajanjem
mje{ovitih sastojina s podstojnom eta`om, pravovremenim izvo|enjem {um-
sko-uzgojnih radova (prorjeda), spre~avanjem po`ara, kvalitetnim projektiranjem
izvoznih vlaka, za{titom stoje}ih stabala uz izvozne vlake, edukacijom {umskih
radnika na iskori{tavanju {uma, izbjegavanjem ja~ih prorjeda u srednjedobnim i
starijim sastojinama te ~e{}im sanitarnim pregledima sastojina. Kod oborenog
drva mjere za{tite se svode na brzo izvo|enje svih zahvata u procesu iskori{tavanja
{uma kako bi se skratilo vrijeme izlo`enosti sortimenata visokom infekcijskom po-
tencijalu gljiva trule`nica koji je prisutan u sastojinama.
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Tablica 3. Prona|ene vrste gljiva koje naseljavaju oboreno drvo
Table 3 Species of fungi found on felled trees

[uma hrasta lu`njaka i obi~nog graba
Carpino betuli – Quercetum roboris

[uma hrasta lu`njaka s velikom `utilovkom
Genisto elatae – Quercetum roboris

Bjerkandera adusta
Daedalea quercina

Daedaleopsis confragosa
Hymenochaete rubiginosa
Schizophyllum commune

Stereum gausapatum
Stereum hirsutum
Stereum rameale

Stereum subtomentosum
Trametes gibbosa

Trametes versicolor

Tyromyces subcaesius

Coriolopsis gallica
Funalia trogii

Lenzites betulina
Phellinus ferruginosus

Steccherinum ochraceum
Phlebia radiata
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HARMFUL LIGNICOLOUS FUNGI ON PEDUNCULATE OAK
(QUERCUS ROBUR L.)

Summary

Research aimed at drawing up a list of harmful lignicolous fungi on pedunculate oak
(Quercus robur L.) was conducted in typical sites of pedunculate oak situated in the low-
land forests of Pokupsko Basin and Lonjsko Polje.

Lignicolous fungi, the most common causes of wood decay, inflict damage on standing trees
and the produced wood assortments. Wood decay is related to stand age; consequently, it occurs
more in older stands than in younger ones. In terms of resistance to decay, pedunculate oak be-
longs to medium resistant species. Heartwood formation substances (tannin) put up passive resis-
tance to fungal attacks. As a result, the fungi spread very slowly and the decay progresses at a slow
pace while the heartwood in the fallen tree is durable. In a fallen tree, the first to rot is the sap-
wood because it has lost the ability of active resistance and has favourable humidity.

Fungi that attack standing trees are wound parasites that cause heartrot in the stem,
the stem base or the root. The loss of technical value and a disturbed mechanical stability in
the invaded trees make them vulnerable to breaks. After the fall or the death of the host,
these fungi continue to live saprophytically on the remains, where they develop fruiting
bodies. However, they never invade dead fallen trees.

Fungi attacking the produced assortments are saprophytic organisms that predomi-
nantly colonise fallen branches and slash, but may also inflict damage on technical timber
in favourable conditions.

A total of 11 fungi species that attack standing trees and 8 species that attack the pro-
duced assortments were recorded.

Key words: lignicolour fungi, pedunculate oak, standing trees, felled trees
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