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Orijentacioni gnojidbeni pokusi

U zemljama i krajevima, gdje se troSe samo malene koli¢ine
umjetnog gnojiva, redovno nema ni dovoljno podataka i iskustva o
njegovu djelovanju, pa je upravo stoga i primjena umjetnih gnojiva
u takvim krajevima oteZana. Radi pomanjkanja eksperimentalnih
podataka i potrebnog iskustva u takvim krajevima, primjena umjet-
nih gnojiva daje znatno manje poviSenje prinosa negoli u krajevima,
gdje ima viSe iskustava s potrebom umjetnih gnojiva. O tome ne treba
traziti podatke u stranoj literaturi. Ako otvorimo nedavno izaslu pu-
blikaciju L. Stojkoviéa (9) o demonstrativnim pokusima s pSenicom,
provedenim 1953/54. na teritoriju FNRJ, vidimo, da su umjetna gno-
jiva pokazala najvetu efektivnost tamo, gdje je postojala tradicija
i iskustvo u njihovoj primjeni. Tako je na pr. u ovim pokusima pro-
sjeéno poviSenje priroda pSenice zbog primjene umjetnih gnojiva,
bilo u Istri 7 mtc/ha, dok je u ostalim krajevima Hrvatske ovo povi-
Senje iznosilo cca 5,8 mtc/ha, a u NR BiH 4 mtc/ha, te u NR Make-
doniji svega 3,2 mtc/ha. Veé iz samog ovog pregleda daje se jasno
naslutiti da je postojeée lokalno iskustvo i tradicija bilo od velike va-
znosti za efikasnu primjenu umjetnih gnojiva. To iskustvo sastoji se
od poznavanja utjecaja Sto ga plodored, dubina obrade, sorta, vrijeme,
natin i vrsta gnojidbe imaju na efikasnost primjene umjetnih gnojiva.
Prema svemu izgleda da takvih iskustava ima najvise u Istri, gdje
je i .primjena umjetnih gnojiva znatna. Naprotiv, vjercjatno je, da
su u NR BiH kao i u NR Makedoniji ta iskustva znatno manja, te
se upravo time moZe dobrim dijelom protumaciti manja efikasnost
primjene umjetnih gnojiva u ovim republikama. Iz iste publikacije
L. Stojkovic¢a vidimo, da je u pojedinim sluc¢ajevima primjena umjet-
nih gnojiva dala negativan rezultat, $to jasno upucéuje na to, da su u
tim sluéajevima umjetna gnejiva radi pomanjkanja lokalnog iskustva
primijenjena u nevrijeme ili na naéin, koji nije odgovarao prilikama.

Sve to unajvecéoj mjeri ukazuje na potrebu posjedovanja $to obil-
nijeg lokalnog sikustva i infermacija, zelimo li primjenjivati umjetna
gnojiva na racicnalan i rentabilan nacin.

Ta neophodno potrebna lokalna iskustva, na kojima treba da se
temelji gnojidba u jednom kraju, najlakse i najbrze mozemo dobiti
postavljanjem poljskih pokusa. Imamo viSe vrsta gnojidbenih poku-
sa. Mogu se razlikovati tri glavne skupine gnojidbenih pokusa.

Prvo su demonstrativni (propagandni} pckusi, kojima je cilj, da.
se iz propagandnih razlega demecnstrira djelovanje umjetnih gnojiva
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i to prvenstveno vizuelnim putem, a rjede i vaganjem. Drugu skupinu
dine t. zv. egzkatni gnojidbeni pokusi, koji se provode na jednom
mjestu s vise ili manje ograni¢enim brojem repeticija (ve¢inom 3 do
10). Radi ograni¢enog broja repeticija potrebno je da se kod ovih po-
kusa u $to veéoj mjeri eliminiraju svi sporedni utjecaji i grijeske, te
se stoga utvrdivanje prinosa i djelovanja gnojiva vrsi na najegzakt-
niji moguéi nain. Stoga se ovakvi pokusi i zovu egzaktni. Napokon,
imamo orijentacione pokuse, koji se postavljaju na jednom Sirem
podruc¢ju (na pr. opéina, kotar, drzava ili sl) i to na veCem broju
punktova. Ovi pokusi sluze za orijentaciju o djelovanju gnojiva na
raznim mjestima te ih stoga zovemo orijentacioni. S obzirom da se
orijentacioni pokusi postavljaju ve¢inom na poljima, koja se ne nalaze
pod neposrednom kontrolom rukovodioca pokusa, a Cesto i podalje
od zgodnih prometnih veza, to kod njih nije moguce primijeniti svu
egzaktnost, koja se primijenjuje kod egzaktnih gnojidbenih pokusa.
Radi istog razloga se u orijentacionim gnojidbenim pokusima niti ne
postavlja veci broj repeticija na jednom te istom punktu, pa je
stoga i znagaj ovakvih pokusa u najvecoj mjeri zavisan o broju punk-
tova, na kojima je pokus postavljen. :

Tri su osnovna uvjeta, koji meoraju ispuniti orijentacioni gno-
jidbeni pckusi. U prvom redu oni moraju dati odgovor na najvaznija
pitanja gnojidbe, a to su kod nas u sadainjem momentu uglavnom
dva pitanja: kojim gnojivima gnojiti i koliko gnojiti. Nadalje izvedba
ovih pokusa mora biti Sto jednostavnija kako bi se lako mogli postaviti
na terenu, a da ujedno ne bi preopteretili onog struénjaka, koji njima
rukovodi. Napokon, ovi pokusi treba da budu postavljeni u Sto vetem
broju i prema jedinstvenoj metodici, jer samo tada njihovi rezultati
dobivaju punu vrijednost. Potreba rada prema jedinstvenoj metodici
u viSe je navrata posebno istaknuta osobito u posljednje vrijeme (1,
5, 9, 10).

Svrha postavljanja orijentacionih gnojidbenih pokusa ukratko
bi se mogla sazeti u ove osnovne ciljeve:

a) odrediti da li je kod postoje¢e sadrzine hraniva u tlu, gnojenje
izvjesnim gnojivima neophodno potrebne, korisno ili pak nepotrebno.

b) odrediti povecanje prinosa, koje se postize upotrebom umjet-
nih gnojiva na raznim tipovima tla, odnosno na raznim ekoloskim
jedinicama tla,

c) cdrediti, koji je priblizno maksimalni prinos, $to se moze po-
sti¢i primjenom gnojiva,

d) odrediti koja hraniva i u kojoj mjeri ogranituju postojete
prinose.

Imajuéi u vidu svrhu pokusa vrsi se izbor pokusnog objekta. Za
pokusni objekt jednako dobro moze posluziti parcela drzavnog
dobra, zadruge ili privatnika. Kod toga najvaznije je da se pokus
postavi na takvu tiu, koje je dosta tipino za odredeno podrucje. S
cbzirom da u jednom pcdrucju ima vige tipcva i vrsta tla, to je
najpovoljnije, ako isti pokus mozemo postaviti na svim vaznijim tipo-
vima i vrstama tla i tc tako, da po moguénosti obuhvatimo pckusima
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kako ona najplodnija tla, tako i ona srednje i malo plodna tla. Na
taj naéin ¢emo rezultate naSih 5.okusa najlakSse mo¢i primijeniti na
cijelo podruéje, koje nas interesita. Kod izbora kultura za izvodenje
orijentacionih gnojidbenih pokusa, od osnovnog je znacenja da se u
pokuse uvrste one kulture, koje su od najveceg interesa u pojedinom
kraju. Kod nas ¢e to veé¢inom biti pSenica i kukuruz. Medutim, i neke
kulture, koje se uzgajaju na znatno manjim povrsinama, mogu lokalno
biti od velikog znadenja radi njihove rentabilne proizvodnje. To na pr.
moZe biti slu¢aj s krumpirom, Seéernom repom, cikorijom, konopljom
ili rajcicom.

Ukoliko su nam sredstva i moguénosti za pokusni rad ograniceni,
bolje je postaviti veéi broj pokusa s nekim osnovnim kulturama, a
da se pri tom ukljuéi u pokuse $to viSe karakteristi¢nih tala pojedinog
kraja negoli da vrsimo pokuse s velikim brojem kultura a da pri
tom sa svakcm kulturom postavimo samo jedan ili dva pokusa. Dru-
gim rije¢ima: za shvaéanje i rjeSavanje osnovnih problema gnojidbe
u nekom kraju, nama ée redovito biti daleko vredniji rezultati pet
pokusa provedenih s pSenicom negoli rezultati po jednog pokusa pro-
vedenog s p$enicom, kukuruzem, krumpirom, kupusom i grahom. U
ovom posljednjem slu¢aju bi nam bilo gotovo nemoguce da ocijenimo
da li su dobiveni rezultati karakteristi¢ni za pojedinu kulturu ili su
oni pak posljedica lokalnih prilika tla. Naprotiv, ako imamo pet po-
kusa s pSenicom, tada ée nam prosjek ovih pokusa pruZiti prili¢no
dobru sliku o reagiranju pSenice na gnojenje u nasem kraju, dok ¢e
svaki pojedini pokus svojom razlikom od srednje vrijednosti pokazati
koliki i kakav je lokalni utjecaj tla i mikroklime.

Sheme za gnojidbeni pokus mogu biti razli¢ite. Najpovoljnije je
ako takva shema omogucuje da se posebno ocijeni utjecaj svakcg od
triju glavnih gnojiva (kalija, dusika i fofsora). Oscbito je povoljno,
ako se kod toga moze barem priblizno ccijeniti i maksimalan prinos,
koji se moZe postiéi. Jedna takva shema je niZe navedena. Ona se u
praksi pckazala dobrom, jer zadovoljava ovim osnovnim zahtjevima,
a osim toga je i dovcljno jednostavna.

1 2 3
I NPK NP N1PK
I ' NPiK ‘g NK
111 PK NPK1 NPK

U gornjoj shemi indeks 1 uz odgovarajuci elemenat oznacava
poloviénu dozu gnojiva. Prema tome u gornjoj shemi imamo za svako
hranivo tri razli¢ite koli¢ine, i to: niSta, polovi¢nu i cijelu dozu, a sve
to uz punu dozu ostalih hraniva. Tako na pr. na parceli III/1 imamo
niSta dusika, na parceli 1/3 poloviénu dozu dusika, a na parceli I/1 i
II1/3 punu dozu dusika. Identi¢no imamo i za kalij i fosfor.

Arapski brojevi oznatuju kolone a rimski redcve pokusa.
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U pogledu velitine parcelica, preporuduje se, da one budu 1010
m ili 5% 10 m, pa bi prema tome ukupna povrsina pokusa iznosila
900 m? ili 450 m®. :

Pojedine parcelice, a po tom i &itav pokus, mogu biti 1 manjih di-
menzija, i to osobito u slu¢ajevima; ako je tlo jako nejednolitno e
nije moguée pronaci jednoliku povrsinu od 900 odnosno 450 m*

U vezi s pitanjem veli¢ine pokusa postavlja se 1 pitanje repe-
ticija. U stvari za orijentacioni gnojidbeni pokus nije neophodno
da bude postavljen u repeticijama. Naime, ako je jedan orijentacioni
gnojidbeni pokus postavljen prema istoj gnojidbenoj shemi i s istom
kulturom na viSe mjesta, tada svaki pojedini pokus fungira kao jedna
repeticija jednog opéeg pokusa, Dakako, u tom slucaju rezultat sva-
kog pojedinog pokusa nema sam za sebe neko osobito znaéenje, ali taj
rezultat dobiva svoje puno znatenje u usporedbi sa drugim rezulta-
tima istovrsnih pokusa, koji su provedeni po istoj shemi i s istim usje-
vom. Ovakav sistem pokusnog rada kod nas je u izvjesnom smislu
novost, ali se ipak postepeno i kod nas sve viSe primjenjuje u orijen-
tacionim pokusima (4, 9, 10). Takav sistem rada u novije vrijeme sve
se viSe primjenjuje i u drugim zemljama, i to naro¢ito u onima, u
kojima gotovo nema podataka o dijelovaniu umjetnih gnojiva, kao u
Indiji i drugim nerazvijenim zemljama (3, 14). Medutim, isti sistem
pokusnog rada primjenjuje se i u nekim poljoprivredno veoma razvi-
jenim zemljama (13).

Potrebno je spomenuti, da iako postavljanje repeticija nije ne-
ophodno za orijentacione gnojidbene pokuse, to je ipak cCesto vrlo
korisno, ako mozemo postaviti 2, 3 ili viSe repeticija na istom mjestu.
To je osobito slucaj, kada zelimo ispitati kako razlitite sorte istog
usjeva reagiraju na gnojidbu. Tada svaki pojedini blok od 9 parcelica
mozemo zasijati drugom sortom. U tom sluéaju ¢e nam suma prinosa
unutar jednog bloka pokazati relativni efekt gnojenja za svaku poje-
dinu sortu, dok ée nam suma prinosa istovrsnih parcelica iz razli¢itih
blokova dati srednju vrijednost reagiranja kulture na odgovarajuce
gnojenje. Nadalje, ako s kojom kulturom nismo u stanju postaviti veéi
broj pokusa, tada je dobro, ako se oni malcbrojni pokusi postave-u
repeticijama kako bi njihovi pojedinacni rezultati imali veée znacenje.

U pogledu kolic¢ina gno jiva mogu se preporuciti ove ko-
litine (puna doza) u kg/ha:

vapneno-amonijska

salitra . superfosfat kalijeva sol
(Nitramoncal)
pSenica 250 300 125
kukuruz 400 300 300
krumpir 400 600 ‘ 400
Se¢erna repa 250 450 300

Osim ovih koli¢ina mogu se primijeniti i neke druge. Kod toga je
0SNOVNO, da se mora nastojati, da puna doza bude ona koli¢ina, koja
mo¥e prinos povecéati do pribliznc maksimalnih granica do kojih se
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-ona moze povecati uz primijenjenu agrotehniku. Pritom se mora pa-
ziti da primijenjena koli¢ina gnojiva ne prijede granicu toksi¢nosti.
Ako postavljamo pokuse prema naprijed iznesenoj shemi, tada je oso-
bito vazno da poloviéna doza bude uistinu polovitna, t. j. da se ne
uzima dvotre¢inska ili tre¢inska doza mjesto polovinske. To je potre-
bno stoga, jer se itav pokus moze daleko lakde matematski obraditi
i njegovi rezultati ocijeniti, ako u pokusu imamo uvrstenu nultu dozu,
polovinsku dozu i cijelu dozu. Osim toga je od osobite vaznosti da se
gnojenje provodi Cistim gnojivima (t. j. gnojivima, koja sadrze samo
jedno od glavnih hraniva) kao na pr. superfosfat, vapneno-amonijska
salitra, kalijeva sol i sl. a nikako mije$anim gnojivima. Cista se me-
dutim gnojiva pred samu upotrebu medusobno pomijesaju radi lakseg
rasipanja, a samo mijeSanje gnojiva vrsi se prema gnojidbenoj shemi.
U pogledu izbora gnojiva nema bitne razlike, ako mjesto superfosfata
upotrebimo Thomasovu drozgu, ili umjesto vapneno-amonijske salitre
cijanamid ili amcenijski sulfat. Dakako, kod toga moramo voditi ratuna
da ne bi gnojili nekim gnojivom tamo, gdje to gnojivo mozda ne bi
odgovaralo. Tako na pr. ne bi trebali gnojiti amonsulfatom jako pod-
zolirana tla, jer bi se time mogla jo§ viSe povecati kiselost tih tala,
te tako uzrckovati oite¢enja kod usieva osjetljivih na kiselest. Upravo
radi toga dobro je, da kod ovih pokusa upotrebljavamo ona gnojiva,
koja dobro odgovaraju za sva tla, a to su u prvom redu superfesfat,
vapnenc-amonijska salitra i visokoprocentne kalijeve soli.

Kod postavljanja gnojidbenih pokusa od bitne je vaZncsti, da se
sna sastav tla nakojem se pokus provodi, i to narotito sadrzina
hraniva u tlu. Radi toga je neophodno, da se uzme uzorak tla sa sva-
‘kog gnojidbenog pokusa te da se isti analizira. Ukoliko se pokus pro-
vodi prema gere iznesenoj shemi, tada se uzorak tla uzima prigodom
postavljanja pokusa, i to tako, da se prije gnojenja uzme po jedan
pojedina¢ni uzorak sa sredine svake pojedine parcelice (t. j. ukupno
9 pojedinaénih uzoraka) te da se ti uzorci potom medusobno promi-
je$aju da se tako dobije prosjetni uzorak u te¥ini od cca 1—2 kg.
Ako raspolazemo vlastitim priruénim laberatorijem tada uzorak tla
odmah sami ispitamo u priru¢nom laboratoriju a zatim poSaljemo u
jedan centralni laboratorij da se tamo uzorak detaljnije ispita.

Na taj nadin dobijemo iz centralnog laboratorija opsezne i si-
gurne podatke, Sto ée biti od osobite vaznosti za tumactenje rezultata
nasih pokusa, a osim tcga éemo na taj nac¢in moéi kontrolirati i rezul-
‘tate, koje smo dobili u vlastitom priruénom laboratoriju.

Cesto ée biti veoma korisno, ako jedan dio uzerka tla ostavimo
u pohrani u vlastitom spremi$tu. Naime, moZze se ponekad dogoditi,
da rezultati pokusa budu suprotni od onoga $to bi se otekivalo prema
analizi tla. U tim sluéajevima potrebno je izvrsiti dopunske analize,
pa je upravo stoga korisno, ako imamo pohranjen jedan dio uzorka tla.

Vrijeme i natin gnoj enja treba da bude Sto je moguce
pcgodnije za dotitnu kulturu. Ako nemamo nikakvih podataka o opti-
malnom vremenu i na¢inu gncienja za neki kraj, tada je najbolje,
da vrijeme i na¢in primjene gnojiva podesimo uobitajenoj agrotehnici,
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samo uz one izmjene, za koje pretpostavljamo da ¢e povoljno djelo-
vati na efektivnost gnojenja. Orijentacije radi mogu se za neke nase
najvaznije kulture preporuditi slijedec¢e vrijeme i nacin gnojenja:

Ozimine gnojiti prema prilikama na jedan od slijedeé¢ih na-
¢ina: (a) u jesen pod brazdu P i K, a ovrsno N u proljece, (b) ovrsno
K i P u jesen te N u proljeée, (c) ovrsno N, P, K u proljece. Prvi
natin gnojenja redovito daje najve¢e poviSenje prinosa.

Jarine gnojiti na jedan od ovih nadina: (a) K i P pod brazdu
u proljeée, a N ovrino, (b) N, P i K ovrSno u proljece.

Kukuruz i krumpir gnojiti na jedan od ovih naéina: (a)
K i P pod brazdu prigodom proljetne obrade tla, a N ovrino, (b) N,
P i K ovréno u proljeée. Ukoliko se primjenjuje i stajski gnoj njim
jednoliko gnojiti cijelu povriinu i evidentirati njegovu koli¢inu.

Seéerna repa gnoji se uobi¢ajenom koli¢inom stajskog gnoja
jednoli¢no po cijeloj povrSini pokusa. Primijenjena koli¢ina stajskog
gnoja evidentira se. Umjetnim gnojivima gnoji se jednim dijelom
prigodom proljetne obrade tla (2/3 od ukupne koli¢ine umjetnih gno-
jiva), a drugim dijelom prigodom prvog okapanja (1/3 od ukupne koli-
¢ine umjetnih gnojiva)

Ovdje iznesene sugestije 0 natinu i vremenu primjene gnojiva
u pokusu, nisu ni jedine ni najbolje moguénosti. Ukoliko je tehnicki
izvedivo da se umjetna gnojiva u pokusu primijene na jedan bolji 1
efikasniji naéin, to je tada potrebno provesti. Ukoliko to, medutim,
nije moguée s obzirom na tehnicke i organizacijske prilike, tada ¢e
se gnojiva primijeniti na na¢in najprakticniji u datim prilikama. U
pogledu primjene kalijevih i fosfornih gnojiva potrebno je spomenuti
da ova gnojiva redovito znatno viSe djeluju, ako se njima gnoji pod
brazdu, nego ako se ona primijenjuju ovrsno. Stoga tamo, gdje je to
moguce, treba takvu primjenu upotrebiti i u pokusima.

Kod postavljanja pokusa potrebno je trajnd oznaciti Cetiri
osnovna ugla pokusa s jakim kolcima, koji ée biti najmanje pola metra
zabiveni u zemlju, a iz zemlje viriti svega cca 10 cm. Tako ¢e biti
smanjena opasnost da ih tko poku3a vaditi. Prigodom gnojenja se osim
toga i svaka parcela posebno ozna¢i manjim kolci¢ima oko kojih se
razapne $paga, te po tom vrsi rasipanje gnojiva najprije uzduz a
zatim poprijeko.

Pobiranje prinosa vriimo tako, da na pojedinim parceli-
cama odbacujemo 1 m Sirok rubni pojas. Prinose po tom preratuna-
vamo na ha.

O postavljanju pokusa vodimo savjesnu evidenciju. U pr-
vom redu prigodom postavljanja pokusa sastavljamo izvjeStaj o
t1u, u koji unosimo sve vaznije podatke o tlu. Najbolje je ako ovaj
izvjestaj napravimo prema formularu, koji je ranije Stampan u Agro-
nomskom glasniku (6). Ovim podacima takoder prikljuéujemo i rezul-
tate analiza tla, i to kako rezultate, koje smo dobili u vlastitom pri-
ruénom laboratoriju, kao i rezultate, koje smo dobili od centralnog:
lzboratorija.
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Nadalje vodimo izvjestaj c postavljanju pokusa u
koji se unosi totna adresa proizvodaca, na ¢ijem je imanju postavljen
pokus, nadalje ime i prezime lica pod ¢ijom kontrolom je postavljen
pokus, zatim opis pokusne table i usjeva, plan pokusa, te vrijeme i
na¢in gnojenja,

U toku vegetacije vrSe se opa Zanja, koja se prikljuéuju poda-
cima o osnivanju pokusa.

Izvje$taj o pobiran ju usjeva treba da sadrzi datum po-
biranja usjeva i uvjete, pod kojima je ono obavljeno, zatim pojedi-
na¢no za svaku parcelicu veli¢inu poznjevene povrsine i prino& na toj
povrsini, kao i prinos preratunan na ha, te nadalje ime i prezime
lica pod &jom kontrolom je izvrSeno pobiranje prinosa.

Kad su sredeni svi podaci pokusa, tad se vrii njihova mate-
matska, bioloska i logi¢ka analiza Ta analiza moze
biti vrlo sloZena i moZe nam pruziti obilje dragocjenih informacija
ukoliko raspolazemo rezultatima odgovarajuceg broja pokusa. Bilo bi
preopsirno, kad bi ovdje u cijelosti bile iznesene sve metode pomocu
kojih se mogu analizirati i koristiti rezultati pokusa (vidi 112000,
9, 14). Ovdje bi se stoga zato ograniéili na to da iznesemo same prin-
cipe, na temelju kojih se prema Mitscherlichu odreduje visina maksi-
malnog prinosa, koji se s nekim gnojivima moZe postiéi, te zatim koli-
¢ina fizioloZki aktivnog hraniva u nekom tlu (7).

Ova izratunavanja vrSimo na temelju Mitscherlich-Bauleove
jednadzbe:

log (A—Y) — log A—c (x + b) 1)

U.ovoj jednadzbi nam A oznatuje maksimalni prinos, koji se moze
posti¢i, ako stalno povisujemo koli¢inu izvijesnog gnojiva. y oznacava
stvarni prinos, x je dodata koli¢ina hraniva, a b je koli¢ina fizioloSKi’
aktivnog hraniva u tlu. ¢ je konstanta, koja je zas vaki elemenat raz-
licita. .

U sludaju da smo gnojili sa tri razlicite doze hraniva, koje se
nalaze u aritmetskoj progresiji (a to je slucaj s prije iznesenom she-
mom gnojenja), tada maksimalni prinos A mozemo iznacunati prema,
formuli:

2
Y3 = Yo¥i g
A = 2
o (Yo W) i e

U ovoj jednadzbi vrijednost y°, y* i y? predstavljaju razlicite pri-
nose, koji su postignuti razli¢itim gnojenjem. U nasem sluéaju bi y°
bio prinos parcele, koja nije gnojena odgovaraju¢im hranivom (doza
nula), yt prinos parcele, koja je gnojena polovitnom dozom hraniva,
a y? prinos parcefe, koja je gnojena punom dozom hraniva.

Ako u jednom pokusu postavljenom prema na$oj shemi imamo
na pr. ove prinose:

00 E A TR 21 mtc/ha
NPiIK . . » « » 21 mtc/ha
NPK . . . . . 30 mtc/ha
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tada maksimalni prinos, koji se moze posti¢i daljim povec¢anjem
gnojidbe fosfornim gnojivima, moZemo izratunati kako slijedi:
27* — 21.30

A = 527 — (21 + 30) = 33 mtc/ha

U naSem sluéaju bi dakle 33 mtc/ha bio onaj prinos, koji se moZze
postiéi daljim poveéanjem koli¢ine primijenjenog fosfornog gnojiva,
a uz ostale iste uvjete kao Sto su bili u pokusu.

Poznavajué¢i maksimalni prinos, koji se moZe dobiti primjencm
nekog hraniva, moZemo iz usporedbe prinosa na parceli, koja nije
gnojena tim hranivom i maksimalnog prinosa, koji se moze. posti¢i,
ako gnojimo tim hranivem, izracunati sadrZinu tog hraniva u tlu, i to
prema formuli:

log A — 10 g (A —2a)

b = 3)
L ¢]

U ovoj jednadzbi b  oznatuje sadrzinu fizioloSki aktivnog hraniva
u tlu, a oznauje prinos parcele, koja. nije gnojena - odgovarajuc¢im
hranivom, a ¢ je kenstanta djelovanja, koja je za svako hranivo razli-
¢ita, Prema ovoj formuli moZemo izratunati sadrzinu hraniva u tlu
iz naseg gornjeg primjera. Vrijednost ¢ za fesfor iznesi 0,6. U nasem
primjeru je a = yo.

_ log 33 — 10 g (33 — 21)

= 0,6

= 0,73 mtc/ha

Iz ovoga vidimo, da tlo, na kojem je pokus postavljen, sadrzi
73 kg P.0;. Ovu koli¢inu mozemo usporediti s koli¢inom P.Os, koja
je dobivena analizom tla. S tom usporedbom moZemo ustanoviti u
kojoj mjeri se slazu podaci kemijske analize s podacima poljskog
pokusa, a pod uvjetima raznih vrsta tala i klimatski razli¢itih godina.

Potrebno je ipak istaknuti, da kod ovakvog izra¢unavanja maksi-
malnog prinosa, odnosno sadrzine fizioloski aktivnog hraniva nisu
iskljucene i mogucnosti pogreske, pa je zato potrebno da se na najva-
Znije upozori. '

Iz jednadzbe (2) je vidljivo, da se u njoj vrijednost yt kvadrira
u brojniku a, mnozi sa 2 u nazivniku. Stoga i mala grijeska u odre-
divanju vrijednosti yt izaziva znatne pogreske u izra¢unavanju vri-
jednosti A. Radi toga se ova jednadzba moze sa uspjehom primijeniti
samo tamo, gdje su brojnim repeticijama isklju¢ene neravnomjernosti
tla ili slucajne pogreske, kao kod egzaktnih gnojidbenih pokusa. Kod
pokusa kod kojih imamo mali broj repeticija ili su postavljeni bez
ikakvih repeticija, kao $to je to vec¢inom slucaj s orijentacionim po-
kusima, primjena gornje formule ima prvenstveno znacenje za usta-
novljavanje srednjih vrijednosti maksimalnih prinosa za neki kraj,
kao i srednjih vrijednosti sadrzine hraniva u tlu. Ova izratunavanja
vrSimo tako, da ustanovimo prosjetno djelovanje pojedinih kombina-
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cija gnojiva za cijeli kraj, a po tom na temelju tako dobivenih srednjih
vrijednosti izratunamo srednje maksimalne prinose, odn. srednje sa-
drzine hraniva u tlu za dotiéni kraj.

Maksimalni prinosi, koji se mogu dobiti izratunavanjem prema
jednadzbi (2) za dusik, redovito su veéi od onih, koji se u praksi dadu
postié¢i, i to s tog razloga $to se negativno djelovanje dusika otituje
znatno prije nego je postignut teoretski mogué¢i maksimalni prinos. .
To je narotito slucaj kod zitarica, koje jako polijezu, daleko prije
nego $to je upotrebljena doza, koja bi odgovarala teoretski mogucem
maksimalnom prinosu. Izborom sorte, koja podnosi vece koli¢ine gno-
jiva, ova se razlika moZze u izvjesnoj mjeri ublaziti.

Kod gnojidbe fosforom Cesto se dogada, da tlo u velikoj mjeri
inaktivira dodatu fosfornu kiselinu. U tom slucaju ¢e nam vrijednost
y: biti manja nego bi to odgovaralo Mitscherlichovoj krivulji, pa bi
nam u tom slucaju i izraéunati maksimalni prinos bio visi od stvarno
moguéeg. Ovu poteskocu mozemo u izvjesnoj mjeri ukloniti tako, da
izaberemo toliku poloviénu dozu, koja ¢e biti prili¢no veéa od sorpcione
sposobnosti tla, Koli¢ine gnojiva, naprijed preporucene uglavnom za-
dovoljavaju tom zahtjevu za vet¢inu nasih tala.

Ako uzmemo u obzir ova ogranitenja, onda ¢e nam podaci izra-
¢unavanja prema Mitscherlichovim formulama (1), (2) i (3) mo¢i kori-
sno posluziti za tumacenje rezultata nasih pokusa.

Kada raspolazemo podacima veceg broja istovrsnih pokusa, tada
mo¥emo pristupiti raznovrsnoj statisti¢koj obradi ovih rezultata. U
tu svrhu redovito je potrebno imati podatke bar od 20 do 30 pokusa,
koji mogu biti provedeni i u toku nekoliko razli¢itih godina. Najosnov-
nija statisti¢ka obrada sastoji se u tome da najprije odredimo prosjecno
poviSenje prinosa na najvaznijim tipovima tla doti¢nog kraja. Nada-
lje se izraduje pregled prosjetnog poviSenja prinosa u vezi sa sadrzi-
nom hraniva odredenim prema kemijskim analizama, te napokon
pregled prosjeénog poviSenja prinosa za pojedine kulture. Na temelju
ovih podataka, a prema principima zakona vjerojatnosti, mogu se po-
tom davati s priliénom sigurnoSéu upute za gnojenje, te se moZe
otekivati da ée se gnojenjem izvrSenim na temelju tih podataka i po-
stiéi Zeljeni efekt.

Bez podataka pokusa nije moguce takve upute davati s iole vetom
sigurnosti, naroc¢ito u krajevima, gdje do sada nije bilo veceg iskustva
s primjenom umjetnih gncya. Stog’ je neophodno, da se primjena
umjetnih gnojiva temelji nd rezultatima poljskih pokusa, jer se samo
tako umjetna gnojiva mogu primijeniti na najracionalniji i najbolje
moguéi nacin.

21



Sumary
BASIC FERTILIZER EXPERIMENTS

by Ivo Juras

In this paper is given simple design for basic fertilizer experimen-

tation. This design is suitable for large scale experimentation and is also
suitable for interpretation according Mitscherlich-Baule formulas. A nume-
rical example for computations of Mitscherlich-Baule. A and b values is
given. In 1955 many fertilizer experiments in Croatia was carred out with
use of described design.
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