vana) potrebnog oruda i alata za chavljanje kljastrenja, a koga do
sada nije bilo u dovoljnoj mjeri na trzistu.

6. Pri osnivanju i regeneraciji maslinika dati prednost i propa-
girati konsocijaciju vinograda s maslinom, koja se u praksi pokazala
najboljom, jer ¢e nakon izumiranja vinove loze ostati maslinik u naj- -
boljoj rodnosti. Izbjegavati konsocijaciju masline i Zitarica u dvopolju,
kao stetnu za normalan prinos masline i njen razvoj uopce. ‘.

7. Obradi i gnojidbi masline putem raznih praktiénih akcija, te
Cajeva i obilaska struénjaka na terenu, posvetiti punu paZnju kao i
primjenu novih iskustava. U toj akciji treba uéiniti veéi napor, buduéi
da danas ima vrlo mali broj dobrih maslinara (premda veliki broj do-
brih vincgradara), keji poznaju agrotehniku masline.

Uvodno napomenuto savjetovanje struénjaka za maslinarstvo i
uljarstvo u Saveznoj poljoprivrednoj komori, nesumnjivo ée pokre-
nuti probleme ove nasSe najzaostalije poljoprivredne grane i u Istri,
kojoj grani s pravom treba dati ono mjesto, koje joj po klimatskim i
zemljiSnim prilikama pripada, a koje ée kad dostigne normalne raz- .
mjere, osigurati uz potrebne masnoée stanovnistvu i naSim tvornicama
ribljih preradevina potrebnu sirovinu, uéinivsi ih neovisnima od vanj-
ske kupovine ulja. Novéana sredstva, koja ée u tom pogledu biti stav-
ljena na raspcloZenje od Savezne poljoprivredne komore relativno brzo
¢e pokazati rezultate i naSe maslinarstvo dovesti u kratkom vremenu
na visi stupanj.

Ing. NENAD DERETA

Ovjesena poljoprivrednra oruda

Posljednjih decenija poljoprivredno-masinska tehnika dala je
nekoliko noviteta, koji u svojoj osnovi predstavljaju korak unaprijed
u odnosu na, rjeSavanje problema vuée j udobnosti rukovanja za niz
poljskih i poljoprivrednih oruda i strojeva, a mnaroéito traktorskih
oruda za osnovnu i dopunsku cbradu tla.

Varijabilnost uvjeta, u kojima s$e poljoprivredna preizvodnja iz-
vrSuje, a narcéito veli¢ina parcela, a zatim dopunski zahvati u tehno-
logkom procesu proizvodnje na pr. okopavina, kao $to su usitnijavanje
oranitnog tla, meduredna obrada te zaStita bilja i drugi t. zv. laki
poliski radovi (na pr. koSnja i spremanje sijena), diktirali su rjesa-
vanje proklema kategorizacije snaga traktorskih motora u korist sred
njih (eca 30 KS) i malih traktora (ispod 15 KS). Medutim, osnovni
razlog za takvo usmjeravanje nastojanja konstruktora jest zahtjev po-
ljoprivrednih proizvodaca za maksimalnu ekonomiénost pri ulaganju
investicija u tehni¢ka sredstva proizvodnje. Ba$ ta borba za ekono-
micnost pretvoriia je traktor od biveg »mehani¢keg konjac, koji je
samo vukao, u mnogostruko primjenjivi »izvor energije«, koji danas
vude, nosi i goni. Medutim, usko povezivanje poljskih oruda s trak-
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torom odnosno njihovo pretvaranje od vucenih u ovjeSena, doslo je,
u sada$njoj fazi razvoja poljoprivredno-masinske tehnike, do punog
izrazaja kod traktora srednjih i malih snaga. Kod traktora velikih
snaga ove moguénosti ovjeSavanja oruda ogranicene su radi vise raz-
loga, a medu njima i klasiéncm koncepeijem u njihovoj izvedbi i stoga
smanjenim moguénostima prilagodavanja zahtjevima primjene ovje-
Senog oruda kao i izvedbama savremenih radnih poljoprivrednih stro-
jeva i oruda u odnosu na njihove veli¢ine kapacitete, tezine i t. d.

Ovjesena oruda imaju svojih znacajnih prednosti pred vucenim,
pa ¢emo stoga ovdje istaknuti najvaznije:

Sl 1. MontaZa ovjeSenog pluga

1. S praktiénog stanovista, ovjeSena oruda (a djelomi¢no i polu-
ovjeSena), omoguéuju smanjivanje prostora potrebnog za okretanje
agregata na krajevima brazda (uvratine), na duljinu radijusa okre-
tanja samog traktora, a pored toga i redukeciju na minimum prostora
za njihov smjeStaj pod Supama u ekonomskom dvoristu.

Ova predncest to vise dolazi do izrazaja, Sto su povrSine parcela,
na kojima ovjeSena oruda treba da rade, manje ili nepodesnije za rad
i Sto se u ekcnomskom dvoristu iz bilo kojih razloga raspolaze s
manjim prostorom za smjestaj strojno-traktorskog parka. To je naj-
¢eS¢i sluCaj na manjim poljoprivrednim pogonima.

2. Uvodenjem ovieSenih oruda izbjegnuto je cesto puta vrlo deli-
katno reguliranje prikapéanja ked vudenih cruda na liniju vuée. Osim
toga na nagnutim, odnosno valovitim terenima, na kojima se radovi
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vrse u smjeru okomitom na pravac nagiba, ovjeSena oruda nemaju
tendenciju klizanja u stranu (niz padinu), kao $to je to gotovo neiz-
bjeziv slu¢aj kod vucenih ili pcluovjeSenih plugova a i drugih poljskih
oruda i strojeva. Ovo je znacajna prednost, koja je od naroditog inte-
resa za planinske poljoprivredne pogone a i sve ostale s valovitim ili
nagnutim povrsinama pod poljoprivrednim kulturama. Potrebno je,
medutim, ovdje napomenuti da je pri voznji uzbrdo s pedignutim ovje-
Senim orudima potreban oprez radi moguénosti propinjanja traktora
Sto se sprecava dodavanjem optereéenja na prednje tcékove.

Sl. 2. Ovjeseni kultivator

3. S ekonomskog stanoviSta, ovjeSena oruda su u znatnoj mjeri
lakSa od vulenih, jer su prednji vozni i vuém sklopdvi prebaceni na
sam traktor, te stoga zahtijevaju manje utroska materijala, a kon-
struiranje i proizvednja jeftiniji su nego za iste radove kod vudenih.,

Cinjenica, da traktor, da bi mogao raditi s takvim orudima, mora
imati prigradene uredaje za reglazu i podizanje, niSta ne umanjuje
ekonomicnost takvog sistema, $to viSe ona je u nekim sludajevima jo$
i povecana. Stvar je naime u tom da takvi uredaji za reglazu i podi-
zanje moraju inace biti ugradeni u svako vuéeno orude posebno. Kod
suvremeno ovjeSenog oruda taj problem u principu se rjeSava tako,
da se najveéi dio reglaZe prenosi na sam uredaj za prikapcanje i po-
dizanje, koji se nalazi na traktoru i sluzi gotovo za sva ovjesena oruda.
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Veéina smetnja, koje se pojavljuju pri vezanju oruda direktno na
traktor kao i prigovora u tom praveuy, suvremenim konstrukeijama
kako traktora, tako i samih oruda, u najve¢oj mjeri beznacajne su. No
za sada se to joS ne moZe re¢i za suvremene koncepcije u konstrukei-
jama traktora, Cije snage prelaze 45 KS, iako su u novije vrijeme,
iskusni konstruktori primjenjujuéi rezultate rada srednjih i malih
snaga traktora s dosadaSnjim konstrukcijama ovijeSenih oruda, stvorili
nekoliko prihvatljivih tehnickih rjeSenja, no koja jos nisu dosla do
Siroke primjene.

Osnovni prigovori za sistem ovjesenih oruda uglavnom se svode
na slijedece:

1. Oruda su suviSe specijalizirana, samo na jedan tip traktora.

Sl. 3. Oranje sa ovjefenim diskasum plugom

Ovaj prigovor izgubio je svoje znacenje onog mcmenta, kada se
pristupilo uskoj kooperaciji tvornica traktora i prikljuénih ovjeSenih
oruda, kao i sporazumu o standardizaciji za sklop za prikapanje u nizu
tvornica traktora.

Pored toga dvaj prigovor je na malim poljoprivrednim pogonima
potpuno nevazan; jer oni i tako nemaju vie od jednog ili dva traktora,
a na velikim pogonima nabavkom veceg broja traktora s ovjesenim
orudima istog tipa smanjuje se riziko, koji se moZe pojaviti uslijed
nenadanih kvarova na jednom od tih traktora.

2. VjeSanjem oruda na straznji dio trakfora smanjuje se adhe-
rencija upravljivih (prednjih) tolkova, Sto ometa manevriranje na
uvratinama i transportu. Ovaj prigovor gubi na vaznosti stoga, Sto je
tendencija pri konstruiranju ovjeSenih oruda usmjerena na izradu §to
laksih a pored toga povecanjem teZine na prednjem trapu traktora po-
stize se dovoljna izbalansiranost cijelog agregata. Sto se tie smetnji
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pri okretanju, one su gotovo potpuno uklonjene upotrebom nezavisnih
koCnica za okretanje na gonecim tockovima traktora.

3. Montaza i demontaza oruda oteZana je, jer ih treba podizati i
upasivati na traktor.

I ovaj prigovor beznadajan je veé¢ s cbzirom na smanjenu tezinu
ovjeSenih oruda a pored toga suvremeni sistem vezanja oruda za trak-
tor veé je toliko savrSen da postoji moguénost prikapéanja samo ma-
nevriranjem s traktorom i uredajem za prikapcanje bez neke vece pri-
mjene ljudske radne snage.

4. Nedostatak samostalnosti, koji se ¢esto navodi kao grijeska kod
primjene ovjeSenih oruda u odnosu na traktor, moZe biti potpuno ko-
rigiran odgovarajuéim uredajem za spregu.

Imajuéi u vidu sve §to je naprijed receno, moze se zakljuciti da
traktori srednjih i malih snaga treba da budu opremljeni ovjeSenim
orudima sa sistemcm prikapéanja, kojih jo§ uvijek u dovoljnoj mjeri
obezbjeduje najneophodniju samostalnost,

Potrebno je stoga istaknuti, da pri izboru nabaveci; izradi kao i
upotrebi ovjeSenih oruda treba glavnu paznju usmjeriti na dva pro-
blema, i to sistem prikapéanja oruda za traktor i drugo, sistem po-
dizanja oruda;

Sada su u poljoprivrednoj masinskoj tehnici u primjeni tri razli-
¢ita sistema prikapcanja ovjeSenih oruda za traktor i to:

a) Cvrsta sprega

b) sprega preko jedne uzglobljene osovine i

¢) sprega pomocu uzglobljenja u cetverokutu (vidi sl. 4).

U prvom sluc¢aju spoj traktora i oruda potpuno je évrst, to znaci
da se svaki horizontalni ili vertikalni pomak oruda potpuno prenosi
na traktor. Ovaj sistem prikapéanja primjenjuje se najéesce kod t. zv.
ru¢nih traktora pa ¢e o njemu vjerojatno biti jo§ govora, ukoliko nasa
industrija osvoji proizvodnju tih traktora, o ¢emu se upravo sada vode
pregovori.

U drugom slu¢aju sprega preko jedne uzglobljene osovine takoder
se primjenjuje kod ru¢nih traktora, ali i kod nekih tipova dvoosovin-
skih traktora za noSenje plugova, kultivatora i drugih oruda. Ovaj
sistem primjenjuje se u dvije osnovne varijante, i to:

a) da je zgleb smjeSten iza straznje osovine, odnosno iza diferen-

cijala na traktoru

b) da je zglob smjesten izmedu osovina tockova traktora.

Mana prve varijante je u tom da: kod oranja, u sluéaju, kad plug
naide na nenadanu prepreku, pokazuje tendenciju izvlafenja iz tla a
traktor se propinje sliéno kao i kod vucenih plugova. Pored toga na
plug, odnosno na kvalitet rada u odnosu na ujednacenost dubine, jako
utje¢u neravnosti terena,

Drugom varijantom, t. j. smjeStanjem uzglobljenja izmedu osovina
tockova traktora, ovaj sistem veze neSto je poboljSan. Plug i druga
oruda mogu biti neSto laksi, prodiranje oruda dublje u tlo poveéava
adlerenciju na hodnim organima traktora, propinjanje traktora one-
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moguceno je i konaéno rad oruda u odnosu na kvalitet manje je pod
utjecajem neravnosti na terenu.

Osnovni nedostatak ove varijante pri prikapéanju je Sto ona za-
htijeva visoko postavljeni straznji most traktora radi moguénosti po-
dizanja oruda, a i djelomiéno ctezano upravljanje kod ve¢e dubine ra-
da s ovjeSenim plugovima.

Treéi sistem vezanja oruda uzglobljavanjem u éetverokutu u po-
sljednje vrijeme gotovo se iskljucivo primjenjuju na svim dvoosovin-
Sk@m traktorima namijenjenim za rad s ovjeSenim orudem. Kod pri-
mjene ovog sistema plug se na pr. nalazi u ravnotezi kada rezultante
snage, koje su na njega primijenjene, prolazi totkom (0) (vidi sliku

Sl. 5. Nezavisnost orudae od meravnina na tlu

4) u kojoj se sastaju zamiSljenja produzenja gornje (b) i donje (d)
stranice Getverokuta. Ova tocka nalazi se na nesto malo iza prednjih
totkova traktora ili bag pod samim tofkovima kao Sto je to slucaj kod
traktora Ferguson s plugom, Od Casa, kada se orude nalazi u ravno-
te¥i pri radu sve se zbiva kao da se uzglobljenje nalazi u samom sjeci-
Stu navedenih produZenja stranica cetverokuta. Tzborom odgovarajuéih
duljina stranica Cetverokuta i sjecidta prcduZnica moguée je izvudi sve
prednosti ovog prikapéanja kao §to su:
a) odgovarajuéi poetni kut prodiranja oruda u tlo,
b) nezavisnost oruda od traktora na neravnim terenima (vidi sl.
5) i
¢) automatsko reguliranje dubine rada variranjem kuta prodira-
nja i sliéno. ; :
Potrebno je jo§ navesti i to, da pomenuto sjecidte (o) produznica
stranica Getverokuta mo¥e biti predvideno vrlo blizu tla ili u
rjemu, $to je narodito interesantno u sludaju rada s tanjurastim pra-
gadima koji se, cbratno cd pluga opiru prodiranju u tlo. -
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Vazna je jos Cinjenica, da ovaj sistem sprege sprecava propinja-
nje traktora pri radu. Nadalje reguliranje dubine rada izvrsuje se vrlo
Jednostavno produljivanjem ili skracivanjem gornje stranice &etvero-
kuta (b) a okomiti polozaj oruda zakretanjem pomocéu ekscentriéno
uzglobljenog popreénog nosaéa oruda. Na ovom sistemy prikapcanja
oruda zadrZalj smo se neSto viSe, stoga $to je on u Jjednoj varijanti
primijenjen na traktor Ferguson za koji je — kao $to je poznato —
otkupljena licenca i $to ée se nasi struénjaci i korisnici traktora na
terenu sresti sa problemom izbora najpotrebnijeg oruda, koji pripadaju
Fergusonovu sistemu.

Sistema podizanja oruda takoder ima tri. Oni se pribliZzno pokri-
vaju s naprijed izloZenim sistemima prikapéanja oruda i to:

a) podizanje oruda direktno ljudskom snagom,

b) podizanje rukom pomoéu sistema poluga i

¢) podizanje automatski pomoéu specijalnih hidrauli¢nih uredaja

' Podizanje oruda ljudskom snagom primijenjeno je uglavnom na
Tuénim traktorima. Druga dva sistema koriste se pojedinaéno ili kom-
binirano na gotovo svim traktorima s ovjeSenim orudima.

Mi smo dosada u na$oj praksi na terenu imali prilike da se upo-

znamo samo s nekim od ovjeSenih poljoprivrednih oruda, kao na pr.
§ ovjeSenim plugovima na traktorima Fordson Major, Ford-Ferguson,
Stayer, Deutz i Unimaog, § poluovjeSenim plugovima na traktorima
Vierzon ili ovjeSenom travokosilicom na traktorima Ford-Ferguson i
‘Stayer i t. d.; pored toga postoji u zemlji i nekoliko tipova jednooso-
vinskih t. zv. ruénih traktora s ovjeSenim plugovima, kultivaterima,
frezama ili travokosilicima. Iako su ta iskustva priliéno jednostrana, i
oskudna, ipak su bila dovoljna da uka%u na njihove velike prednosti
‘pocevsi od udobnosti u rukovanju pa do njihove znatno niZe cijene u
uporedbi s istom velifinom i namjenom vuéenih oruda. Potrebno je
stoga da se nasi struénjaci konstruktori u tvornicama poljoprivrednih
ortida u detalje upoznaju s navedenim sistemima, jer se oni u priliénoj
mjeri razlikuju i mijenjaju metod projektiranja vuéenih oruda i njihove
sisteme za vucu, cdnosno prikapéanje i podizanje. Korisnici pak ovih
oruda treba da budu do u tanéine upoznati s tehnikom rukovanja sa
njima .
Kao Sto je poznato, domaéa industrija otkupila je licencu za
traktor Ferguson i Perkinsovu familiju dizel-motora. Traktori Fergu-
son je osnovni sizvor energije« za &itav niz raznovrsnih ovjeSenih, po-
luovjeSenih, vucenih i gonjenih strojeva, oruda j uredaja odnosno za
titav t. zv. »Fergusonov sistem«. Ovaj se sistem sastoji od oko 42 raz-
li¢ita oruda i stroja, koji chuhvataju gotovo potpuno osnovnu i dopun-
sku obradu tla, sjetvu Zitarica i sli¢nih kultura, medurednu obradu,
zastitu bilja, ko$nju i prikupljanje sijena, sadnju i vadenje krumpira,
transport i jo§ neke radove u ekonomskom dvoristu . . .

Tako je ovaj sistem priliéno razraden, on jo§ uvijek ima izvjesnih
nepotpuncsti u donosu na zahtjeve i smiernice nafe poljoprivredne pro-
izvodnje kao na pr. sjetvu i sadnju krupno-zrnih povrtljarskih kul-
tura, za koje bi traktor, s obzirom na svoju veli¢inu, bio podesan za
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sve veée povrtlarske pogone i sl. No i pored toga ovaj sistem pred-
stavlja solidnu bazu kako za razvoj nase poljoprivredno-masinske
tehnike, odnosno proizvodnje ovjesenih oruda i strojeva tako i kom-
pletiranja mehanizacije na svim poljoprivrednim pogonima.,

Upotrebljeni materijali:

1. Radovi Zavoda za mehanizaciju poljoprivrede NRH na ispitivanju
traktora sa ovjeSenim orudima (Fahr, Renoult, Stayer, Ferguson, Fordson
Major, Algaier i dr.)

2. A. B. Lees: »Farming machinery« — London 1952.

3.'G. Rouilliet: »Tracteurs légers« — Soisson (Aisne) 1953.

4. R. Bainer, R. A. Kepner, E. L. Barger: »Principles of farm machi-
nery« — New York — London, 1955.

Ing. ROMAN GRACAN,
Srednja poljoprivredna $kola KriZevci.

‘Travnjastvo Danske

Boravedéi dulje vremena 4 Danskoj, imao sam prilike poblize upoznati dansko
travnjaitvo. Kako je Danska jedna od najnaprednijih poljoprivrednih zemalja
s ‘marotito visokom i kvalitetnom stoénom proizvodnjom, kojoj su baza djete-
linsko-travna polja, htio bih ovim ¢lankom ukratko prikazati najvaznije karak-
teristike danskih travopolja i gospodarenja na njima, ‘

UvoD

Prirodnih livada i pasnjaka u Danskoj gotovo i nema Sva su travopolja
s malim izuzecima zasijana. Cetiri desetine poljoprivredne povr§ine nalazi se
pod travopoljima, od kojih se preko polovine nalaze u rotaciji, dok ostatak
otpada na frajne sijane pasnjake i prirodna travopolja, kojih ima svega oko
9%/0, i o samo ma tlima nepodesnim za orani¢nu obradu. U rotaciji se nalaze
uglavnom 1—3 godiSnja travopolja u obitajenim 7—g poljnim plodoredima.

Oko 86 od ukupne povrSine u Danskoj produktivno je, od dega se oko
709/ nalazi pod plugom, Sto vijerojatno nije slutaj mni u jednoj drugoj zemljl
Evrope.

Veé potetkom 18. stoljeta potima u Danskoj uzgoj travnjatkog bilja i
postepeno preoravanje Starih neproduktivnih travnjatkih areala, te ponovno
zasijavanje, tako da se danas visoka i kvalitetna produkeija travnjatkog bilja
(sijeno i pasa), vrsi iskljudivo na orani¢nim povrsinama.

Visoki prinosi i odli¢na kvaliteta krme u Danskoj uvjetovani su uz ostale
glrkntiore i specifitnim klimatskim uvjetima, koji su povoljni za uzgoj travnjatke
4 e‘

U Danskoj su ljeta svjeza bez velikih vruéina i susa (najveca temperatura
u srpnju, prosjek 16,4°C), a zime blage (najniza temperatura u veljati, prosjek
— 0,19 C). Godisnji prosjek oborina je 630 mm, Na poluototku Jiitlandu padne
najvige oborine s godisnjim prosjekom od 750 mm, i tamo se nalaze najbujniji
pasnjaci, s visokom produktivnom mlije¢nom i tovnom stokom. Od ukupnih
oborina polovina padne u prvoj polovici godine. Blaga klima uvjetovana je
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