sve veée povrtlarske pogone i sl. No i pored toga ovaj sistem pred-
stavlja solidnu bazu kako za razvoj nase poljoprivredno-masinske
tehnike, odnosno proizvodnje ovjesenih oruda i strojeva tako i kom-
pletiranja mehanizacije na svim poljoprivrednim pogonima.,

Upotrebljeni materijali:

1. Radovi Zavoda za mehanizaciju poljoprivrede NRH na ispitivanju
traktora sa ovjeSenim orudima (Fahr, Renoult, Stayer, Ferguson, Fordson
Major, Algaier i dr.)

2. A. B. Lees: »Farming machinery« — London 1952.

3.'G. Rouilliet: »Tracteurs légers« — Soisson (Aisne) 1953.

4. R. Bainer, R. A. Kepner, E. L. Barger: »Principles of farm machi-
nery« — New York — London, 1955.

Ing. ROMAN GRACAN,
Srednja poljoprivredna $kola KriZevci.

‘Travnjastvo Danske

Boravedéi dulje vremena 4 Danskoj, imao sam prilike poblize upoznati dansko
travnjaitvo. Kako je Danska jedna od najnaprednijih poljoprivrednih zemalja
s ‘marotito visokom i kvalitetnom stoénom proizvodnjom, kojoj su baza djete-
linsko-travna polja, htio bih ovim ¢lankom ukratko prikazati najvaznije karak-
teristike danskih travopolja i gospodarenja na njima, ‘

UvoD

Prirodnih livada i pasnjaka u Danskoj gotovo i nema Sva su travopolja
s malim izuzecima zasijana. Cetiri desetine poljoprivredne povr§ine nalazi se
pod travopoljima, od kojih se preko polovine nalaze u rotaciji, dok ostatak
otpada na frajne sijane pasnjake i prirodna travopolja, kojih ima svega oko
9%/0, i o samo ma tlima nepodesnim za orani¢nu obradu. U rotaciji se nalaze
uglavnom 1—3 godiSnja travopolja u obitajenim 7—g poljnim plodoredima.

Oko 86 od ukupne povrSine u Danskoj produktivno je, od dega se oko
709/ nalazi pod plugom, Sto vijerojatno nije slutaj mni u jednoj drugoj zemljl
Evrope.

Veé potetkom 18. stoljeta potima u Danskoj uzgoj travnjatkog bilja i
postepeno preoravanje Starih neproduktivnih travnjatkih areala, te ponovno
zasijavanje, tako da se danas visoka i kvalitetna produkeija travnjatkog bilja
(sijeno i pasa), vrsi iskljudivo na orani¢nim povrsinama.

Visoki prinosi i odli¢na kvaliteta krme u Danskoj uvjetovani su uz ostale
glrkntiore i specifitnim klimatskim uvjetima, koji su povoljni za uzgoj travnjatke
4 e‘

U Danskoj su ljeta svjeza bez velikih vruéina i susa (najveca temperatura
u srpnju, prosjek 16,4°C), a zime blage (najniza temperatura u veljati, prosjek
— 0,19 C). Godisnji prosjek oborina je 630 mm, Na poluototku Jiitlandu padne
najvige oborine s godisnjim prosjekom od 750 mm, i tamo se nalaze najbujniji
pasnjaci, s visokom produktivnom mlije¢nom i tovnom stokom. Od ukupnih
oborina polovina padne u prvoj polovici godine. Blaga klima uvjetovana je
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geografskim polozajem Danske, koja se prostire na ravnici opkoljenoj morem,
koje spretava utjecaj surovije kontinentalne klime

Tla potjetu iz ledenog doba s glineno-kreénjatkom podlogom. Najvieéim
dijelom su pjeskovita i ilovasta. Sadrzina humusa relativno je visoka, te iznosi
u prosjeku 2—3%.

VRSTE TRAVNJAKA I NJIHOVA PRODUKTIVNOST

Razlikuju se dva glavna tipa travnjaka:

a) kratkotrajni travnjaci za koSnju i pasu, uvijek u plodoredu, najéesée
u trajanju od 1—3 godine,

b) dugotrajni travnjaci za pasu obi¢no izvan plodoreda, To su uglavnom
sijani i kultivirani paSnjaci, te djelomi¢no prirodni stari travnjatki areali ma-
njih povrsina nepodesnih za obradu,

Na ravnim i nizim podruéjima s povoljnim rezimom vlage i na humusom
bogatim tlima nalaze se u pravilu trajni travnjaci, odnosno pasrjaci, kao i na
udaljenijim parcelama ili polozajima nepodesnih relijefskih prilika. Na obig-
nim mineralnim tlima sa srednjom vlazno$éu, obitno se nalaze kratkotrajni
travnjaci u plodoredu. U pravilu se takvi travnjaci koriste 1—2 godine, rjede
i do fri, i to u uobitajenom 7—9 poljnom plodoredu. Neki trajni travnjaci
nalaze se i na mineralnim tlima, ali zbog relativno niskih oborina u svibnju
i lipnju takvi travnjaci slabije su produktivni i nisu dugotrajni. Trajni trav-
njaci u pravilu se koriste za pasu, dok kratkotrajni za sijeno, pafu i silazu.
Livade, odnosno travnjaci, koji bi sluZili samo za produkciju sijena, u Danskoj
su vrlo rijetki. ;

Prinosi danskih travnjaka razliditi su, a zavisni su o vrsti tla, nadinu
koristenja, odnosu trava i djetelina i t. d. Najmanje prinose po jedinici mjere
daju oranitna 1—2 godisnja travopolja, nesto veée prinose daju trajni pasnjaci
mineralnih tala, a najveée prinose pagnjaci humusom bogatih tala.

Mnogobrojna ispitivanja dala su prosjetne brojke o prinosima travnjaka
i.zréanile;lim u krmnim jedinicama (jedna krmna jedinica fima vrijednost 1 kg
] a).

PaSnjaci na humusnim i vlaZnim tlima e« o+ . 53900 Kkjha

Pasnjaci na orani¢nim tlima s s s 4w . . 5200 kj/ha
Jednogodisnji pasnjaci u plodoredu =~ . . ', . . 4700 kj/ha
Dvogodisnji travnjaci u plodoredu . .. . . . . 3.900 kj/ha

U uporedenju sa drugim kulturama, krma s travnjaka je najjeftinija.
Prema podacima iz god. 1945 troskovi proizvodnje po jednoj krmnoj jedinici
bili su slijedeéi: c

Zitarice . . . . . . +. 196 Ora
stofna repa . . . . . . 177 Ora
trave i zelena krma . 1009 Ora

Posljedica uvodenja travnjatkih povr§ina u plodored ocditovala se u sve
vetem povecanju produktivnosti oranice, te time i sve veéem povecanju prinosa
i krmnog i ostalog bilja.

Iz prikaza nekoliko uobitajenih plodoreda vidi se veliki udio travopolja
u ratarskoj proizvodniji;

a) Osam-poljni plodored sa 25% travopolja.

. ervena djetelina s travama
. crvena djetelina s travama
jara zob

ozima psenica

zuta koraba

jari jedam

stotna repa

. jari jedam

e e
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b) Jedanaest-poljni plodored sa 45% travopolja
1. jari jetam

9. crvena djetelina s travama
3. crvena djetelina s travama
4. ozima pSenica
5. stotna repa
6. jari jetam .
7. bijela djetelina s travama
8. bijela djetelina s travama
9. bijela djetelina s travama
10. jara zob
i ) 11. stotna repa
¢) Osam-poljni plodored sa 50% travopolia
) 1. jara zob
2. ozima pSenica
3. sto¢na repa
4, jari jeCam
5. djetelinsko-travna smjesa
6. djetelinsko-travna smjesa
7. djetelinsko-travna smjesa
8. djetelinsko-travna smjesa

d) Devet-poljni plodored sa 65% travopolja.

1. djetelinsko-travna smjesa
. djetelinsko-travna smjesa
. djetelinsko-travna smjesa
djetelinsko-travna smjesa
. djetelinsko-travna smjesa
djetelinsko-travna smjesa
ozima pSenica
. stotna repa
. jara zob.

© 00 I @ U0

DJETELINSKO-TRAVNE SMJESE

Kod sastavljanja djetelinsko-travnih smjesa za sjetvu travnjaka osim osta-
lih faktora kao vrste tla, nadina iskoristivanja, trajanja travnjaka i t. d.
osobito se uzima u obzir i pojava 1. zv. sumornosti tla«, uzrokovane Stetnicima
na djetelini (Tylenchus dipsaci). Na tlu, napadnutom tim nematodama, siju se
djetelinske vrste koje su imune, ili pak sorte crvene djeteline uzgojene na vectu
otpornost prema napadu tih stetnika. U posljednje vrijeme velika se paznja
poklanja tome problemu prilikom uzgoja novih sorata djeteline, te je uspjelo
uzgojiti sorte, otpornije od dosadasnjih

U smjesam za 1-godisnje travopolje crvena djetelina je najraSirenija, a

. obi¢no i jedina leguminoza.

U 2-godi$njim smjesama crvena djetelina nadopunjava se sa nesto bijele
djeteline, Po 1 ha za 1-godi$nja travopolja uzima se oko 10—15 kg crvene:
djeteline, a za 2-godiSnja 8—12 kg crvene djeteline sa 1—3 kg bijele djeteline.

Na tlima sumornime« za djeteline na 1-godiSnjim travopoljima zamjenjuje
se crvena djetelina hmeljastom lucernom (Medicago lupulina) i smiljkitom
(Lotus corniculatus), i o na boljim tlima, dok na losijim i s ranjenikom (An-
thyllis vulneraria). Na 2-godisnjim travnjacima nadomjesta se crvena djetelina
smiljkitom ili lucernom, ili pak na vlaznim tlima $vedskom djetelinom.

NajvaZnije trave, koje dolaze u obzir za smjese, jesu: Lolium perenne,
Lolium multiflorum, Phleum pratense, Dactylis glomerata, te Festuca rubra.

Za 1-godidnje travnjake dolazi preteZzno Lolium perenne i multiflorum,
ali i ostale gore navedene trave,

Na 2-godisnjim travnjacima su Lolium perenne, Phleum pratense i Festuca
rubra veoma uobitajene trave, a na suhijim stanigtima takoder i Dactylis glo-
merata.
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Koli¢ina travnog sjemena zavisi o vrsti tla, o namjeni travopolja, trajanju
i ostalim faktorima, ali opéenito za 1-godi$nja travopolja uzima se 6—10 kgtha,
a za 2-godiSnja 10—12 kg sjemena po ha. Za 3—4 godignje travnjake ili- viSe=
godisnje upotrebljava se bijela djetelina kao najvaznija leguminoza, no dolaze
u obzir takoder i smjese sa crvenom djetelinom, smiljkitom i ranjenikom. Za
takve travnjake su Lolium perenne, Phlemu pratense, Festuca rubra te Dactylis
glomerata najvaZnije trave, a Poa pratensis i na vlainijim mjestima i Poa
trivialis takoder su od velikog znacenja

Luocerna, ¢ija povrsina liznosi svega oko 3% od travnjaékih povriina, sije
se Cesto u smjesi s Phleum pratense (1—3 kg), a ponekad i s nekoliko kg crvene
djeteline. ‘

CRVENA DJETELINA najvanija je leguminoza u kratkotrajnim travnja-
cima Danske. Razlikuju se dva tipa crvene djeteline: a) polukasna crvena
djetelina, b) rana crvena djetelina. Prva se sije u 1—2 godi$njim travnjacima,
ali i u dugotrajnijim takoder, dok se druga upotrebljava samo za 1—2 god,
livade, i to posebno tamo, gdje se zeli dobiti vrlo rani otkos ili rana pasa
kao i u suSnim podrudjima. Crvena djetelina uzgojena je za specifiéne danske
uvjete i u komparaciji s ostalim evropskim djetelinama daje u Danskoj najveée
prinose Tako na pr. talijanska djetelina daje u prosjeku 23 mtc sijena na ha,
francuska oko 60, engleska i ¢ehoslovacka oko 75, poliska 86, dok danska &ak
i do 105 mtc sijena, Uzgojeno je veoma mnogo visokokvalitetnih sorata kao ma
primjer: »Daeno IIl«, koja daje u prosjeku oko 123 mte suhe tvari godisnje po
ha, dok je sorta »Resistent Otofte IIT. relativno najotpornija prema nemato-
dama i stetoéinjama cvietne eagke. ‘

Danski selekcionari posvetili su najvise truda u oplemenjivanju crvene
djeteline, koja je uz stoénu repu najvaznija krmna biljka, tako na pr. Zavod
za oplemenjivanje i selekciju bilja Otoftegaard proizvede svake godine po jednu
novu sortu crvene djeteline.

BIJELA DJETELINA je glavna leguminoza pasnjaka, odnosno dugotrajnih
travnjaka. Razlikuju se dva tipa: a) morss tip i b) engleski ilj wild tip, Prva
daje najveée prinose u prve tri godine, dok druga tek u trecoj godini Zbog
toga ova potonja sluzi za dugogodisnje pasnjake i ne trpi od pojave »umornosti
tlac. Uzgoj bijele djeteline polinje u Danskoj veé u 18. vijeku, i to selekcijom
i uzgojem bijele djeteline s prirodnih travnjaka. Bijela djetelina daje u pravilu
5 otkosa na godinu, i ona je najveéi nosilac dusika na danskim travnjacima.
U prosjeku daje godi$nje prinose oko 35 mtc sijena po ha, a najproduktivnija
je sorta »Lodi Otofte I. K. i V.«

LUCERNA je uvezena u Dansku u 18, vijeku. Sije se obitno &ista ili
u smjesi s ne$to Phleum pratense. Provadani pokusi pokazali su da smjesa
od 20 kg lucerne, 2 kg madjeg repka i 4 kg crvene djeteline daje najvece
prinose u prve tri godine. Veéa sadrZina crvene djeteline smanjuje prinos
vjerojatno zbog »umornosti tla«, kojoj podlijeze crvena djetelina. Sjetva lucerne
sa nesto macdjeg repka (25—30 kg lucerne i 1—2 kg madjeg repka na 1 ha)
daje sigurnije prinose. Prinosi sijena postizu se u prosjeku od 100—150 mtc
po ha. Za sada nije jo§ uspjelo uzgojiti domaéu sortu, koja bi odgovarala svima
uvjetima danske klime, a od inostranih sorata najviSe je u upotrebi francuska
sorta »Du Puits«, koja se do sada pokazala kao najbolja za tamos$nje prilike.

LOLIUM PERENNE, jedan je od najvaznijih elemenata djetelinsko-trav-
nih smjesa. Upotrebljava se kako za pasu, tako i za ko$nju, Razlikuju se dva
tipa: a) rani i b) kasni. Rani se upotrebljava samo u sluaju veoma rane pase
ili ranog tkosa. U prosjeku daje oko 55 mtc suhe tvari po ha, ili u smjesi s
bijelom djetelinom oko 89 mtc po ha Od mnogobrojnih uzgojenih sorata naj-
produktivnije su »Mommerstey« i »Hunsballe II«.

LOLIUM MULTIFLORUM u smijesi sa crvenom djetelinom daje u jednoj
godini veoma viscke prinose. Daje veoma rani otkos j ispasu, Najpoznatije su
sorte »Roskilde« i »Tysofte«, y

PHLEUM PRATENSE pogodan je za viSegodi$nje travnjake i dobro uspi-
jeva zajedno s djetelinskim vrstama. Za pasnjake se upotrebljava majvise sorta
»Pajbjerg IL.«, koja daje prosjedni prinos od 60 mte suhe tvarj godisnje. U smjesi
s bijelom djetelinom daje oko 90 mtc suhe tvari po ha.
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DACTYLIS GLOMERATA jedna je od vrlo vaznih ko_mponenata d]etelm-
sko-travnih smjesa danskih travnjaka Pune prinose postize u drugoj godum.
Najpoznatije su sorte »Roskilde IL« i »Pajbjerg II.ef,_ Naj_bolji pasnjacki 1:1p
je sorta »Pajbjerg Milka«, koja je u pokusnom ispitivanju dala u prve fri
godine oko 200 mtc suhe tvari po ha u &istom stanju.

FESTUCA PRATENSIS veoma uporabljiva za visegodisnje kao i za dvo-
godisnje travnjake, ali nije prikladna za suSne predjele. Za pasnjake prikladna
je sorta »Pajbjerg II.«, U pokusnom ispitivanju dala je u pPrve tri godine oko
168 mtc suhe tvari po ha u ¢tistom stanju, ili prosjeéno godisnje po 93 mtc
u smjesi s bijelom djetelinom

FESTUCA RUBRA i POA PRATENSIS upotrebljavaju se samo za dugo-
godiénje travnjake. Daju vrlo gustu i lijepu tratinu za parkove, te se upotre-
bljavaju takoder i za sportska igralista i aerodrome.

Na osnovu pokusnih rezultata, drzavne pokusne ustanove u zajednici sa
zadruZnim organizacijama nalinile su prijedlog o najprikladnijim djetelinsko-
{ravnim smjesama za razna tla, na¢in koridtenja, i t. d., a koji sadrzi oko 16
kombinacija, koje se u praksi u veéini sluéajeva i primjenjuju.

KORISCENJE TRAVNJAKA

U Danskoj se travnjaci koriste na tri natina: pasom, ko$njom za sijeno
i kosnjom za silazu.

Za pas$u se koriste kakio dugotrajni, tako d kratkotrajni travnjaci, koji
se iskori&éuju i za sijeno Da 1i je bolje travnjak koristiti prije za pasu ili
za sijeno, pokazuju dolje navedeni visegodi$nji pokusi:

a) prve godine: otkos za sijeno, zatim pasa,

druge godine: samo pasa;
b) prve godine: samo pasa,
druge godine: otkos za sijeno, zatim pasa,

Rezultat:

a) 390 mtc zel. mase/ha, 80,7 mte suhe tvari/ha, 12,66 mtc sur. proteina

b) 409 mtc zel. mase/ha, 82,0 mtc suhe tvari/ha, 13,66 mtc sur. proteina

Prema gornjem vidi se, da je veéi prinos kada je pasa prve godine, a druge
ko$nja pa pasa. Na travnjaku, koji je odreden za sijeno i pasu, uvijek se prije
vrii ko$nja a zatim pasa. .

Ispasivanje se vrii na dva naéina, Ili je stoka slobodna ili je vezana.
Stoka se veZe za Zeljezne klinove pomoéu lanaca, te postepeno popasuje trav-
njak. Taj se nadin upotrebljava, gdje je manji broj stoke. Slobodno napasivanje
vrél se na povrSinama ogradenim elektritnim ogradama, ali bez odredenih
pregona, odnosno obroka. Trajanje ispase na odredenoj povrsini nije nikakvim
pravilom odredeno, nego se izmjeni¢no napasivanje usmjeruje prema izda$nosti
pafnjaka, godisnjem dobu, vremenskim prilikama i t. d Stoka ostaje Cesto
i noéu na padi te se vani vrsi i mu¥nja. Stoka ostaje u padnjaku od svbinja
pa do konca listopada,

Kod ispae nije toliko vazno da 1i je stoka vezana ili slobodno pase po
travnjaku koliko je vazno u kakvu je stanju travnjak kada zapodinje pasa.

l Mtc zelene mase po ha prema koriStenju
| niska trava visoka trava.
Visina trave pred pasu 8—12 cm 15—22 cm
iza pase 2—3 cm 8—10 cm
1 godina 408 378
2 godina 314 220
3 godina : 288 170 l
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Ukoliko je vegetacija visoka, te se stoka pusti na padu prinos takva trav-
njaka bit ¢e manji negoli u sluéaju kada je travni sklop nizi. U tu svrhu
provadan; su i pokusi, ¢iji su rezultati dolje navedeni:

Vidi se iz gornjega, da je prinos bio ve€i, kada se pasa obavljala kod
niZeg porasta tratine negoli kod viseg. Za sijeno se koriste kratkotrajni travnjaci,
i to ukoliko se na njima vrsi i pasa, to je prvi otkos uvijek za sijeno. Kvaliteti
sijena pridaje se u Danskoj velika paZnja, jer je ono uz repu i silazu najvaZnija
zimska hrana. L v

SuSenje sijena ve¢im dijelom obavlja se na napravama i to na kozliéima
standardnog tipa, koji se upotrebljavaju i u ostalim Skandinavskim zemljama
i koji su se za tamosnje prilike pokazali kao vrlo prikladni i jeftini.

Siliranjem, 1 j konzerviranjem stotne krme gubici na hranivima
najmanji su. U Danskoj je siliranje krme veoma rasireno, i to osobito repinog
lis¢a (velika proizvodnja stotne repe), te djetelinsko-travnih smjesa, U veéini
sluéajeva silo-jame su finskog sistema (Virtenen), koje su razmjerno jeftine
i za srednje gospodarstvo. prikladne. Dijelom su izgradenme u zemlji od cigle
i betona s nadzemnim nastavkom od dasaka, koji se makon slijeganja silaZe
skine. Jedan m3 takva silosa ko$ta cca 20 D. K., dok jedan m? silo-tornja od
betona kosta cca 50 D. K, Dosta je ragirena metoda siliranja dodavanjem raznih
sredstava, a osobito t, zv. »A. 1. V.« kiseline (smjesa mineralnih kiselina).

Siliranju i metodama siliranja u Danskoj poklanja se veoma velika paZnja,
jer se prilikom siliranja gubici hraniva svode svega na 10—15%, a s druge
strane upotreba dobre silaZe (svjeZe krme) u zimi pridonosi boljoj kvaliteti
stoénih proizvoda. No posto je ba¥ kvaliteta silade Cesto puta loSa, to se ona
otituje i na kvalitet stoénih produkata, osobito maslaca, a kako je Danska
jedan od najwveéih izvoznika maslaca na svijetu, to se osobita painja posvectuje
kvaliteti silaze, U tu svrhu vrie se opsezna ispitivanja s metodama i sredstvima
za siliranje, a osim toga konstantno se vre i laboratorijska ispitivanja na
kvalitet silae uzoraka svih proizvodata maslaca. Ispitivania na kvalitet sila¥e
vr$e odredene ustanove putem specijalne danske metode, relativno brze i jed-
nostavne Tako je na pr. u godini 1950/51. izvr§eno ispitivanje oko 86.000 uzo-
raka silaze na kvalitetu., Tim nadinom Zele se prisiliti proizvodad®; mlijeka,
odnosno maslaca da poprave kvalitet silaze, ili se u protivnom sluéaju elimi-
niraju kao proizvodaci-izvoznici. y

GNOJIDBA TRAVNJAKA

Visokim prinosima travopoljnog bilja uz ostale faktore pridonosi svakako i
obilna i svrsishodna gnojidba, i to osobito mineralnim gnojivima, &ija upotreba
je u Danskoj veoma visoka. Na svaki hektar poljoprivredne povrsine otpada
u prosjeku godisnje 420 kg mineralnih gnojiva,

Gnojidba dusiénim gnojivima ma djetelinsko-travnim poljima ne ispla¢uje
se tamo, gdje je sadrZina leguminoza visoka, Slijedeta ispitivanja obavljena
u 168 pokusa pokazuju taj odnos:

g i SR e B frey
Jesi Amonijeva sulfata po ha
ispod 20 24
21—40 18
41—60 14
- preko 60 l : 4
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Gnojidba s dusikom pogoduje’ brzom porastu trava, koje tada potiskuju

djeteline. Slijede¢i pokusi pokazuju uéinak
siromagnih i djetelinama bogatih travnjaka:

dudiénog gnojiva ma djetelinama

Vigak prinosa po 300 ko N-gojiva

travnjaci

djetelinama siromasni bogati
1. Otkos 46 mic 44 mtc
2. Otkos i slijedeci 9 mic — 39 mtc

Poﬁéenjé prinosa jprema gornjem postoji tamo,

pokazuje se tamo gdje djeteline ima mnogo.
Opéenito se uzima,

da gnojidba dusikom na djetelinsko:

gdje su djeteline slabe
zastupane, dok nikakav uginak, nego u drugom i daljim otkosima ¢ak i manjak

~-travnim poljima:

u Danskoj nije rentabilna, ako je na travnjaku vise od 30—35 djetelina, te se

u proljeée sa 200—350 kg vapneno-amonijske salitre po hektaru
Za djetelinsko-travna polja vece znadenje imaju fosforna, a narotito kali-

jeva gnojiva, Djetelinsko-travne
prinosa na kalijeva gnojiva tamo,

takvi travnjaci ne gnoje dusikom. Inade se gnojidba dusikom obavlja obitno

smjese reagiraju jo§ uvijek velikim viskom
gdje ostale kulture u plodoredu uopce ne

reagiraju, ili veoma slabo. To pokazuju ni¥e navedeni pokusi provodeni u tu

svrhu:
Visak prinosa u krm.
jedinicama po 100 kg |
Trajanje Ka-gnojiva godisnje
Mjesto pokusa plodoreda ;
godina ostale djetelinsko-
kulture u travne
plodoredu smjese
Askov, 1927.—1934. 4 160 540
Lundgaard, 1927.—1934. 6 0 170
Tylstrup, 1931.—1934. 6 10 130

. Osobito je vazno uzajamno djelovanje fosfoa;a i kalija u tlu, Prema poku-
sima mnogih danskih pokusnih stanica, kod osnovne gnojidbe djetelinsko-trav-

nih smjesa sa 200 kg kalijeva gnojiva

djelovanje superfosfata (300—400 kg)

povetava prinos za ceca 40%, a kod 400 kg kalijeva gnojiva kao osnovna gno-

jidba, povisenje je i do 50%.
djelovanje kalijeva gnojiva

Kod osnovne gnojidbe sa 200 kg superfosfata,
(300—400) povecava prinose za cca 12%0, a sa 400
kg superfosfata kao osnovne gnojidbe poveéava se prinos do 25%.

Fosforna i kalijeva gnojiva osnov su gnojidbe djetelinsko-travnih smjesa
u Danskoj, te je djelovanje ovih gnojiva kod travnjaka mnogo veée i uodljivije

negoli kod ostalih orani¢nih kultura.

ma od 300—600 kg svakoga po hektaru.
Od gospodarskih gnojiva dolazi u

U praksi se gnojidba travnjaka kalijem i fosforom obavlja u jesen doza-

obzir gnojnica i stajski gnoj Obilna

gnojidba gnojnicom ima za posljedicu jednostrani dovod kalija i dusika, tako
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da je fosfor u deficitu Prebogata gnojidba gnojnicom nema povoljan utjecaj
na djeteline. .

Stajski gnoj ima dvojako djelovanje, t. j. kao gnojivo i kao zastita protiv
Steta uzrokovanih niskim temperaturama, no usprkos tome upotreba stajskog
gnoja mije na djetelinsko-travnim smjesama u velikoj upotrebi. Prema poda-
cima pokusnih stanica odgovarajucéa koli¢ina mineralnih gnojiva daje tri puta
vieéi viSak prinosa negoli stajski gnoj, a kao zastitna sredstva protiv smrzavica
upotrebljava se ostali materijal kao pljeva, slama, liS¢e krumpira i t. d., koji
je jeftniji od stajskog gnoja Pri gnojidbi djetelinsko-travnih smjesa daje se
prednost mineralnim gnojivima, U vezi prednjega provodeni su pokusi, &iji su
rezultati dolje navedeni: \

Vrsta sredstva %o djetelina Prmglst;/}:lésak
Negnojeno T 29 209
Pokrov pljeva, slama 29 25
15 t. st. gnoja u proljece 31 69
15 t. st. gnoja u jesen 30 51
Odgovarajuc¢e koli¢ine
Umjetnog noja 28 ¢ 161

Prema ovim rezultatima vidi se da pokrivaé od slame i plieve daje visak
prinosa od 20—25 mte, stajski gnoj kao gnojivo visak od 50 mtc, dok odgova-
rajuce koli¢ine umjetnog gnojiva 160 mte, t. j. tri puta veéi viSak prinosa negoli
stajski gnoj. ;

UZGOJ DJETELINSKO-TRAVNOG SJEMEN A

Upotreba travnog sjemena bila je ve¢ sredinom 19, stoljeéa veoma dobro
poznata, no tek oko 1910. godine dobiva uzgoj sjemena trava veée znadenje,
i uskoro se pokriva cjelokupna potreba vlastitom produkcijom, i jo§ preostaju
izvjesne koliine sjemena za izvoz U kratkom vremenu postalo je travno sjeme
najvazniji eksportni artikl u izvozu sjemenske robe, Danas Danska izvozi oko
10—15 vagona sjemena raznih trava godisnje, i to osobito sjeme Lolium perenne,
Dactylis glomerata, Festuca pratensis i Poa trivialis. Potro$nja sjemena u samoj
Danskoj iznosi godisnje 4,8 milijuna kg travnog i 4 milijuna kg djetelinskog.
Bez sumnje da i povoljne klimatske prilike imaju veliki utjecaj na tako visoku
proizvodnju sjemena. PostiZu se veoma veliki prinosi travnog sjemena s Kklija-
voséu od oko 95°%, Bitan uzrok u tako zna¢ajnom razvoju travnog sjemenarstva
u Danskoj lezi takoder i u oplemenjivanju travnjatkog bilja, koje omogudéuje
dobivanje takvih sorata, koje u danskim uvijetima daju kudikamo veée prinose
negoli trave iz ostalih zemalja, Ispitivanja na pokusnim stanicama pokazala su
da danske sorte trava daju veéi prinos za cca 10—20% negoli najbolje u ino-
zemstvu uzgojene sorte. Danski seljak upotrebom domaéeg sjemena, odnosno
domacih sorata, postiZe viSak prinosa, koji daleko premasuje kupovnu cijenu
sjemena. Cesto je inostrano sjeme jeftinije negoli dansko, no pri kupovanju
domaée sjeme uvijek odnasa pobjedu U ostalim zemljama su troskovi proiz-
vodnje nizi, i veliki je problem danskog sjemenarstva posti¢i sto veéi prinos
sa §to manjim troSkovima, i na taj nadn odoliti konkurenciji inozemnog
sjemena. :

Visoki rezultat sjemenske produkcije izmedu ostaloga imaju se zahvaliti
bogatoj gnojidbi, i to osobito gnojdbi dusikom. Nizom pokusa ustanovljeno je
u Danskoj, da bogatija gnojidba fosforom i kalijem za poveéanje proizvodnje
travnog sjemena nije imala maro&ite posljedice. Naprotiv gnojidbom dusikom
postize se veliko poviSenje prinosa. U praksi upotrebljava se cko 400—T700 kg
‘vapneno-amonijske salitre po 1 ha, §to zavisi uglavnom o vrsti uzgajanog sje-’
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mena. Cesto je sluéaj da kasna ispasa u ljetu jako umanji prinos sjemenskih
parcela iduée godine. Stetno djelovanje pasSe u praksi ublazava se gnojidbom
dusikom u jesen u koli¢ini od oko 150—200 kg na ha.

Postoji mnogo metoda i nadina, na koje se uzgaja sjeme trava u Danskoj.
Slijedeée metode tipi¢ne su i najvise u uporabi:

A) Uzgoj trava, koje se samo u prvoj godini koriste za proizvodnju sje-
mena (Lolium perenne i multiflorum, Poa trivialis). Te se trave siju u ¢istom
stanju u podusjev. Sjetva se obavlja u redove od 10 cm i sjeme se uvijek uzima
od prvog otkosa. Ove kratkotrajne sjemenske kulture uvrstavaju se u plodored.

B) Uzgoj trava, koje se koriste za proizvodnju sjemena 2—3 godine (Dacty-
lis glomerata, Festuca pratensis i rubra, Phleum pratense, Poa pratensis). Ove
trave siju se u proljece u jetam kao zastitni usjev, a mogu se sijati na
razli¢ite naéine:

1. Sjetva u smjesi s jednom djetelinom. U prvoj godini nakon sjetve ko-
risti se za koSnju a u drugoj i tre¢oj za proizvodnju sjemena. Siju se u redove.

a) trave i djetelinske vrste u razmak od 10 cm, ili
b) trave u razmak od 40—50 cm, a djetelina 10 cm.
2. Sjetva trava u éistom stanju obavlja se na dva naéina:
a) u razmak od 10 em, ili
b) u razmak od 40—50 cm.

3. Sjetva u smjesi sa jednom djetelinskom vrstom. U prvoj godini dobiva

se sjeme djeteline, a u drugoj i treéoj sjeme trava. Mogu se sijati na dva naé&ina:
a) u razmaku od 10 cm za trave i djetelinu, ili ;
b) u razmaku od 10 cm za djetelinu i 40—50 cm za trave.

Kod sjetve trava i djetelina zajedno daje se oko 10—12 kg crvene djeteline
po ha i normalna koli¢ina trave, &ije se sjeme Zeli proizvesti. Prije se upotre-
bljava za ovu svrhu pretezno inozemna djetelina, koja u danskim prilikama
ve¢ u drugoj godini nestaje, tako da trave ostaju Ciste. No kako danske sorte
djeteline daju mnogo vece prinose, to se danas koriste samo one. Kako bi se
sprijetilo da djetelina zbog svoje bujnosti u drugoj godini ne spretava rast
trava, to se porast trava forsira putem bogatije gnojidbe dusikom Na taj nadin
ne moZe djetelina preoteti maha. U zadnje vrijeme upotrebljavaju se i herbi-
cidi za uniStavanje crvene djeteline, no to m praksi nije jo§ jako proSireno,
zbog jo§ uvijek relativno visoke cijene hrbicida. Kod ove vrste uzgoja travnog:
sjemena, gdje se siju zajedno i trave i djeteline, moze se takav uzgoj uvrstiti
u plodored, gdje nadomjestavaju obi¢ne djetelinsko-travne smijese.

Treba napomenuti da pri tako intenzivnom sjemenarstvu u Danskoj veoma
velku ulogu ima vrlo razgranata i vanredno organizirana kontrolna sjemenska
sluzba, koja je u rukama drZavnih kontrolnih organa Xontrola sjemenske
robe povijerena je drzavnom laboratoriju za kontrolu sjemena u Kopenhagenu.
Treba istaéi, da je ovaj laboratorij majstariji takve vrste na svijetu, jer je osno-
van pred 85 godina. Ve¢i dio sjemenske robe, koja se proizvede u zemlji, pod-
vrgnut je kontroli, odnosno ispitivanju ovoga laboratorija. Na taj naéin kupac
je siguran, da kupuje robu s odredenom i to visokom Kklijavoséu i ¢istoéom,
Sto je takoder jedna od garancija visokih prinosa travnjatkog bilja

U 1953, godini je navedeni laboratorij proveo 148.162 razna ispitivanja
sjemena sa 55.473 probe, od kojih je bilo 56% sjemena djetelina i trava. Osim
kvalitete sjemena ispituje taj laboratorij i pravovaljanost sorata, u koju svrhu
ima poseban odio kao i posebna kontrolna polja Osim toga vrdi putem svojih
stru¢njaka aprobaciju usjeva kao i kontrolu proizvodnje sjemenske robe kod
proizvodaca. Zbog ilustracije zamasnosti rada navedenog laboratorija napominje
se, da je u njemu u sezoni rada zaposleno oko 300 osoba. Cistoéi i kvaliteti
sjemena trava i djetelina doprinosi uvelike i veoma razgranata mre¥a postro-
jenja za suSenje i ¢iSéenje sjemena. Navedena postrojenja opskrbljena su svim
potrebnim najmodernijim strojevima, a veéi dio su vlasni§tvo zadruZnih orga-
nizacija,

ZamasSan rad na uzgoju i oplemenjivanju travnjatkog bilia, nadalje na
produkciji i kontroli kvalitetnog sjemena, zatim kontroli autenti®nosti sorata i
sjemenske robe uopce, sve to doprinosi da Danska ima tako intenzivnu proiz-
vodnju krmnog bilja, a time i visoku te kvalitetnu produkeiju stodnih proizvoda,
koji su glavni izvor narodnog dohotka,
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