AGRONOMSKI GLASNIK

DRUSTVA AGRONOMA NR HRVATSKE

GODINA VI. TRAVANJ 1956. BROJ 4

Ing. PAVAO KOVACEVIC
Zavod za agroekologiju, Zagrebk

Neki problemi klasifikacije i kartografije tala
I njihove primjene u praksi

Nasi strucni krugovi, a i Sira javnost upoznati su djelomicno sa
stanjem pedoloSke kartografije na podrudju NR Hrvatske. I pored toga
vlada prilino velika raznolikost u shvatanjima, $to podolcike karte
i pedoloska istrazivanja uopée mogu pruziti kod tumadenja svojstava
tala kao vanjskih faktora za razvoj kulturnog bilja. Mislim, da ne ée
biti na odmet, ako se ukratko osvrnemo ne samo na principe, kojih
Se pedolczi u tom radu drze, nego i na neke tehnitke detalje, koji utje-
¢u na vrijednost pedoloskih karata.

Znagaj pedoloske kartografija

Na podru¢ju NR Hrvatske klasifikacija tala, a prema tome i
pedolosSka kartografija, imaju priliéno dugu tradiciju. Jo$ god. 1911.
na medunarodnoj konferenciji u Stockholmu prikazali su Gorjanovié-
Kramberger i F. Sandor prvu sskicu klimazonalnih tala Kraljevine
Hrvatske i Slavonije« (35). F. Sandor bio je dobar poznavalac
radova osnivaa pedogenetskog sistema za klasifikaciju tala,
ruskih pedologa Dokucajeva, Sibirceva i dr., te se njihovim idejama
sluZio u svom plodnom radu na podruéju Hrvatske. No konkretnije
moglo se priéi pedoloskoj kartografiji kod nas tek nakon opsenih pe-
dolosko sistematskih radova posljednja 3 decenija (4, 5, 32).

Poslije god. 1946. zapoceli su na podrudju cijele FNRJ prili¢no
zamasni pedolo§ko-kartografski radovi, koji su se paralelno razvili i
na podrucje NR Hrvatske.

Odgovarajuce stru¢ne komisije preporudivale su tada, da se izradi
pedoloska karta Jugoslavije u razmjeru 1:100.000. Ona bi s tumadem
trebala biti baza, na kojoj bi se rajonizirala primjena suvremenih agro-
tehnickih mjera sa svrhom, da se podiZu Zetveni prirodi po jedinici po-
vrSine (36). To bi bila orijentacijska podologka karta, a trebala je
biti nadopunjena nizom detaljnih karata krupnog razmjera.

Do danas pedolo$ka karta NR Hrvatske nije dovrSena, i jo§ smo
daleko od toga. Posljednjih godina kao da je nestalo interesa za iz-
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radu takovih karata. Pojavila su se miSljenja, ne samo u neagronom-
skim redovima, nego i medu pojedinim agronomima, da pedoloske
karte ne pruzaju dovoljno podataka, koji bi pored ostalog korisno
posluzili u naucnoj primjeni agrotehnickih mjera. Zbog toga je po-
trebno da svestranije razmotrimo taj problem.

Poznato je, da je kod nas prihvaden genetski princip kao baza
klasifikacije tala i da pritom: smoraju doéi do izraZaja a) tipska fizi-
ografska svojstva tla i b) recentni tipski procesi« (5). I dalje: »uz
pojam sistematskih jedinica, kao $to su podzol, éernozem, crvenica,
redzina i t. d., vezan je cio niz predodzbi o njihovim fizikalnim, ke-
mijskim i biolo§kim osebinama, o njihovoj plodnosti i sposobnosti da
posluze uzgoju razli¢itih kultura« (5). Zbog toga nema sumnje, da je
uno$enje i samih glavnih tipova tala na odgovarajuce topografske
karte posao, koji zasluZuje veliku paznju.

Ako bismo htjeli definirati, §to je pedolcska karta, tada bismo
naveli, da je to karta, na kojoj se prikazuje u odredenom razmjeru
geografsko rasprostiranje sistematskih jedinica tala nekog podrucja.
Ova definicija vodi nas dalje da malo podrobnije razmotrimo pojam
sistematskih jedinica tala i problem razmjera pedoloskih karata. Zatim
ée biti potrebno da ukratko prikaZemo, ¢emu pedoloSke karte sluze.

Osistematskim jedinicama tala

Klasifikacija tala zasniva se na poznavanju morfologije i geneze
tala. Vanjski morfolodki znaci su ponajcesée kriteriji, po kojima raz-
vrstavamo tla u posebne sistematske jedinice (po boji povrsinskog
sloja, relijefu). Tako su po boji dobila imena najra8irenije sistematske
jedinice velikih grupa tala: podzoli, crvenice, dernozemi, smeda tla,
planinske crnice i t. d. (5). U pomoé¢ se uzimaju i genetski faktori,
pa fizikalno-kemijskd svojstva. Ipak, nase poznavanje nutarnjih svoj-
stava tala je nedovoljno (5), te je morfologija (vanjska i
unutradnja) najsigurnija baza za pedologa, da
klasificira rezultate promatranja, eksperimena-
ta i praktié¢nih iskustava, te da razvije principe,
po kojima se odreduju vrijednosti tala. (37).

Morfologija jedne sistematske jedinice tala ne moZe se spoznati
samo jednim tipi¢nim profilom, nego nizom profila, koje usporedujemo
s tipi¢nim. Tla kao prirodna tijela pored svoje dubine imaju oblik i
prostranstvo. Mnoge osobine tla ne moZzemo promatrati u uzorku tla
uzetom za ispitivanje (na pr. temperaturu, vegetacijski pokrov kame-
nitost, relijef, debljina i poredak pojedinih horizonata u profilu), »kao
§to ni rijeku, gleder ili vulkan ne moZemo donijeti u laboratorij« (37).
To saznanje opovrgava pogresno misljenje, da se tehni¢kim uzimanjem
samo uzoraka tla za laboratorij moZe ispravno rijeSiti i problem plod-
nosti tala, i naéi neka spasonosna formula. S tim u vezi treba istak-
nuti poznatu &injenicu, da tla po svojim koloidnim csobinama €ne
vezu izmedu mrtve (stijena, vode, atmosfere) i Zive prircde (biljaka).
Na to nas upuéuje i sve veéa vaznost poznavanja mikrobioloskih oso-
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bina tala — a koje se kao i ostala svojstva tla odraZavaju na razvitku
kulturnog bilja, odnosno na njihovom prirodu.

Nazivi za pojedine sistematske jedinice zasnivaju se na zapaZa-
njima u prirodi (ponajviSe morfoloSki znaci) dopunjeni pcdacima do-
bivenim u laboratoriju. Ako Ii tim putem podemo, tada éemo usta-
noviti, da u jednom uZem podruc¢ju ima stotinu i viSe niZih sistemat-
skih jedinica, a uvaZavajuéi samo glavne tipske procese bilo bi even-
tualno 5—10 glavnih tipova, odnosno velike grupe tala u smislu ame-
ricke terminologije.

Veé i svaki poljoprivrednik odmah u prirodi zamjeéuje velike mor- -
foloke razlike u jednom tipu tla. Tako na pr. podzolirano ilovasto tlo
mnogo je plodnije od podzoliranog glinasto-ilovastog, ilovasto-glinastog
ili ilovasto-pjeskovitog. Podzolirana tla vrlo blagih padina i uravnjenog
relijefa uvelike se razlikuju od podzoliranih tala strmih padina u nizu
fizikalnih (rezim vode i zraka, mehanicki sastav) i kemijskih svoj-
_stava (reakcija tla, humoznost i t. d.). Ercdirani ¢ernozem je manje
plodan nego slabo podzolirano tlo, istog rajona. Vrlo plitka rendzina
(10—15 ¢m) ima s dubokom rendzinom od 70—100 ¢m zajedni¢ko samo
u rastresitosti matiénog supstrata, eventualno velikom stupnju zasi-
éenosti adsorpceijskog kompleksa bazama, ali dubina profila je faktor,
koji pored ostalog uvjetuje plodnost tala, i stoga dubinu tala moramo
uzeti kao csobinu, po kojoj dalje klasificiramo tla.

Iskljucivi pedogeneticari ne ulaze u daljnju klasifikaciju glavnih
tipova tala po gore iznesenim principima, te su voljni da unutar veé
utvrdenog tipa traZe daljnje pedogenetske razlike. No kako je nase
znanje unutrasnjih svojstava tla ograniceno, to cesto pronalaze nova
imena za tipove tala, koja su ve¢ drugim imenom prije nazvana, te
otezavaju uspjeSan rad oko klasifikacije tala. Zbog toga se i drugdje
u svijetu istice, da je u posljednjih 10—12 godina bilo vrlo malo udi-
njeno na razradi teoretskih pitanja o Kklasifikaciji i sistematici
tala (36).

K tome se pridruzuje previse slobodna nomenklatura, te agrono-
mi ne znaju uvijek, o Cemu se radi. Na pr. siva busenasto podzolasta
tla, svijetlosiva busenasto podzolasta tla, paralelno sa svijetlosivim jako
podzoliranim, sivim podzoliranim Sumskim tlima i t. d., te na kraju
ne znamo, Sto je sivo, a Sto podzolirano. (26).

Razmotrimo li stanje naSe klasifikacije tala, moZemo zakljuditi,
da je pedogeneticka klasifikacija postigla svoj zavidni razvitak zahva-
ljujuéi prvenstveno radovima M. Gracanina i A. Stebuta, a u najno-
vije vrijeme i nizom radova pedologa u pojedinim republikama. Po
mojem miSljenju ima dovoljan broj utvrdenih glavnih sistematskih
jedinica za izradu jedne orijentacijske pedoloske karte NR Hrvatske,
ali uz obziljnu koordinaciju u radu i izradom solidne terminologije
tala. No, ako li Zelimo pri¢i detaljnoj pedoloSkoj kartografiji tala,
tada moramo razraditi i novi sistem klasifikacije tala — jer dosadanii,
manje viSe iskljuéivo pedogenetski, ne moZe zadovoljiti, Zelimo 1 da
takove karte budu zaista detaljne i da posluZze agronomima i praktié-
nim poljoprivrednicima.
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Iz dosadasnjih nasih pedoloSko-sistematskih radova, pa na osnovu
izrade niza orijentacionih i detaljnih agropedoloSkih karata mogu se
izvesti ovi zakljucei — prijedlozi:

1) Kao osnovicu za svaki pedolosko-sistematski rad treba pri-
hvatiti pojam tipa tla (Cernozemi, degradirani ¢ernozem, podzoli-
rana, podzolirana smeda, crvenice, posmedene crvenice, degradirane
crvenice, podzolirane crvenice, planinske — brdske crnice), koji se
razvrstava po »karakteru« tipskih procesa i tipskih fiziografskih svoj-
stava« (5).

Osim navedenih zonalnih tipova tala kao bazu za siste-
matiku tala treba uzeti terminologiju intrazomalnih tala:
(moévarna — hidrogena), smolnice, mineralno karbonatna, rendzine,
plitka smeda (17), alkalijska, pa azonalnih tala) aluvijalna,
deluvijalna, eolska, antropogenizirana). Ameri¢ki pedolozi nazivaju na-
vedena zonalna, intrazonalna i azonalna tla velikom grupom
tala.

2) Treba prihvatiti sistematske jedinice podtipova tala, koje
se utvrduju po razlici u stepenu tipskog razvoja. Na pr. a) Podzoli-
rana: slabo, umjereno i jako podzolirana; b) Mocvarna (hidrogena) :
mineralno-organogeno moévarna, organogeno moc¢varna. Alj vrlo ¢esto
isti tip tla dijeli se u podtipove samo uz odredene niZe sistematske je-
dinice, a uz druge ostaje samo glavni tip. Tako se podzolirano tlo m
okolici Osijeka dijeli na slabo i umjereno — a u okolici Koprivnice je
podzolirano tlo u sveukupnim osobinama drugacije, i ne moZemo ga
dijeliti na isto vrijedne podtipove, Treba ipak nastojati, da se ne pro-
nalazi veci broj podtipova negoli se to u prirodi dade utvrditi morfo-
loSkim znacima. Ako se ne moZe cdredeni tip nekog podrucja jasno
dalje dijeliti na podtipove, bolje je tada tipove tala direktno dijeliti
na serije, vrste i faze.

Naprijed navedena dva kriterija u naSem su dosadaSnjem ori-
jentacijskom podolosko-kartograskom radu ponajviSe i primjenjivana.
Kako potreba za pedoloSkim kartama krupnog razmjera sve viSe raste,
namece se i potreba da se uvedu nove sistematske jedinice prema ame-
rickom sistemu klasifikacije tala (37). Buduéi da te jedinice kod nas
nisu dovoljno poznate a kako mi predlazemo da se i u naSim pedolosko-
kartografskim istraZivanjima uvedu kriteriji, prema kojima se one
ustanovljuju, mi éemo ih stoga prikazati neSto opSirnije.

3) Serije tala diferenciraju se uglavnom na osnovi znacajnije va-
rijacije u morfoloSkom izgledu profila tla. Te osobine odnose se uglav-
nom na vrst, debljinu, broj i poredaj horizonta, njihovu strukturu,
boju, teksturu (izuzevsi teksture A-horizenata, koji moze biti i razli-
¢it), reakeiju, konzistenciju, sadrZinu karbonata i drugih soli, sadrZinu
humusa ,mineraloski sastav. -

Jedna serija se razvila na istom matiénom supstratu. S obzirom
na razli¢iti geoloski, odnosno potrografski supstrat, mozemo odvajati
zasebne serije tala. Kako su kod nas raznolike geomorfoloSke prilike,
to je kriterij diobe tala u zasebne serije po geolosko-potrografskim cso-
binama matiénog supstrata veoma znacajan. Tu dolazi u obzir karbo-
natnest, sadrZina soli, mineralni i granulometrijski sastav, vodne i ter-
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micke osobine geoloSkog supstrata — a takoder i utjecaj podzemnih
voda (3). Male razlike su dopustene, jer ni dva profila nisu identiéng
u svemu, ali znacajnija razlika u samo jednom od navedenih osobina
moZe biti osnovom, prema kojoj ée se ustanoviti nova serija. Ipak,
rijetko se jedna serija razlikuje od druge samo u jednoj od navedenih
osobina, jer su te osobine u genetskom odnosu, pa razlika u jednoj
izaziva i razlike u drugim osobinama.

Svaka serija imade svoj odredeni relijef, inklinaciju. Ako in-
klinacija nema nema vanosti za osobine tla u prirodnim okol-
nostima, a imade praktiénu vaZnost u poljoprivredi (intenzitet erozije,
rezim vode, temperatura tla), tada se tlo odredene inklinacije odjeljuje
kaof aza. ,

U cdvajanju serije mogle bi se pronalaziti jo§ neke karakteri-
stike, ako se pokazu potrebe, i ako za to ima sredstava. Ali s praktic-
nog glediSta daljnje diobe ne bi bile opravdane, ako nema vanjskih
znakova, koji bi se mogli dovesti u vezu s unutrasnjim osobinama.

Odredenoj seriji tala daje se u USA ime po nekom gradu, selu,
rijeci ili kotaru, gdje je prvi put definiran, Na pr. Ontario, Marshall,
Miami i t. d. Detaljnija nomenklatura po mjestima i rajonu poznata
je i u drugim naukama (na pr. u botanici Fagus silvatica croaticum,
u ratarstvu rumski zuban, u stocarstvu bosanska busa).

Da se ustanovi serija, predlazem jo$ ovo:

a) treba ustanoviti u prirodi standardni profil odredene serije na
»uzor-Cestici«, koji bi bio kao neki nukleus, koji bi najbolje reprezen-
tirao odredene osobine jedne serije, te bi se s njime usporedivali profili,
koji su po tim osobinama najbliZi. U tu svrhu treba najprije izraditi
detaljnu pedolosku kartu u razmjeru 1:2.880 1:5.000 ili 1:10.000 ka-
rakteristiéne povrSine od cca 50—860 ha, te na takovoj karti to&no ozna-
Citi profil serije (sli¢no trigometrijskoj todki u geodeziji, ali sa dopu-
Stenim pogreSkama od cca 10 m), pa zbog velike vasnosti i trokova,
koje analize i promatranja takovog profila zahtijevaju, proglasiti ga
(komisijski) tipi¢nim i trajnim za usporedivanje. Time bi se mogle
i nakon 50—100 i viSe' godina pratiti promjene na tlu (zbog gnojidbe,
obrade, erozije i t. d.).

b) zbog razvijene pedogenetske klasifikacije treba kod nas pred
ime serije staviti i oznaku tipa i tla, odnosno podtipa (ako ga ima).
Na pr. Podzolirano Koprivnica, Slabo podzolirano Osijek, Slabo pod-
zolirano St. Mikanovci, Posmedena crvenica Oto¢ac, Rendzina Otodac
(koja je na rahlom dolomitu u Lici), Rendzina Gradani (na litavskom
vapnencu), Mineralno moévarno dosta humozno Cepin (na lesu), Mi-
neralno mo¢varno SaSina Greda (na aluvijalnim glinama Lonjskog
polja) it. d.

Uvodenje serije kao sistematske jedinice u naprijed nmavedenom
smislu omogu¢ilo bi nam da tipove i podtipove dijelimo u mnogobrojne
niZe sistematske jedinice (serije), koje se u prirodi veé uodavaju, a za
ujihovo postojanje znadu veéinom i sami poljoprivrednici. No najvaznije
Jje, da bismo time unijeli red i sistem u nomenklaturu, uvazivsi uvijek
principe geneze tala, pa prema tome i same serije. Takoder treba istak-
nuti, da se uvodenjem serija uz oznaku tipa ili podtipa tla ne bi kod
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5
nas prekinuo kontinuitet u terminologiji dosadanjih pedolosko-siste-
matskih radova. ;

4) Vrst tla (tip tla po ameri¢kim pedolozima (37). Serije se di-
jele u vrste tla na osnovi teksture (mehanickog sastava) povrsinskog
sloja tla. Gdje je A-horizont vrlo tanak ili slabo razvijen, ondje se
uzima oko 15 em najgornjeg sloja (ili priblizno odgovarajuca debljina
oraéeg sloja) za osnovu, prema kojoj se cdreduje ime za vrstu tla*.
Ime za vrstu tla ne moZe se zasnivati na teksturi dubljih horizonata,
jer tekstura posljednjih odluduje o pripadnosti seriji. Ali ponajéesée
razlike u mehanickom sastavu gornjeg horizonta u jednoj seriji nisu
velike.

Oznaci za vrstu tla po na$em prijedlogu treba prethoditi ime
za seriju, a prije nje ime za tip (odnosno podtip tla). Na pr. Posme-
dena crvenica Otodac glinasta, Rendzina Otocac ilovasta, Podzolirano
Koprivnica ilovasto, Slabo podzolirano Osijek glinasto ilovasto i t. d.
Takovo oznadivanje je vrlo jednostavno i ukljuéuje u sebi veliki broj
osobina, koje bi inade trebale detaljno cbjasniti.

Za jako modvarna tla, tresete, ne moze se oznaliti tocno vrst tla
(metode mehnitke analize zbog obilja organske mase ne daju rezultate,
koji bi nam dali ispravnu predodibu o teksturi), pa uz sistematsku
jedinicu organcgeno modvarnog tla treba staviti i naziv za seriju.
Na pr. Organogeno moévarno Gacka, Mineralno moé¢varno Vrbik (kod
Osijeka) it. d.

Kad ustanovimo tip, seriju i vrst tla, tada jo$ svejednako moZe
u jednoj vrsti biti razlika s obzirom na rast kulturnog bilja i priklad-
nost za obradu. Te razlike u jednoj vrsti nazivamo fazama tala.

5) Faze su najniZe sistematske jedinice, ¢ije se diferenciranje za-
sniva na nekim osobinama ili kombinacijama osobina tala, koje su
znadajne za obradu i uzgoj biljaka.

Najéesée osnove za dichu vrsta tla u faze jesu varijacije u: inkli-
naciji, stepenu erozije, relijefskom polozaju (terasasta faza, gornja
treéina padine i t. d.), ocjedistost (drendZa — prirodna ili umjetna),
debljina horizonata, dubljina do stijene, kamenitost (skelnost) stje-
novitost, sadr¥ina topljivih soli, vegetacijski pokrov, mrtvi pckrov, na-
plava muljem kod natapanja. Te varijacije smatramo fazama, ako ne
utjecu znatnije na morfologiju tala.

Uz tip, seriju i vrstu tla treba staviti i oznaku faze, ako postoji.
Na pr. Podzolirano Koprivnica ilovasto ravnog relijefa; Slabo podzoli-
rano Osijek glinasto ilovasto ravna faza, Slabo podzolirano St. Mika-
novei ilovasto glinasto blaga padina; Rendzina Dabar ilovasto vrlo
strme faze; Rendzina Udbina ilovasto ravna faza, Podzolirano smede
Klanjec glinasto erodirana faza, Mineralno karbonatno Klanjec glinasto
ilovasto, ocjedita faza, Podzolirano slabo zamoévareno Koprivnica.

Faze se oznatuju u detaljnoj pedoloSkoj kartografiji, a ponegdje
su u tu svrhu veé i vrste tla dovoljne kao najnizZe sistematske jedinice.

* Obzirom na duboku obradu, vise prosirenu u Evropi, bilo bi eventualno

ispravnije uzeti- mehaniéki sastav 25—35 cm najgornjem sloja za osnovu odre-
divanja imena vrste tla. ! :
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Prikazane sistematske jedinice odvajaju se na osnovi prirodnih
osobina tala. No ima i zasebna grupa vrlo raznolikih t. zv.atipskih
tala (ili po ameri¢kim pedolozima mjeSovita (»miscellaneons types«),
kod kojih ima malo ili niSta prirodnih tala i gdje je teSko ispitivati
uobi¢ajenim metodama, a nije ih lako ni klasificirati, Oznagiti ih tréba
posebno kod detaljnih pedoloskih karata. Spomenut ¢emo neka atip-
ska tla: a) aluvijalna (nekonsolidirana) — pjeskovita, Sljunkovita ili
kamenita; b) deluvijalna (nekonsolidirana) ; ¢) eolska nerazvijena (di-
ne, izpusi) ; d) antropomorfna (terasirana, rigolana tla, gdje je nekad
bio kamen i skelet, koji je uklonjen obradom; gnojidbom temeljito
izmijenjena — vrtne crnice).

Neke povr$ine i ne moemo oznaditi kao tla, nego ih treba jedno-
stavno oznaéiti kao »povrsinec ili »zemlje«. Na pr. a) Povriine kanala,
Zanaca, putova, gradiliSta, dvoriSta, smetlista; b) Iskopi za rudarske
svrhe (boksitne jame u Istri); ¢) Skeletno-kamenite povrsine, ako
kamenje zaprema preko 90% odnosne povrSine; d) morski pjeskoviti
i &ljunkoviti sprudovi i obale; e) povrsine izvrgnute morskoj plimi i
osjeki; f) jako erodirane povrSine sa jarugama; g) vulkanski sedi-
menti i t. d.

O laboratorijskim pedoloSkim podacima

Ne mogu se za sve sistematske jedinice preporuciti iste fizicke i
kemijske analize. Da se ustanovi odredena sistematska jedinica i da
joj se objasne osobine, izvode se obitno kod nas i drugdje ove analize:
reakeija tla, mehanitki sastav, sadrZaj organske tvari, stepen zasi-
éenosti adsorpcijskog kompleksa bazama (kod nekarbonatnih tala),
sadr¥aj karbonata, sadrZaj duSika, volumna specifiéna teZina, pro-
pusnost, ponekad ukupna kemijska analiza i mineraloski sastav.

Plan za laboratorijski rad treba uéiniti u suradnji izmedu »teren-
skog pedologa« i »laboratorijskog pedologac. Obadvojica moraju po-
znavati probleme i terenskih i laboratorijskih istraZivanja. Medutim,
obzirom na razvijenost i sloZenost i terenskih i laboratorijskih metoda
istraZivanja vrlo je malen broj ljudi, koji mogu u potpunosti uspjesno
obavljati obje vrste posla.

Vrlo je vazno postaviti standardne laboratorijske metode, zato,
da se vrlo razdaljene sistematske jedinice tala mogu komparirati. Nove
i bolje metode uvoditi u niz uobiéajenih laboratorijskih analiza uput-
no je tek onda, kad se pokaZe jasno i odluéno, da su bolje. Pa i
takove nove metode s otitem predno$éu treba za jedno podrucje neko
vrijeme istodobno prakticirati sa starim metodama, da se dobiju fak-
tori za komparaciju. To jo$ viSe vrijedi za »brze« metode, koje su se
kod nas potela uvoditi za odredivanje biljei pristupaénih hraniva.
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NAJVAZNIJE OSOBINE TALA UTVRDENE U POLJU
ILI LABORATORIJU KAO OSNOVICA ZA ODVAJANJE
SISTEMATSKIH JEDINICA I ZA PRAVILNIJU PRIMJENU

: AGROTEHNICKIH MJERA

Navodimo osobine tala, koje se djelomice u nasSoj, a djelomice u
inostranoj pedoloskoj praksi utvrduju. Neke osobine prikazat ¢emo
ovdje opsirnije, ne zato, Sto ih smatramo vaznijima, nego zato, Sto u
naSim pedoloskim prikazima nisu dosada dovoljno objasljene. Da ne
ponavljamo, Sto je veé prikazano u nasoj literaturi, navest éemo samo
odgovarajuce publicirane radove.

1) Dubina fizioloSki aktivnog profila. Granica fizioloSki aktivnog profila
ogranitena je: stijenom (kamenom) na kraskim i planinskim terenima, zbijenim
laporima, glej — korizontom kod hidrogenih tala — kada kapacitet tla za zrak
padne ‘ispod 5%, vrlo visokim podzemnim vodama, vrlo velikom zbijenoséu
zdravice ili ne§to nizih horizonata (A2, B — horizonti kod nekih podzoliranih
tala). Ta dubina, koju mozemo nazvati i efektivnom dubinom tla,
sluzi nam, kod utvrdenja dubine zakorjenjevanja biljaka, a klasificiramo je:
a) vrlo plitka manje od 25 cm, b) plitka od 25—50 c¢m, osrednje duboka 50—90
cm, duboka 90 cm i viSe.

Cesto trebamo odrediti i dubinu pojedinih horizonata, posebno orani¢nog
i prvog sloja zdravice, a klasificira se kao: a) tanak 15 cm, b) osrednje debeo
15—30 cm, c) debeo 30—45 cm, d) vrlo debeo 45—90 cm.

. 2) Mehanicki sastav ili tekstura: glinasto, ilovasto, pjeskovito i t. d. (4)
§ ?))Struktura: praskasta, mrvicasta, grasasta, orasasta, bestrukturna i
. d. (4

4) Humoznost, odnosno sadrZaj organske tvari, naro€ito u oraniénom slo-

ﬂl i z)dravici. Razlikujemo vrlo slabo, slabo, dosta, jako i vrlo jako humozna
a (4

5) Propusnost tla za vodu, koja zavisi o teksturi, strukturi, zbijenosti ge-
netskog horizonta, zakorjenjavanju. (Moze biti: vrlo.slaba, slaba, umjereno
slaba, umjerena, umjereno jaka, jaka, vrlo jaka). (1)

6) Retencioni kapacitet za vodu, kapacitet za zrak i volumnu specifiénu
tezinu (8)

7) Reakeija tla (5, 8, 20)

8) Sadrzina CaCOs — do stanovite granice kod tezih tala povetava pro-
duktivnu sposobnost, a kod laks$ih samo vrlo male koli¢ine povecavaju vri-
jednost tla, a nesto vece smanjuju (16).

9) Sadrzaj hraniva pristupac¢nih bilici (fosfora i kalija). Tesko je sastaviti
odgovarajuéu skalu za razliite rajone — jer za pojedine sistematske jedinice
tala uz odgovarajuée relijefske i klimatske uvjete moramo upoznati posebne
faktore za plodnost tla. Obi¢no se sadrzaj biljei pristupatnog P205 i K20
ocjenjuje kao: nisko, osrednje, dobre (13).

10) Relijef, koji promatramo s obzirom na prostranstvo i oblik:

a) Makro, mezo i mikrorelijef.

b) Nadmorska visina.

c) Oblici relijefa mogu se opisati kao: Normalni relijef, gdje voda
otjete umjereno i odvija se »normalna« erozija tla, a razvijaju se zonalna tla.
Ekcesivni relijef brezuljaka i brda, gdje voda otjete brzo i vrlo brzo, a erozija
tla vrlo jaka, pojavljuju se litogena tla. Nedovoljno normalan relijef — skoro
ravan ili priblizno ravan, koji omogucuje da voda otjete sporo ili vrlo sporo
a erozije tla i nema; razvijaju se na podru¢ju NR Hrvatske podzolirana tla
sa zbijenom, slabo propusnom zdravicom. Ravan ili konkavan relijef, gdje
povrsinska voda otjede vrlo sporo ili nikako; razvijaju se slabije ili jace za-
mocévarena tla (37).

Oblike relijefa mozemo opisivati i kao ispone (brezuljke, brda, planine),
udubine (doline, uvale, polja, depresije ispod morske povrsine), ravnice (4).
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d) Inklinacija, koja se odnosi na ispone, &ije pristranke klasificiramo
kao: vrlo blage, osrednje blage, blage, umjereno strme i vrlo strme (4).

e) Ekspozicija (16).

f) Zasjenjivanje brezuljcima i brdima, $umama, pojedinadnim drveéem,
zgradama. b [l 5]

11) Matic¢ni supstrat, iz kojeg je tlo nastalo: eruptivne stijene, taloZne sti-
jene — vapnenci, metamorfne stijene; diluvijalni (karbonatni i bezkarbonatni),
eolski, aluvijalni, deluvijalni (koluvijalni) i morski sedimenti.

12) Prirodna ocjeditost (dreniranost). Pod njom razumijevamo brzinu i
opseg nestanka vode s povrSine zbog pada terena i propusnosti tla u odre-
denim klimatskim uvjetima. Ocjeditost je vrlo vaino svojstvo tala i treba je
ve¢ kod opisa profila ocijeniti (makar i priblizno). Prirodna dreniranost se
otituje u morfologiji tla, izuzevsi vrlo mlada tla. Razlikujemo (37):

a) Ekcesivno ocjedita. Voda se gubi vrlo brzo. To su obi¢no litogena
plitka tla, a od podzoliranih: smeda i Zuékasta bez mrlja u cijelom profilu. I
pored dosta oborina, koje se brzo izgube, ova su tla neprikladna za uobitajene
usjeve.

b) ponesto ekcesivno ocjedita. Voda se s ovih tala brzo gubi. Djelomice
su to takoder ligotena tla. Mnoga imaju slabo diferencirane horizonte, a pje-
skovita su i vrlo porozna. Podzolirana tla su bez mrlja u profilu. Samo malen
broj kulturnog bilja mozZe rasti na ovim tlima, a bez natapanja prirodi su vrlo
maleni.

c¢) Dobro ocjedita. Voda se gubi s ovih tala, ali ne brzo. To su obi¢no
ilovasta tla. Ako su podzolirana tla, nemaju mrlja u profilu, ali moze biti u
C-horizontu ili u dubini od neko 60—150 cm. Poslije kise ili natapanja sadrze
optimum vlage za rast biljaka. Uz takovu prirodnu drenau obi¢no se razvi-
jaju zonalna tla.

d) Umjereno dobro ocjedita, Voda se s tla pokreée ponesto sporo, tako
da je profil vlazan za mali, ali znatajan dio vremena. Imadu obi¢no slabo
propustan horizont u samom profilu ili neposredno ispod njega, a iznad mati¢-
nog suptrata relativno visok nivo podzemne vode, pritjecaj cijedne vode ili
neke druge kombinacije ovih uvjeta, Medu podzoliranim tlima ova tla imadu
jedinstvenu boju u A- i gornjem dijelu B- horizonta, a mrljama (rdasto smedim
i plavkasto sivim!) u donjem djelu B- i u C- horizontu.

€) Nepotpuno ili ponesto slabo ocjedita. Voda se gubi dosta sporo,
a tla se odrzavaju vlaZna u znatnom dijelu vremena, ali ne u sve vrijeme.
Imadu slabo propustan sloj u samom profilu tla, visok nivo vode, pritjecanje
cijedne vode ili neku kombinaciju ovih uvjeta. Podzolirana tla nepotpuno ocje-
dita jednoli¢no su sive, smede ili zZuckaste boje u gornjem dijelu A-horizonta,
a obifno imaju mrlje veé niZe od 15—40 cm u donjem dijelu A-horizonta, pa
u B i C-horizontima. Razvoj biljaka je ograniden u znatnom stepenu, dok nije
pbrovedena umjetna drenaZa. To je najniza klasa ocjeditosti, u kojoj zonalna
tla zadrzavaju dosta od svojih osobina, te se mogu i svrstati u zonalna tla.
Ali mnoga tla s ovom klasom ocjeditosti ne mogu se svrstati u zonalna.

f) Slabo ocjedita. Voda se gubi tako sporo, da tlo ostaje vlaZno za
veliki dio vremena. Nivo vode obi¢no je na povrSini ili blizu povrsine tla
preko vecteg dijela godine. Slaba ocjeditost je posljedica visokog nivoa vode,
slabo propusnog sloja u profilu tla, cijedenja vode ili nekih kombinacija ovih
uvjeta. U podrucju podzoliranih tala slabo ocjedita tla mogu biti svijetlo sive
boje na povrsini, a mrlje Zute, sive i rdasto smede boje mogu se nalaziti nize,
ali ¢esto ih i nema. Velike koli¢ine vode, koje ostaju u profilu i na povrsini
ovih tala, onemoguéuje razvoj poljskih kultura u prirodnim uvjetima u veéini

. godina. Umjetna drenaZza je opcenito potrebna za biljnu proizvodnju, ako su
ostale osobine tla povoljne.

g) Vrlo slaboe ocjedita, Voda se gubi s tla tako sporo, da joj nivo
ostaje pri povrsini tla ili na njoj najveéi dio vremena. Tla ove klase ocjeditosti
obi¢no se nalaze na ravnim polozajima ili depresijama, te su esto plavljena.
ova tla u podruéju podzoliranih tala imadu vrlo tamnosivi ili crni povrsinski
horizont, a svijetlo (plavkasto) sive su boje u dubljim djelovima profila —
s mrljama ili bez njih. Ta su tla tako vlazna, da onemoguéuju razvoj vaznih
kultura (izuzevsi riZze), pa ih treba umjetno drenirati.
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13) Zamocvarenost tala moZe se u praksi ocjenjivati na vrlo jednostavan
nacin (1):

a) Neznatno zamocvarena. Razvoj biljaka je pod neznatnim udinkom
prekomjernog navlazivanja, a rok sjetve se odgada za vrlo kratak period.

b) Umjereno zamocévarena. Rast biljaka je pod osrednjim uéinkom
prekomjernog navlaZivanja, a rok sjetve ili sadnje odgoden je za oko tie-
dan dana. )

¢) Vrlo zamod¢varena. Razvoj biljaka je pod jakim utjecajem zamoéd-
varivanja, a rok sjetve se odgada za neko mjesec dana ili vi$e. Takva tla mogu
sluziti kao meliorirani travnjaci.

d) Ekstremno moévarna. Bare, moévare, prevlaZne za kultiviranje
usjeva i popravak travnjaka. Pri sadanjem stanju sluze samo za moévarnu
vegetaciju trava i drveéa.

14) Ucestalost poplava na tlima moze se Klasificirati kao (37):

a) Slucajne poplave ili kratkotranje poplave. Kulturne su bilje rijetko
osteéene, a sjetva i sadnja nesSto odgodene.

b) Ceste Stetne poplave ili dugotrajne poplave. Kulturne biljke &esto
su ostecene, a broj biljaka, koje se mogu uzgajati, ograni¢en je.

¢) Vrlo ceste Stetne poplave ili vrlo dugotrajne. Ova tla nisu podesna
z auzgoj oranitnih kultura. Navedene klase poplava treba viSe konkretizirati
lokalnim podacima, a vrijeme poplave mozZe se takoder oznadciti.

15) Zaslanjenost tala, koja su na podru¢ju NR Hrvatske imadu znafaja na
nekim lokalitetima Istoéne Slavonije i Baranje, pa u nekim poljima uz morsku
obalu, mogu se Kklasificirati kao (37):

a) Slabo zaslanjena tla. Prirodi kulturnog bilja su neznatno pod uéin-
kom zaslanjivanja, a broj biljaka, koje se mogu uzgajati, neznatno je ogranicen.

b) Umjereno zaslanjena tla. Prirodi biljaka pod umjerenim uéinkom
zaslanjivanja, a broj biljaka, koje se mogu uzgajati osrednje je ogranicen.

¢) Jako zaslanjena. Prirodi biljaka pod jakim u¢inkom zaslanjivanja,
a broj biljaka, koje se mogu uzgajati, jako je ogranicen.

d) Vrlo jako zaslanjena. Vrlo nepovoljan rast i razvoj kulturnog bilja,
izuzevsi mozda neke biljke, koje podnose jaku koncentraciju soli — kao Atri-
plex, koje imadu neku vrijednost za pasu.

Navedene definicije klasa zaslanjenosti treba precizirati prema fizikalnim
i kemijskim osobinama tala, pa prema metodama za melioracije.

16) Intenzitet erozije. Razlikujemo eroziju vodom i vjetrom (37).

Stepen erozije vodom na brezZuljkastim i brdovitim terenima mozZemo svr-
stati u 4 Klase: Klasa 1. Primjeéuje se malo brazdica ili mjesta, gdje je A-
horizont tanak zbog ubrzane erozije, ali ne u tolikoj mjeri, da bi znatnije bila
promijenjena debljina A-horizonta ili njegove osobine. Oko 25% prvotnog
humusnog A-horizonta moze biti odneSeno. Klasa 2. Tlo je toliko erodirano,
da se oranjem zahvaca veé nizi sloj (zdravica). Opcenito je orani¢ni sloj bivseg
A-horizonta i niZe poloZenog horizonta. Priblizno oko 25—75%, prvotnog tla
povrsinskog horizonta je nestalo. Mogu se na¢i plitke jaruge. Klasa3. Tlo
je erodirano u toj mjeri, da je gotovo sav prvotni A-horizont odnesen. Ora-
ni¢ni sloj sastoji se pretezno od B ili nekog drugog niZeg horizonta. Obi¢no
se zamjecuju plitke jaruge, a ima ponesto i dubljih. Vise nego 75% prvotnog
A-horizonta i obi¢no dio ili sav B- ili nekog niZeg horizonta je nestalo. Klasa
4. Tlo je toliko erodirano, da je povrSina tla ispresijecana mreZom osrednjih
i dubokih jaruga, izuzevs$i male povrsine izmedu jaruga. Ovakva tla viSe nisu
prikladna za kultiviranje, ali bi se mogla meliorirati, ako su ostale osobine
tla povoljne, a erozija bi se mogla suzbijati (travnjacima i poSumljivanjem).

17) Skeletni dio tla (Sljunak iznad 0,2 cm, a kamenje iznad 2 cm (moZe se
klasificirati po M. Gradaninu. Ipak smatram, da bi kod utvrdivanja produk-
tivne sposobnosti tla bilo korisno prihvatiti i pojam kamenitosti ame-
ri¢kih pedologa (37). Pod kamenito§¢u razumijevamo obujam i povr§inu, §to ih
zauzima kamenje vec¢e od 25 cm na dubini od 30 cm najgornjeg sloja tla. Raz-
likujemo: Klasa 0, kamenje prekriva manje, od 0,1°/ povrsine. Klasal,
kamenje zauzima 0,1% povrsine ili 0,3—3 m? na 1 ha. Utjele na obradu, ali je
izvediva. Klasa 2, kamenje zauzima oko 0,1—3% povr$ine i 396 m3 na 1
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ha. Tlo za okopavine nije podesno za obradu, te se iskori§¢uje kao livade i pa-
gnjaci ako su ostala svojstva povoljna, Klasa 3, kamenje zauzima 3—15% po-~
vriine i zaprema 96—185 m? na 1 ha. Primjenjivati poljoprivredne strojeve nije
preporutljivo, izuzevsi lak$e i ru¢no orude. Preporucuje se iskoriS¢ivati za pa-
Snjake. Klasa 4, kamenje zauzima 15—90% povrSine i viSe od 185 m3 na 1
ha. Nemoguée je upotrebljavati bilo koje poljopr. strojeve. Tla mogu imati
neku vrijednost za pasnjake i Sume. Klasa 5, kamenje zauzima vise od 90%
povrsine. i

18) Stjenovitost. Pod stijenom razumijevamo krupno kamenje ili stijene,
koje su zbog svoje veli¢ine nepomiéne, t. j. ne mogu se premjestati obradom.
Navodimo klase stjenovitosti (37): Klasa0, Nema stijena ili tek toliko, da ne
utjecu na obradu. Prekrivaju manje od 2°% odredene povriine. Klasal,
stijene pokrivaju 2—10% povr$ine, priblizno udaljene medusobno 30—90 m.
Utjetu na obradivost, ali je ipak moguc¢a. Klas a2, stijene zauzimaju 10—25%o
povrsine, medusobno udaljene 9—30 m. Neprikladno za usjeve, koji se obra-
duju. Odgovara za livade i pasnjake. Klasa 3, stijene zauzimaju 25—50%
povrsina, udaljene medusobno 3—9 m. Nemoguce upotrebljavati poljoprivr.
strojeve, izuzevsi lakse, gdje ostale osobine tla omogucéuju, da se popravi trav-
njak. Imajii vrijednost za pasnjake i Sume. Klasa 4, stijene prekrivaju 50
do 90° povrsine, udaljene medusobno oko 3 m. Nemoguce upotrebljavati po-
ljopr. strojeve. Moze imati neku vrijednost za oskudne pa$njake ili za Sumu.
Klasa 5, stijene prekrivaju preko 90° povrsina.

Skeletnost, kamenitost i stjenovitost ¢ine faze odredenih vrsta ili serija
tala.

19) Horizonte tla u profilu prema morfolofkim znacima, pa utvrdivanje
glavnog tipa i podtipa tla, makar i pribliZno veé na terenu. U tu
svrhu raspolazemo kod nas i nizom orijentacijskih pedoloskih istraZivanja i
agropedoloskih karata nekih rajona. U njematkom sistemu bonitiranja svrsta-
vaju sve tipove tala u sedam razvojnih stadija (Entwicklungstuffe) — od naj-
mladih (rendzine, aluvijalna tla) do najstarijih (jako podzolirana).

Ponekad je dobro istraziti i zasiéenost adosorcijskog kompleksa bazama.
U stanovitim sludajevima, uglavnom kod izrade sistematike glavnih tipova
tala, imadu kompletnije kemijske analize u 10% ili 20% HC1 veliku vaznost.
Takoder i odredivanje mikroelemenata (bora, bakra, molibdena i drugih) moze
imati jo§ veéu vaZnost u konkretnim uvjetima intenzivnog gospodarenja.

Na§ predloZni spisak (1—19) oscbina tala, koje djelomice utvr-
dujemo iskljudivo na terenu (1, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18), a druge
i na terenu i u laboratoriju, uzima se u suvremenoj pedoloSkoj litera-
turi kao osnova za utvrdivanje niZih sistematskih je-
dinica (serija, vrsta i faza, a donekle i podtipova), kada su glavni
tipovi u nekom podruéju utvrdeni, kao Sto je to kod mas, po mojem
misljenju, uéinjeno.

Ne samo to. Ako upoznamo navedene osobine nekog tla, mi smo
u stanju pruZitj solidne osnove za proucavanje produktivne sposobnosti
pojedinih sistematskih jedinica, Tako ceski pedolozi (16) izgraduju
na tim svojstvima svoj sistem bonitiranja, a Nijemci svoju ocjenu tala
(Bodenschitzung) (11, 31). '

Navedene osobine moraju sluZiti kao osnova u svakom istrazivaé-
kom radu agrotehnike (gnojidbe, obrade, plodoreda) i melioracija.

Te su osobine utvrdivane i dosad u nasim pedolo§kd-kartografskim
istraZivanjima, ali nisu dovoljno povezivane s ispitivanjem odnosa tlo-
biljka, i to po mojem misljenju iz ovih razloga: a) U maloj mjeri
utvrdivali smo najniZe, mnogobrojne sistematske jedinice (a to se ¢ini
pri detaljnoj kartografiji). Kako smo veé naprijed iznijeli, mi nemamo
za sva naSa podrucja ni orijentacijske pedoloSke karte i s tim u vezi
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potrebna istraZivanja. b) Rezultati nasih dosadasnjih pedolosko-siste-
matskih radova imali su viSe pedogenetski karakter, a to je i razum-
ljivo, jer takova istrazivanja nisu dotad kod nas bila dovrSena. ¢) Ne-
ma potrebne povezanosti izmedu rezultata pedolo$kih istrazivanja s
ostalim istrazivackim radovima i prakti¢nim rezultatima u biljnoj pro-
izvodnji. Rezultati pedoloskih 1straz1van3a na najnizim sistematskim
Jjedinicama (po osobinama 1—19) moraju se dalje istrazivati i staviti
u koleraciju s 1straz1van3em agrotehnike (gnojidbe, obrade, plodoreda)
i melioracija na nasim poljopr. eksperimentalnim stamcama drZavnim
dobrima, zadruznim i selja¢kim posjedima. No ta DPophodn»o potrebna
organska povezanost u istrazivackom radu lezi izvan moéi pedoloSkih
struénjaka. d) Nema koordinacije u radu postojeéih pedoloskih usta-
nova na podruc¢ju NR Hrvatske.

Primjena pedoloskih karata u praksi

Sistematske jedinice tala prikazane na pedoloSkoj karti mogu se
grupirati u klase prema ovim csnovama: 1) Stepen osobina tala na-
prijed navedenih (1—19) — kao dubina tla, mehanicki sastav, — re-
akcija tla i t. d. 2) Prikladnost za uzgoj pojedinih kulturnih biljaka
ili grupa biljaka. 3) Produktivnost u odnosu na razliéite sisteme agro-
tehnickih mjera. 4) Stete od erozije tala i opéeniti zahtjevi u borbi
protiv erozije. 5) Odnos prema natapanju ili drenaZi (ovdodnji). 6)
Potreba za klasifikacijom. 7) Potreba za fosfornim, kalijevim, dusSié-
rim ili drugim gnojivima. 8) Potreba humizacija i drugo.

Detaljnom pedoloskom kartom i odgovarajuéim prikazom obra-
dene su osobine svih mnogobrojnih i najnizih sistematskih jedinica.
Premda se radi preglednosti sistematske jedinice grupiraju prema prin-
cipima malo prije iznesenim (americki pedolozi oznacuju na kartama
te grupe istom bojom, a najnize sistematske jedinice razlifitim slovi-
ma), ipak se zbog razvoja naucénih rezultata u buduénosti i egzaktnih
rezultata kod pojedinih imanja, mogu tla nanovo pregrupirati. Ali tada
ne ¢e biti potrebno novo detaljno pedolosko kartiranje, jer su najnize
sistematsske jedinice snimljene, t. j. nafinjena je temeljna pedoloSka
karta, na kojoj se prema razvoju nauke i praske mogu obavljati nova
grupiranja prema sliénim osobinama ilj slicnim potrebnim agromjera-
ma, ili prema prikladnosti za uzgoj kulturnog bilja.

Pedolog moZe cdmah po zavrSenom terenskom i laboratorijskom
radu grupirati tla prema osobinama 1—19. Ali, on ne moze grupirati
tla prema prikladnosti za uzgoj pojedinih kultura, ni kvantitativnoj
primjeni ocdgovarajué¢ih agrotehnickih mjera samo na temelju poznatih
literaturnih pcdataka. (mozda i stranih iz posve drugih pedo—khmat-
skih uvieta), K6ji govore o ocjeni odgovarajuéih osobina tala i zahtje-
vima pojedinih kulturnih biljaka na te osobine, Nazalost, ni tu nema
neke dobre formule, koja bi za nase prilike bila razumna, te smatram,
da bi bilo dobro, zbo‘g nedovoljne proucenosti mnogih agro-pedo«loékih
uvjeta, prouditi u daljnjem radu isto, $to i mnogi drugi pedolozi, ratari,
boniteri tala: izrazavati za svaku sistematsku jedi-
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nicutala njenu produktivnu sposobnost u prirod-
nima glavnih kultura nekog kraja, a prema toéno
definiranom sistemu agrotehni¢kih mjera, ili
mozda i nekih najvazZnijih agromjera posebno.

Izvori za te podatke jesu ovi: b

A) Opazanje u polju, kako se razvijaju biljke na razli¢itim tlima i
kod razli¢itih nadina agro-tehnike u vrijeme pedoloskog kartiranja.
Takvim. opaZanjem ne postiZemo precizne ocjene priroda, ali
mozemo poredati tla od najviSe do najniZe produktivnosti za neku
kulture.

B) Rezultati poljskih pokusa kao najvrijedniji izvor, i to u prvom
redu orijentacijskih (14) na nizu mjesta i na svim sistematskim jedi-
nicama tala tokom 5—10 godina. Prije postavljanja orijentacionih polj-
skih pokusa treba izraditi detaljne pedolodke karte neposredne bliZe
okolice (20—50 ha oko orijentacionog polj. pokusa) — kako bi se §to
pravilnije izabralo mjesto za sam poljski pokus i varijante agro-
tehnic¢kih mjera. Takve pokuse bi trebalo postavljati barem na 3—4
mjesta iste serije nekog rajona. Rezultate poljskih pokusa na nekoj
parceli mozemo zabiljeZiti s ovim podacima:

a.: ime vlasnika; broj parcele; 3. vrst usjeva; 4. povrsina; 5. pri-
rod; 6. sorta ili hibrid; 7. sistematska jedinica tla.

b.: 1. broj parcele; 2. kalcifikacija. (vrst, koli¢ina) ; 3. mineralna
gnojiva (vrst, koli¢ina); 4. stajski gnoj (koli¢ina); 5. zelena gno-
jidba; 6. druge mjere (to¢no treba navesti: na pr. drenaZe, natapanje
it.d.). Na osnovi podataka pod b) agrotehniéar daje za odgovarajuée
pokus oznaku klase agrotehnike.

C) »Uzor polja« moZemo poZeti na razliditim tlima na manjim
povrsinama (parcelicama) i prirode izmjeriti, a primijenjenu agroteh-
niku (barem posljednje 3—4 godine) zabiljeZiti s pomoéu ankete.

R) Zabiljeske posjednika zemlje. Dobro vodene knjige — hiljes-
nice, koje sadrze prirode po godinama i klasama agrotehnike na
odredenom polju, uz poljske orijentacijske pokuse najvrijedniji su izvor
potrebnih podataka. Pczeljni su podaci u trajanju od 10 godina.,

Ako nema detaljnih agropedolo$kih karata za izvore podataka
pod C) i D), moZemo ih i naknadno nadiniti, pa dovesti u korelaciju
agromjere, prirode i sistematske jedinice tala.

Razmjere pedoloskih karata

Izbor razmjera pedoloskih karata zavisi o svrsi, kojoj karte treba
da sluZe, o intenzivnosti poljoprivredne proizvodnje u nekom kraju i
raspolozivim topografskim kartama, odnosno o razmjerima kartograf-
skih osnova. Razlikujemo uglavnom tri grupe pedoloskih karata: de-
taljne, orijentacione i orijentaciono-detaljne.

Detaljne pedoloSke karte izraduju se na kartografskim osnovama u raz-

mjeru 1:2.880, 1:10.000, a u USA i drugdje, gdje se upotrebljavaju aerosnimke,
rade se detaljne karte i na osnovama 1:15.840 do 1:20.000. Kod detaljnih pe-

205



doloskih karata snimljene su i najniZe sistematske jedinice. Uzima se (38),
da jedan pedolog moze na dan priblizno snimiti i pritom treba otvoriti slijedeéi
broj* profila, (150—200 cm), poluprofila (60—120 cm) i plitkih jama (30—60 cm).

Razmjer 1:10.000, kopanje 2 profila; 4 poluprofila; 8 plitkih jama; snimljena
povrsina 50 ha.

~ 1: 5.000, kopanje 2 profila; 4 poluprofila; 10 plitkih jama; snimljena
povrsina 25 ha.

= 1: 2.000, kopanje 2 profila; 4 poluprofila; 12 plitkih jama; snimljena

povrsina 10 ha. )

Iz dosadasnjeg iskustva u radu u naS$im prilikama mozZe se uzeti, da ¢ée
za izradu detaljnih pedoloskih karata ponajleSée zadovoljavati (a to zavisi o
jednoli¢nosti terena) princip rada za razmjere 1:5.000 ili 1:10.000, ali razumije
se, da se mogu upotrebiti kao terenske osnove i karte u razmjeru 1:2.880, koje
su kod nas najraSirenije.

Na detaljnoj pedoloskoj karti treba oznatiti kao najmanje povrsine od
1/4 ha.

Orijentacione pedoloSke karte bile bi u razmjeru 1:50.000, 1:100.000,
1:200.000 (ili 1:250.000). Tu bi pripadale i pedoloske karte 1:25.000, ako nema
aerosnimke ili dovoljno topografskih znakova na osnovnoj karti.

Jedan pedolog moze priblizno snimiti (38) i pritom treba otvoriti ovaj broj
profila, poluprofila i plitkih jama:

Razmjer: 1:250.000, kopanJe 2 profila, 2 poluprofila, 2 phtke jame; snimljena
povrsina 2.000 ha.

o 1:100.000, kopanje 2 profila, 4 poluproflla, 2 plitke jame, smmlJena
povrsina 1.000 ha.

’ 1: 50.000, kopanje 2 profila, 4 poluproflla, 4 plitke jame, snimljena
povrsina 500 ha.

. 1: 25.000, kopanje 2 profila, 4 poluprofila, 6 plitkih jama, snimljena
povrsina 300 ha.

: Kod nas se ponajviSe izraduju orijentacione pedolo$ke karte u razmjeru
1:100.000 i 1:200.000, t. j. otvara se broj profila, poluprofila i plitkih jama, koji
bi odgovarao principima izrade tih karata. Aliiza te razmjere pedoloskih karata
(t. j. 1:100.000 i 1:200.000) dobro se pri terenskom radu sluziti topografskom
osnovom 1:50.000, da se to¢nije unesu mjesta profila i granice sistematskih
jedinica.

Da rad bude sto brzi i da se $to manje oStecuju usjevi, bilo bi pozeljno
velik dio profila i poluprofila otvarati prikladnim svrdlima, jer uzorke tla uput-
no je uzimati samo iz nekih profila (otvorenih lopatom).

Zbog sitne razmjene orijentacionih pedoloskih karata ne oznacuju se
granice pojedinih sistematskih jedinica, nego njihovih katena. Pod katenom
razumijevamo grupu tala, koja se razvila na istom mati¢nom supstratu, a u
istim klimatskim uvjetima, ali se pojedina tla razlikuju zbog razlititog mezo
— i mikrorelijefa, pa vegetacionog pokrova i intenziteta djelovanja Covjeka
obradom i gnojidbom. Katenu mozemo nazvati i asocijacijom tala.

Orijentaciono-detaljne pedoloske karte izraduju se na jednom podruéju
u dva razmjera. Jedan, obitno ve¢i i za poljoprivredu manje vazni dio, na
razmjeri, koja bi odgovarala orijentacionim ped. kartama, a drugi manji dio na
reprezentativnim uzor malim povrsinama izraduje se prema razmjeri za
detaljne pedoloske karte. Time se postize dvostruko korisna svrha — prikazuje
se orijentaciono ¢itavo podruéje s dokumentacijom strukture pojedinih katena
s pomoc¢u detaljnih pedolodkih karata i paralelno se izvodi rad na zasebnoj
izradi detaljnih, temeljnih pedoloskih karata.

Ova kombinacija izrade pedoloskih karata s metodoloskog je glediSta
najispravnija u nasim uvjetima — a istodobno omoguéuje konkretnu aplikaciju
i detaljnih i orijentacionih karata u praksi. ‘

* Razumije se, da taj broj zavisi uvelike o odnosu pedogenetskih faktora u
nekon kraju i o iskustvu pedologa kartografa.
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Iz dosadasnjih nasih iskustava i zbog velike raznolikosti nasih terena
mogla bi se preporutiti izrada orljentacusklh pedoloskih karata 1:200.000 (izra-
divanih na topografskoj osnovi 1:50.000), a to bi se obavilo brze i s manje
materijalnih troskova, no takove karte trebalo bi nadopuniti sa Sto viSe de-
taljnih pedoloskih karata

Sve glavne profile za skupocjene analize u laboratoriju trebalo bi otva-
rati gotovo iskljuéivo uz izradu detaljnih pedoloSkih karata.

U nerazvijenim podrudjima i shematske pedoloSke karte
1:500.000 mogu imati veliku vrijednost, ako su izradene od iskusnih pedologa
kartografa. Dobro je, ako se pored shematskih ped. karata jednog podrucja
izabere niz uzor reprezentativnih manjih povr$ina vaznijih katenskih grupa
(asocijacija tala) za paralelnu izradu detaljnih pedoloskih karata.

Oznaka razmjere na pedoloékoj karti mora stvarno odgovarati
broju otvorenih profila, poluprofila i pomoénih jama i to€no unesenim
granicama sistematskih jedinica. Aero-fotografija uveliko pripomaze,
da se ‘cocm_]e i brZe unesu granice sistematskih jedinica tala.

Ipak nije potrebno uzimati uzorke tla za laboratorijske analize
iz svih otvorenih proflla i poluprofila. To éemo uéiniti, kad kartiramo
relativno malu povrSinu, pa na istoj sistematskoj Jedlmm ponavljamo
uzimanje uzoraka 5—6 puta. Ako pak kartiramo i istraZujemo Sire -
podrucje (ra_]on) po razmjeri orijentaciono-detaljnih pedoloskih ka-
rata, tada ¢éemo na istoj sistematskoj jedinici ponoviti uzimanje uzo-
rwka tla takoder samo 5—6 puta, te tako ustedjeti nepotrebne troskove.
Zbog toga je ispravno kod izrade orijentaciono-detaljnih pedoloskih
karata mekog rajona najprije razgraniciti sistematske jedinice otvara-
juéi niz profila, poluprofila i pomoénih jama, a poSto izradimo terenski
manual, uzimat éemo uzorke tek iz 1/4 (ili jo§S manje) otvorenih pro-
fila i poluprofila. Na taj naéin imat ¢emo potreban broj uzoraka za
repeticije na istoj sistematskoj jedinici za dobivanje srednje vrijednosti
analiti¢kih rezultata. Izrada orlgentaclono-detal_]ne podoloske karte sa-
daSnjeg teritorija samo jedne opéine moZe biti samo neznatne jeftinija
nego li s istom toéno$éu snimljenih i analizama dokumentiranih deset
opéina nekog geografskog, geoloskog i klimatskog rajona — Jer se
veliki broj sistematskih jedinica javlja posvuda, a poveéani troSkovi
za izradu takove pedoloSke karte cijelog rajona odnose se uglavnom
samo na terenske troskove.

Iz toga proizlazi, da rad oko orijentaciono-detaljne pedoloske kar-
tografije treba financirati iz jednog centra po solidno i strucno izra-
dencm programu.

Stanje pedoloske kartografije na podrucju NR Hrvatske

Na teritoriju NR Hrvatske radeno je na pedoloSkoj kartografiji
najveéim dijelom poslije II. Svjetskog rata. Izradivane su uglavnom
orijentacione pedolo$ke karte u razmjeru 1:200.000 i 1:100.000, vrlo
malim-dijelom 1:25.000, te je na taj nacin snimljeno oko 2,020.545 ha
poljopr. povrsina (58,5% ukupnih poljopr. povrsina). Kako sveukupne
poljoprivredne povrsine iznose oko 3,455.727 ha, to preostaje joS
1,435.182 ha (42,5%) poljoprivrednih povrSina, ali pritom nismo uzeli
u obzir Sumske povrsine, za koje bi takoder trebalo izradivati pedolo-
ske karte.
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Orijentacione pedoloSke karte izradene su za podrucje Istoéne Sla-
vonije i Baranje, Gornje Podravine, Ravnih Kotara, Istre, Like, Kor-
duna ,Banije i jednog dijela Srednje Hrvatske. Orijentaciono-detaljne
pedoloS8ke karte izradene su samo za dio podruéja Istoéne Slavonije
i Baranje, Jelas Polja i Lonjskog Polja. Detaljne pedoloske karte iz-
radivane su uglavnom na povrSinama DrZzavnih dobara i nekih Seljac-
kih radnih zadruga, pa nekih manjih meliorativnih i Sumskih povrsina
(ukupno oko 30.000 ha). No jo$ i danas veéina povrsina Drzavnih do-
bara nije detaljno pedoloSki snimljena.

Uz dosad izradene orijentacione pedoloske karte navedenih poljo-
privrednih rajona trebalo bi izraditi detaljne karte manjih reprezen-
tativnih povr§ina istih podruéja.

Na pedruéju NR Hrvatske ima nekoliko ustanova, od kojih se neke
viSe, a neke manje bave pedolosko-kartografskim radom. Ali, izmedu
njih nema dovoljne kcordinacije. S tim u vezi nema ni jedinstvene
metodike u radu, a u cjelokupnim pedolosko-sistematskim istraziva-
njima pada u o¢i nepcstojanije struéne koordinacije. Zbog-toga se ne
moZe ni zabiljeZiti onaj uspjeh u radu, koji bi se mogao opravdano oce-
kivati, naroCito zato, Sto je na podru¢ju NR Hrvatske vec¢ duga tradi-
cija solidnih nauénih pedoloSko-sistematskih istraZzivanja.

Sa rezultatima detaljne pedolo$ke kartografije trebala bi se po-
vezati mreza egzaktnih i orijentacionih poljskih pokusa: s fertiliza-
cijom, obradom, plodoredima, odvodnjom, natapanjem, sistemima bor-
be protiv erozije i t. d. (U posljednje vrijeme su kod nas postavljeni
mnogobrojni poljski gnojidbeni pokusi, a istodobno nisu utvrdene si-
stematske jedinice tala, u koje se to gnojivo unosi, i nisu izvrSene po-
trebne analize tla). Bez toga ne moZemo na mnoga pitanja primjene
pedologije ispravno i sigurno odgovoriti. S tim u vezi jesu i problemi
bonitiranja tala, koje ni jedna od postojeéih ustanova, ostavljena sama
sebi, ne moze pravilno rijesiti.

Ne same da nema spomenute mreze poljskih pokusa, nego pedo-
losko-kartografski zavodi u borbi za »samostalni opstanak« nisu u sta-
nju da razraduju ni metode za istrazivanja produktivne spcsobnosti,
tala, koje su prikazane naprijed.

Samostalno financiranje dovelo je do toga, da se izraduju orijen-
tacicne pedoloske karte za podrucje svakog bivieg kotara posebno,
mada to iziskuje ve¢e materijalne troskove.

Znacenje i karakter pedolosko-kartografskih radova kao i svakog
trajnijeg naucnog ili stru¢nog rada, ne dopusta da se obavlja na csnovi
sluéajnih ugovaranja, koji nastaje iz nacina samostalnog financiranja
onih ustanova, koje oko toga posla rade. Izradu pedoloskih karata tre-
ba uskladiti s viSegodiSnjim programom za unapredenje poljoprivrede, i
tom radu mora se takoder dati viSegodiSnji program i odrediti mu
makar i uZi opseg; to ¢e zajednicu stajati manje materijalnih izdataka,
a efekt rada bit ée neusporedivo vedi.

U vezi s izradom solidnog radnog programa za 5—10 godina, kao
i prijeko potrebne strufne koordinacije treba da institucije, koje se

208




bave pedoloSkim istraZivanjem i kartiranjem, preko svojim strucnih
predstavnika formiraju odgovarajuéu struénu Komisiju ili Savijet.

Ne ucinili se niSta s nadleZne strane da se prihvati viSegodi$nji pro-
gram rada i financiranja, mozemo oéekivati, da ée se obustaviti pedo-
loSko-kartografski radovi ili ée se svesti na nove slu¢ajnosti.

ZAKLJUCAK

Na podru¢ju NR Hrvatske klasifikacija tala, a prema tome i pedo-
loska kartografija imaju prilitno dugu tradiciju. Jo§ god. 1911. na
medunarodnoj Konferenciji u Stockholmu prikazali su Gorjanovié-
Kramberger i F. Sandor prvu pedolosku skicu Hrvatske i Slavonije.

Sve veéa potreba detaljnih pedoloskih karata, koje ée prikazati
produktivnu sposobnost sistematskih jedinica i njihov cdnos prema
nizu postojecih i novih agrotehni¢kih mjera, zahtijeva razradu novog
sistema klasifikacije tala, zasnovanom na dosadanjim pedagonetskim
principima. U tu svrhu autor predlaze, da se uvede termin za serije,
vrste i faze tala prema suvremenim ameri¢kim pedolozima uz oznake
sistematskih jedinica na samim pedolokim kartama. Prije serije pre-
porucuje se staviti oznaku tipa ili podtipa tla, Na pr. Slabo podzolirano
Osijek glinasto ilovasto ravnog relijefa.

Osijek glinasto ilovastog ravnog relijefa.

Dosad su na podruéju NR Hrvatske izradivane veéinom orijen-
tacione pedoloske karte 1:200.000, 1:100.000 i manjim dijelom
1:25.000, i to gotovo iskljuéivo na poljoprivrednim povrSinama, od &ijih
ukupnih povrsina je snimljeno oko 587%. Detaljnije pedoloske karte u
razmjeru 1:10.000, 1:5.000 i 1:2.880 obuhvaéaju tek oko 30.000 ha.

Autor se zauzima u sada$njim prilikama za snimanje orijentaciono-
detaljnih pedolo$kih karata, koje bi se izradivale po pojedinim rajo-
nima, koji u geomorfoloskom i klimatskom pogledu ¢éine zasebna pod-
ruéja. Uz orijentacionu pedolo$ku kartu rajona 1:200.000 ili 1:100.000
predlaZe, da se paralelno izrade detaljne pedoloske karte 1:10.00,
1:5.000 ili 1:2.880 istog rajona na manjim, a $to mnogobrojnijim re-
prezentativnim povrSinama, pa da i profili, iz kojih se uzimaju uzorei
za svestranija laboratorijska istraZivanja, budu otvoreni uz izradu
detaljnih pedoloSkih karata.

Osim toga upozoruje na sve veéu vaznost, da se postavljaju ori-
jentacioni poljski poksi na najvaznijim sistematskim jedinicama tala,
a prema preporukama nakon izrade detaljnih pedologkih karata.

Takoder se predlaZe, da se izradi jedan viSegodisnji program za
pedoloSko-kartografske radove, i da se realizira veés, struéna koordi-
nacija svih ustanova ,koje oko toga posla rade.
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SUMMARY
by
SOME PROBLEMS OF CLASSIFICATION AND SURVEY OF THE SOILS
AND THEIR APPLICATION IN PRACTICE
Ing. P. Kovadevié — Institute for Agroecology, Zagreb

On the territory of People’s Republic Croatia classification of soils and
consequently the pedological mapping have had a rather long tradition. As far
back as 1911 at the International Conference ie Stockholm Gorjanovi¢-Kram-
berger and F. Sandor had shown an schematic soil map of Croatia and Slavonia.

The more and more growing want of detail soil maps which should show
the productive capacity of systematic units and their connection with series
of current and new agrotechnical measures, demands for making of a new
soil classification sistem, framed up in accordance with up to date pedo-genetic
principles. For this purpose the author suggests that the terms: series, types
and phases should be introduced into the legend of taxonomic units on the
pedological maps, according to those of the modern American soil scientists.

It would be advisable to put the term of great group of soil or families
before the series. (E. g. Slightly podsolised Osijek clay- loamy nearly level)

On the territory of P. R. Croatia there have been made so far mostly the
reconnaissance soil maps in the scale 1 :200.000, 1:100.000 and some in the
scale 1:25.000, but almost exclusively on the agricultural areas, of which total
surveyed surface amounts to about 58%. Detailed soil maps in scale 1 :10.000,
1:5.000 and 1 :2.880 comprise only about 30.000 ha.

In the present circumstances the author pleads for survey of the recon-
naissance — detail soil maps, which would be elaborated comformably to the
single regions, that are separate areas in consideration of their gemorfological
and climatie conditions.

Besides the reconnaissance soil map of the region in scale 1 :200.000 or
1:100.000 there is suggested a parallel elaboration of detail soil maps in scale
1:10.000, 1:50.000 or 1:2.880 of the same region on the small but more nu-
merous representative areas so that the profiles, from which soil samples are
taken for the important laboratory investignations, would be open for making
of detail soil maps.

In addition there is stressed the growing importance of basic field expe-
riments on the most important systematic soil units in accordance with the
recomendations following the elaboration of detail soil maps,

There is also suggested the elaboration of a soveral years program on soil
surveys as well as realization of a more technical coordination of all institutions
engaged in this job.
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