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_Savremeni strojevi za primjenu umjetnih gnojiva

Domaéa industrija izraduje samo dva tipa strojeva za rasipanje
umjetnih gnojiva; osjetka ljevaonica i tvornica poljoprivrednih stro-
jeva spreZni rasipa¢ s rotiraju¢im horizontalnim tanjurima, a novo-
sadska tvornica »Pobeda« spre¥ni rasipa¢ sistema s valjkom s ¢eli¢-
nom spiralom. Oba rasipata sluZe iskljutivo za rasipanje Sirom, a
po svom radnom zahvatu i kapacitetu namijenjeni su za manje
poljoprivredne posjede. Za drzavna dobra i vece zadruZne ekonomije
treba mnogo $irokozahvatnih traktorskih rasipaca, jer je veéi dio
starih rasipaca veé potpuno dotrajao, s njime se ne mogu sipati totno
odredene koli¢ine gnojiva, pa nastaju ¢esti zastoji u radu. Osim toga,
u suvremenoj agrotehnici kod mnogih kultura prelazi se sve viSe
na dodavanje umjetnih gnojiva u redove, istodobno sa sjetvom i dru-
gim radovima, jer se na taj na¢in pojeftinjuje proizvodnja doti¢nih
kultura, a u mnogo sluéajeva postizu se i veéi prinosi. Na osnovu
iznesenog, domaéa industrija trebala bi razmotriti nacin, kako da
proizvede nove suvremene strojeve za rasipanje umjetnih gnojiva,
osobito u kombinaciji sa sjetvom. U ovom ¢lanku iznijet ¢emo, ka-
kova je situacija i koji su problemi u proizvodnji i primjeni suvre-
menih strojeva za rasipanje umjetnih gnojiva u zemljama s dobro
mehaniziranom poljoprivredom.

1. Opéenito o dodavanju mjetnih gnojiva

Umjetna gnojiva mogu se dodavati na razne nacine: kao suhi
materijal, kao tekuéa i kao plinovita. Kad se dodaje veca koli¢ina
vapna ili kojeg drugog umjetnog gnojiva u neplodno tlo, vazno je,
da se gnojivo $to bolje mehani¢ki izmijeSa sa cesticama tla. To se
dobro postize tanjuranjem, ali kao najprikladniji stroj je rotirajuéi
kultivator (»rotary tiller«), kojim se vrlo intenzivno izmijeSaju Cestice
tla po Citavoj dubini zahvata. Glavne metode i primjene umjetnih
gnojiva jesu:

a) Sipanje §irom, koje se moZe izvesti prije ili poslije
oranja, a sluZi i kao metoda za dohranjivanje, na pr. kod Zitarica.

b) Sipanje u redove istodobno sa sjetvom (na pr. kod
sjetve Zitarica, repe, kukuruza i dr.). Pritom treba paziti, da gnojivo
ne dode preblizu sjemena, jer se moZe smanjiti klijavost.

¢) Dodavanje gnojiva istodobno uz druge poljoprivredne radove
(oranje, kultivacija, meduredna kultivacija, podrivanje i dr.).
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d) Dodavanje gnojiva istodobnos umjetnom kisom (fer-
tirigacija) katkada je vrlo prikladna metoda.

e) Dodavanje umjetnog gnojivau plinovitom stanju pod
tlakom na dubinu od oko 15 cm, prije sjetve ili na pr. kod kukuruza
istodobno s medurednom kultivacijom.

2. Strojevi za rasipanje umjetnih gnojiva Sirom

Za rasipanje umjetnih gnojiva Sirom poznati su ovi sistemi:

— S beskonaénim lancem, s koso poloZenim prstima,
koji zahvacaju gnojivo i razbacuju kroz rastriz na dnu sanduka sa
strane. Veli¢inom uzduZnog otvora i brzinom kretanja beskonacnog
lanca podeSava se koli¢ina razbacivanja gnojiva.

— S horizontalnim rotirajuéim tanjurima, iz-
nad kojih se okrece viSekraka zvijezda, koja rasipa gnojivo (ovakav
sistem ima OLT-ov rasipac¢). Koli¢ina rasipanja gnojiva regulira se
brzinom okretanja tanjura i veli¢inom otvora.

— S valjecima, koji mogu biti smjeSteni na dnu sanduka
ili na povrsini gnojiva (Schlérov sistem).

— ReSetkastim rasipac¢em. Na dnu sanduka nalaze se
dvije reSetke, koje se pokreé¢u u uzduZnom smjeru i tako rasipaju
gnojivo. Promjenom brzine pokretanja reSetaka mijenja se i koli¢ina
gnojiva po jedinici povrSine. Kod nekih rasipata na gornjem dijelu
sanduka za gnojivo nalazi se sito, koje zadrZava sve krupne komade
u gnojivu.

— Centrifugalnim rasipac¢em. koji sluZi za rasipanje
velikih koli€ina gnoja, osobito vapna. Ispod sanduka, iz kojeg jedno-
li¢no ispada gnojivo, nalaze se tanjuri s krilima, kojima se razbacuje
gnoj. Nedostatak ovog sistema je u tome, $§to i manji vjetar zanosi
gnojivo i tako ga rasipa nejednoliko.

— Avionima i helikopterima. U nekim podruéjima
SAD dosta je rasireno rasipanje umjetnih gnojiva avionima, osobito
za rano proljetno dohranjivanje na pr. Zitarica i rize na te$ko pri-
stupa¢nim paSnjacima (tamo se ¢esto uizma t. zv. »peletirano« sjeme
trava. U specijalnim strojevima obavije se to sjeme slojem umjet-
nog gnoja, koji osigurava razvitak mladih biljaka). Posljednjih godina
gnoji se iz aviona u SAD viSe milijuna ha raznih kultura. Prema
rezultatima iz drZave Indiana (SAD) postignuti su kod prihranjivanja
iz aviona bolji rezultati nego kod rasipanja obi¢nim rasipa¢ima, jer
se iz aviona moglo gnojiti prije zbog raskvasenog tla.

3. Strojevi za rasipanje umjetnih gnojiva istodobno sa sjetvom
Posljednjih je godina vrlo opseZno istraZivano, da li se kod sjetve
smije sipati gnojivo uz sjeme. Prema ameri¢kim istraZivanjima treba
da konstrukeije kombiniranih sijatica budu takove, da gnojivo dolazi
na odredeni razmak od sjemena. Kontakt gnojiva sa sjemenom, izu-
zev ako se gnoji u maloj kolicini, ¢esto smanjuje klijavost sjemena,
a katkada i potpuno uniStava. Ovo djelovanje ovisi o vrsti, koncen-
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traciji i koli¢ini gnojiva, o vlaznosti tla i vrsti kulture. Probitactno
je, da gnojivo dolazi na 4—7 cm u stranu ili ispod reda sjemena.

Kombinirane sijatice za zitarice imaju dva sanduka, jedan za
sjeme, a drugi za gnojivo. Neke kombinirane sijacice za Zitarice imaju
zajedni¢ke cijevi za sjeme i gnojivo, tako da jedan dio gnojiva dolazi
u direktni kontakt sa sjemenom. Takve sijatice mogu dobro posluZiti,
ako se dodaju samo male koli¢ine gnojiva. Bolje su one, koje imaju
posebne cijevi za sjeme, a posebne za gnojivo. Na taj na¢in gnojivo

Sl. 1. Dvoredna kombinirana sijatica za kukuruz

uopce ne dolazi u direktni kontakt sa sjemenom. Kod kombiniranih
sijaCica za Zito, gnojivo se rasipa najceSte po sistemu s rotirajuc¢im
horizontalnim zvijezdama s krilcima. Koli¢ina gnojiva regulira se
brzinom okretanja zvijezda i zasunom za svaki red, koji se moZe
manje ili viSe otvoriti. Mi imamo u praksi nesto kombiniranih sija-
¢ica tvrtke sMassey Harris«, bacaju sjeme i gnoj kroz istu cijev,
pa treba biti na oprezu i uzimati manje koli¢ine gnojiva istodobno
sa sjetvom.
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U nekim zemljama, na pr. SAD, kukuruz, pamuk, Seterna repa,
i sl. siju se gotovo iskljutivo kombiniranim sijaéima. To su 2- ili
4-roredne sijacice, kao 5to je prikazano na sl. 1., gdje je prikazana
9-redna kombinirana sija¢ica za kukuruz. Oznake na slici:

1. Markeri za vezanje redova, koji se automatski dizu, kad sija-
¢ica ne sije.

SlL. 2. Kombinirana sijaéica za povrtne kulture s gornjim sistemom
rasipanja gnojiva

9. Dva sanduka za gnojivo, koji rade neovisno jedan od drugog,
i s njima se mogu kombinirati dva reda gnojiva u raznim koli¢inama
i na raznu udaljenost od reda sjemena.

3. Spoj, koji osigurava totno polaganje gnojiva u odnosu na red
kukuruza. TR '

4. Spojka, koja ukljucuje aparat za rasipanje gnojiva, kad se
sijatica spusti u radni poloZaj, i obratno. ‘

5. Glavni okvir, na kojem se moZze regulirati razmak redova
kukuruza. ’ [,
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6. Lonac sa sija¢im aparatom za sjetvu kukuruza u kucice.
7. Gumeni kotaci sijadice.

Na pr. kod sjetve kukuruza je dokazano, da se postiZu najve¢i
prinosi, ako se gnojivo dodaje u dva reda, i to jedan 5 cm duboko
i 5 cm u stranu od reda kukuruza, a drugi red 10 ili viSe cm ispod
reda kukuruza. Prema viSegodi$njim ispitivanjima na pokusnoj sta-
nici michiganskog fakulteta (SAD) na taj na¢in postignuti su za oko
15% wve¢i prinosi negoli kod uobiéajenih naéina dodavanja umjet-
nih gnojiva. Sli¢ni rezultati postignuti su i na drugim mjestima, no
dubina dodavanja gnojiva i njegova udaljenost od sjemena ovisi o
mnogim fizikalnim i kemijskim faktorima tla, pa o vrsti i koli¢ini
gnojiva. Kod kombiniranih sijacica za kukuruz, za rasipanje umjet-
nog gnojiva, ponajviSe sluze sistemi s horizontalnim i vertikalnim
zvijezdama s krilcima na dnu lonca, no ima i niz drugih sistema.
Zadnje dvije godine se dosta eksperimentira sa sistemom, koji sipa
gnojivo u cijev na vrhu sanduka (lonca).

Na sl. 2. prikazana je kombinirana sijatica za povrtne kulture
s loncima za gnojivo, koje se sipa u cijevi na gornjem dijelu lonca.
Gnojivo u loncu leZi na specijalnom dnu, koje se s pogonom od zemlje
okreée oko vijtanice potiskujuéi gnojivo, koje se na vrhu s pomocu
specijalnih kasika izuzima u jednu ili dvije cijevi. Jednoli¢nost rasi-
panja kod ovog sistema je mnogo bolja nego kod svih drugih sistema
za rasipanje umjetnih gnojiva (vidi detaljnije o tome u poglavlju 7.).

U SAD je vrlo popularan i u praksi ra$iren stroj nazvan »ob-
navlja¢ paSnjaka« (»pasture renovator« ili -»pasture dreamc«). Sluzi
za nadosijavanje pasnjaka ili za sijanje trava i sitnih leguminoza uz
istodobno dodavanje umjetnih gnojiva u redove. Takoder se moze
upotrebiti kao samostalni stroj za sipanje gnojiva u redove ili kao
kombinirani stroj za sijanje na pr. zobi, djeteline i dodavanje umjet-
nih gnojiva, kao $to je shematski prikazano na sl. 3.
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S1. 3. Sematski prikaz kombinirane sijadice za obnavljanje pa¥njaka
' i druge kombinacije :
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1. Diskosni noz s isje¢enim rubom reze zemlju vertikalno, a
dljetasto ralo ulaga¢a za gnojivo rasiruje dno brazde na dubini do
10 cm.

2. Gnojivo pada na dno raSirenog jarka i odmah se otraga pre-
kriva zemljom, da bi se sjeme zatitilo od eventualnog Stetnog djelo-
vanja gnojiva.

3. Zobeno sjeme ili dr. pada na sada ve¢ pli¢i jarak, a s pomo¢u
kotada sjeme se prekrije zemljom i zemlja se stlaci.

4. Sjeme od djeteline ili trave dolazi iza kotaca u tragu, gdje se
zadrZava viSe vlage, pa je osigurana dobra klijavost.

Taj stroj upotrebljava se vrlo mnogo za obnovu napustenih ili
iscrpljenih pasnjaka. Njime se $tedi travno sjeme, a gnojivo se izrab-
ljuje vrlo efikasno. Jedna od prednosti ovog nacina obnove pasnjaka
le¥i i u tome, §to se brazde iza stroja odmah dobro zatvaraju, pa
stoka mo¥e nesmetano pasti, a na valovitim terenima mali jar&iéi,
koji ostaju iza stroja, dobro sluZe za zadrzavanje vlage.

Umjetna gnojiva mogu se koristiti istodobno kad se sadi krumpir
i rasaduju sadnice (»flanci«). Kao i kod ostalih kultura, i kod rasadnica
djeluje dodano gnojivo vrlo efikasno, a osobito dobro na pocetni
stadij razvoja mlade biljke. Na sl. 4. shematski je prikazano, kako

Sl. 4. Sematski prikaz
reda kod sadnje
dodavanja gnojiva u dva
rasadnica

se dodaje gnojivo istodobno sa sadnjom rasadnica. Redove gnojiva
mo¥emo kombinirati, na pr. jedan ni¥e drugi viSe, razne kombinacije
u koncentraciji i koli¢ini gnojiva i t. d. Da se smanje dosta brojni
prekidi u radu s kombiniranim sijaticama, kad se pune gnojivom,
nastoje tvornice graditi §to veée sanduke za gnojivo. To se odnosi
i na rasipade za sipanje $irom i na kultivatore, s kojima se kombinira
dodavanje umjetnih gnojiva. Osim toga veéi sanduci potrebni su i
zato, §to se sve viSe gnojiva tro§i po jedinici povrSine. Neke tvrtke
ne proizvode viSe odijeljene lonce, na pr. kod kombiniranih sijatica
za kukuruz, nego jedan sanduk za gnojivo za 2 ili 4 reda. Isto tako
je i s kultivatorima s kombinacijom za dodavanje umjetnih gnojiva.

4. Dodavanje umjetnih gnojiva istodobno s oranjem-kultivacijom i dr.

Dodavanje umjetnih gnojiva na dno brazde istodobno s oranjem
nije mnogo proSirena praksa (tek u nekim podru¢jima SAD), ali
kad se kombinira s predsjetvenom dubljom kultivacijom, dosta se
testo primjenjuje za dodavanje umjetnih gnojiva (poznati su pod
imenom »chisel cultivators«). Ta kombinacija dolazi u obzir na tlima,
gdje prije sjetve treba prorahljivati tlo po ¢itavom horizontu brazde.
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Kao gnojivo uzima se »plinoviti« amonijak, vapno i druga umjetna
gnojiva. U Engleskoj i SAD dosta se esto zajedno sa samostalnim
podrivatima istodobno dodaje i vapno na dubinu 35—55 cm. Efika-
snost vapna u prorahljenoj zdravici na nekim tlima vrlo je velika.

Kod meduredne kultivacije na pr. kukuruza moze se vrlo dobro
kombinirati dodavanje praSkastih, tekuéih ili plinovitih umjetnih
gnojiva. Gnojiva dodavana okopavinama u stanovitim razvojnim sta-
dijima mogu uvelike povec¢ati prinos. Na sl. 5. prikazan je kultivator
za medurednu obradu, opremljen sanducima i cijevima za umjetni
gnoj. Rasipaé gnoja dobiva svoj pogon preko posebnog voznog kotaca
sa zemlje.

5. Gnojenje natapanjem (fertirigacija)

Ve¢i dio umjetnih gnojiva dobro se otapa u vodi i tako otopljena
mogu se primijeniti u sistemu povr§inskog natapanja ili 's umjetnom
kiSom. Amonijski anhidrid i vodene otopine, koje sadrze amonijak,

Sl, 5. Kultivator s istovremenim gnojenjem

e mogu se primjenjivati s umjetnom kiSom, jer se on izgubi, a moze
1 Stetno djelovati na vegetaciju. Od dusi¢nih gnojiva moZemo uzeti
amonijski sulfat i nitrat; kalijska gnojiva primjenjuju se vrlo rijetko
s umjetnom kiSom, a fosforna gnojiva gotovo nikada. Pokazalo se, da
se neki mikroelementi kao bor, mangan i bakar mogu uspjesno doda-
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vati s umjetnom kisom. Uredaj za umjetnu kiSu sastoji se od erpaljke,
usisne cijevi, tlaénih cijevi i irigatora (raspriivaca). Uvoditi umjetno
gnojivo u usisnu cijev crpaljke pokazalo se kao vrlo prakti¢na me-
toda. Dovoljno je blizu crpaljke napraviti rupu s promjerom 15—25
mm, a na nju uévrsti se cijev, i ta se spojis posudom, u kojoj se nalazi
rastopina umjetnog gnojiva. Na cijevi izmedu posude za gnojivo i
usisne cijevi crpaljke mora biti ventil (slavina), kojim se cijev moZe
sigurno zatvoriti; to je vaZno, kad se ne radi s gnojivom, da crpaljka
ne uvlaéi zrak. Sli¢ni prikljucak treba uéiniti i na tlatnu cijev, odakle
se baéva puni vodom (vidi sl. 6). Prakticira se i to, da se bac¢va s ra-

cenkrifugalna : )
pumpa Iloc;m cijev ka rasprskoéu
— )
U
—|_posuvda za
= | rastopinu
| gnoja
L

v

usisna
cijev

Sl. 6. Sematski prikaz priklju¢ka s dodavanjem wmjetnog gnojiva
u sistem umjetne kise

stopinom gnojiva stavi blizu usisnog kosa i spoji se kratkom cijevlju.
Gdje je prilaz k crpaljki nezgodan ili je crpaljka prostorno udaljena,
gnojivo se moze direktno uvoditi u tlatnu cijev prije brizgala. Zato
je potrebna mala crpaljka, ali na jaki tlak, pod kojim se rastopina
gnojiva tjera u cijev.

Kod primjene gnojiva povriinskim natapanjem takoder je po-
trebno, da se gnojivo prije rastopi u vodi, a onda uvede u sistem
natapanja, kako bi se rastopina gnojiva 5to jednoli¢nije pomijeSala
sa svom koli¢inom vode. Baéva s rastopinom gnojiva postavi se blizu
mjesta, koje treba polijevati, a u kanal, kojim tece voda, postave se
&iljci, kako bi voda dobila turbulentno gibanje i dobro se ispremije-
%ala s rastopinom gnojiva, koja se dovodi kroz cijev odgovarajuceg
promjera pod slobodnim padom.
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6. Uredaji za dodavanje umjetnih gnojiva u plinovitom
‘ i tekuéem stanju

Najrasirenije gnojivo koje se dodaje u tlo u plinovitom stanju,
jest amonijski anhidrid. Cisti amonijak (NH:) dobiva se kao nuzgredni
proizvod u industriji ulja i u posebnim tvornicama za proizvodnju
amonijaka po metodi Haber-Bosch. Prirodni plin, para i zrak zagri-
javaju se, a posto se ukloni ugljik, ostaje ¢isti vodik i dusik. S pomocu
katalizatora kod visoke temperature postize se forma amonijskog
anhidrida.

Jedno od najvaZnijih svojstava 82 %-tnog amonijskog anhidrida
jest, $to je kod ve¢ normalne temperature i pritiska u plinovitom
stanju s dovoljnim tlakom, pa nisu potrebne posebne crpaljke za nje-
govu primjenu, nego posude (batve), koje mogu izdrzati tlak. Kod

Sl. 7. Dljetasti kuhtivator za primjenu plinovitog amonijaka

v

10°C tlak iznosi 5,25 kg/em®, kod 24°C 8,6 kg/em? a kod 38°C 13,8
kg/em?. Amonijski anhidrid sadrzi veliki procenat dusika 82%), a
time se mnogo smanjuje tezina gnojiva u manipulaciji, ali zato ure-
daji za direktnu primjenu moraju imati vrlo preciznu aparaturu, ko-
jom se regulira koli¢ina i polaZe u zemlju. Ne korodira zeljezo, ¢elik
ni aluminij, a korodira bakar, cink i njihove legure.

Danas ve¢ ima velikih strojeva za primjenu plinovitog amoni-
jaka, kojim a se moZe dodati u zemlju do 1400 kg NH:/h, s dnevnim
utinkom do 80 ha. U prosjeku s jednim traktorom od 30 KS oprem-
ljenim sa 3—10 ubrizgata moZe se primijeniti 300—500 kg NH,/h.

Spomenuli smo ve¢, kako je vrlo vazno, da uredaj za reguliranje
koli¢ine plinovitog amonijaka bude precizan. Taj je zahtjev jos ote-
yan time, §to se tlak u posudi mijenja, kako se god ona prazni, a i
razlike u temperaturi preko dana takoder utje¢u na veli¢inu tlaka.
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Najednostavniji uredaj za reguliranje koli¢ine temelji se na principu
ventila s iglom i tlakomjera. Traktorista treba povremeno da pogleda
tlakomjer i po potrebi sa sjediSta regulira ventil, kako bi se odrzala
jednolika koli¢ina materijala, koja se ubrizgava u tlo. Ima jo§ mnogo
drugih sistema za reguliranje koli¢ine u primjeni plinovitog amoni-
jaka, no ovaj opisani je najjednostavniji i najeftiniji. Amonijski an-
hidrid primjenjuje se u radu s raznim orudem, kao $to su dljetasti
kultivatori, plugovi, tanjurace i dr. Najéesée se upotrebljuju dljetasti
kultivatori s medurazmakom motic¢ica 30—60 ¢cm na dubinu 15—20
cm. Cijevi su obi¢no od plasti¢ne mase i pri¢vr§éuju se pozadi dlje-
tastih moticica, te gnojivo dolazi na spomenutu dubinu, da se amo-
nijak ne ishlapi (vidi sl. 7).

Prosjeéno tesko tlo mozZe apsorbirati (vezati) oko 2 grama NH.
po dm®, pa treba dobro paziti, da se gnojivo jednoli¢no sipa. Posud-
u kojima se drzi amonjski anhidrid prilikom primjene u polju, obi¢no-
su tankovi, koji sadrze oko 250 kg NH; ili boce s 70 kg NH; za manje
strojeve. Amonijski anhidrid primjenjuju u SAD sve viSe radi njegove
cijene, kako se to moze vidjeti iz tabele br. 1.

Tabela 1. Cijena 1 kg N u raznim duSi¢nim gnojivima u dolarima

cijena 1 kg

vrsta gnojiva N u % N u dola-
rima
amon. anhidrid 82 0,161
amon. nitrat 33 0,245
cijanamid 20 0,331
amon. sulfat 20 0,331

Za primjenu dusi¢nog gnojiva, koje je pod normalnim tlakom
u tekuéem stanju (ragqua ammonia«), sve se viSe uzimaju jednostavne
»crpaljke« prikazana na sl. 8. Za svaki red ima po jedna cijev od

Sl. 8. Jednostavna »pumpa« za primjenu tekuéeg amonijaka
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plastiéne mase, koje su prevucene preko 3 ili vife valjaka. Kako se
ovi valjci okreéu, dovodi se tekuée gnojivo iz posude i preko cijevi
odvodi se u zemlju. Prednost ovog uredaja leZi u tome, $to nema
nikakovih ventila ni posebne crpaljke, a gnojivo se rastura samo
onda, kad se titav stroj pokrece, jer valjei svoj pogon dobivaju od
voznog kotaca.
7. Svojstva gnojiva, koja utje¢u na koli€inu rasipanja kod
praskastih gnojiva
Kako svi rasipa¢i umjetnih gnojiva rade na volumetrijskoj bazi,
to specifi¢éna teZina gnojiva znatno utjete na tezinsku koli¢inu rasi-
panja. Jedan od najvaznijih faktora, koji utjete na koli¢inu rasipanja,
jest »sipkost« gnojiva (sposobnost, da brze ili polaganije pod vlasti-
* tom tezinom procuri kroz slobodni otvor). Sipkost je uvjetovana hi-
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Sl. 9. Dijagramski prikaz odnosa koli¢ine sipanje gnoja i kuta naravne kosine
: kod 2 sistema rasipaca

groskopitnoséu gnojiva, pa relativnom vlagom zraka u prostoriji, gdje
je gnojivo spremljeno, nadalje veli¢inom cestica i momentanom spe-
cifithnom teZinom.

Ispitivanjima je takoder utvrdeno, da postoji korelacija izmedu
kuta naravne kosine gnojiva i koli¢ine gnojiva, koje ispadne kroz
odredeni otvor na aparatu za rasipanje. Rezultatima ispitivanja pro-
nadeno je , da je sipkost gnojiva obrnuto proporcionalna s kutom
naravne kosine gnojiva. On vrlo mnogo utjece na koli¢inu izbatenog
gnojiva kod veéine postoje¢ih sistema rasipata. Jedini izuzetak €ini
sistem, gdje se gnojivo baca na vrhu lonca (vidi dijagram sl. 9).
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Takoder je ustanovljeno, da dubina sloja gnojiva u sanduku ili
loncu (za ispitivanje uzet je materijal s kutom naravne kosine 35°)
vrlo malo utjefe na koli¢inu rasipanja gnojiva kod sistema rasipaca
s valjkom sa spiralom. Kod sistema s rotirajuéom zvijezdom vrlo je
mala razlika u koli¢ini razbacivanja, ako dubina gnojnog sloja iznosi
oko 10 cm. Ako je visina gnojnog sloja manja, koli¢ina rasutog gno-
jiva naglo se smanjuje. Sistem sa rasipanjem na vrhu lonca nije
osjetljiv na koli¢inu rasipanja do visine sloja od 2—3 cm. Iz iznesenog
se vidi, da kod postojeéih rasipata gnojiva jo§ nije postignuta po-
voljna jednoli¢nost rasipanja i smatra se, da treba jos mnogo i dalje
ispitivati u tom smjeru.

8. Materijali za gradnju rasipaa umjetnih gnojiva ‘

Na osnovu vrlo Sirokih viSegodisnjih ispitivanja i na osnovu
reklamacija i primjedaba iz prakse u SAD utvrdeno je, da je jedan
od najozbiljnijih problema u proizvodnji rasipata umjetnih gnojiva,
kako ¢e se proizvoditi strojevi (specijalno aparatura za reguliranje
koli¢ine gnojiva), koji ée biti otporni na kemijsko i mehani¢ko dje-
lovanje gnojiva (korodiranje). Taj rad ide u 2 pravca; treba naime

1. pronaéi materijal otporan na kemijsko i mehani¢ko korodi-
ranje, a da ne bude preskup, ili

2. pronaci sredstva za premazivanje dijelova, koji su najizloZe-
niji i najosjetljiviji na troSenje (aparatura za reguliranje koli¢ine).

Ad 1. Poznato je, da je korozija prvi stepen oSte¢ivanja, a pred-
uvjet je za abraziju (troSenje). Smatra se, da je materijal od sivog
lijeva, koji se i najce$ée upotrebljava, najbolji kompromis izmedu
cijene i otpornosti na trosenje. Zadnje 2—3 godine sve se viSe uzi-
maju plastiéne mase, koje su vrlo otporne protiv korozije, no danas
Su jos dosta skupe. Smatra se, da ée se plastiéni materijal sve vise
primjenjivati, kao 3to i za prskalice, gdje je problem sli¢an.

Ad 2. U vezi s primjenom zastitnog sloja na radnim dijelovima
rasipaca i sanduka vr$ena su ispitivanja s premazom kadmija preko
bakra i kroma preko bakra, no s tim sredstvima nisu postignuti po-
voljni rezultati.

Osim toga vrSe se ispitivanja s premazivanjem legura kalaja i
olova preko ¢eli¢nog lima, kao zastitni sloj kod rezervoara za benzin.
U borbi protiv Stetnih posljedica korozija neke tvornice grade rasi-
pace gnojiva tako, da se mogu lako i brzo oéistiti. Ima konstrukeija,
gdje se ¢itavo dno moZe brzo izvaditi, a posto se jace istrosi, moze se
zamijeniti novim.

9. Odredivanje najpovoljnijeg naéina polaganja gnojiva s pomoéu
radioaktivnog fosfora

Sve veca primjena umjetnih gnojiva treba efikasne metode, ko-

jima ¢ée odrediti najbolji naéin polaganja gnojiva s obzirom na poloZaj

prema sjemenu, t. j. odrediti, koji % od ukupno primijenjenog gno-

jiva biljke stvarno apsorbiraju, kad je gnoj poloZen na razlidite uda-
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ljenosti od sjemena u red ili kad je polozen §irom. U suradnji s komi-
sijom za atomsku energiju SAD, poceli su se u tu svrhu upotrebljavati
radioaktivni fosfati. U raznim razvojnim stadijima na pr. kukuruza
moZe se s pomoéu Geigerova brojac¢a totno odrediti, koliko u biljci
ima radioaktivnih fosfata i koliko se iskorigéuje gnojiva. Da se ljudi
zastite od radiacije, strojevi, kojima se polazu radioaktivni fosfati,
moraju imati ove karakteristike:

1. Sanduk mora da se &isti sam, i to potpuno kod svakog prolaza.

2. Zratenje iz sanduka, a time i opasnost po ljude, zaSticuje se
s pomocu »lucita« (pleksiglas) debelog 6 mm, koji potpuno neutra-
lizira beta zrake Ps:.

SL. 10. Stavljanje radioaktivnog fosfata u rasipacé
uz mjerenje Geigerovim brojacem

3. Konstrukcija ulagata gnoja mora biti takova, da se ne za-
cepljuje.

4. Gnoj se u zemlju polaZze tako, da opasno ne zradi.

0d velikog broja patenata izabrana su dva: s rasipatem na vrhu
lonca i sistem s beskonaénim remenom, od kojih se posljednji po-
kazao prakti¢niji. Za postavljanje jednoli¢ne koli¢ine radioaktivnog
fosfata na beskona¢ni remen sluzi naprava prikazana na slici 10. a na
slici 11. ¢itav je uredaj pritvri¢en na traktoru. Kod rasipanja treba
stalno kontrolirati radioaktivnost s pomoc¢u Geigerova brojaca. Bes-
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Sl. 11. Rasipaé radioaktivnih fosfata pridvriéen na traktoru

kona¢ni remen dobiva svoj pogon preko sistema lanaca i lanéanika
sa zemlje, tako da izbacuje odredenu koli¢inu po jedinici povrSine.
Opisani stroj sluzi iskljudivo u eksperimentalne svrhe. Dosad su
§ uspjehom vr$ena ispitivanja kod pamuka, kukuruza, duhana, Zita-
rica, soje i nekih povrtnih kultura. Otekuje se, da ¢e se s pomoéu
ove metode za nekoliko godina dobiti konkretni srecepti« za koli¢ine
i smjestaj umjetnih gnojiva, kako bi ih biljke najbolje apsorbirale.
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DISKUSIJA

U é&lanku su izneseni samo neki bitni elementi u suvremenoj
tehnici za primjenu umjetnih gnojiva. Da bolje ilustriramo predmet,
navest éemo, kako je organiziran rad u tehnici proizvodnje i primjene
umjetnih gnojiva, pa istrazivacki rad u konstrukcijama strojeva za
rasipanje gnojiva u SAD. Tamo je osnovano »nacionalno drustvo za
primjenu umjetnih gnojiva (National joint commitee on fertilizer
application), koje odrzava svake godine 2—3 dnevni sastanak, na koji
su pozvane organizacije, koje su ujedno i &lanovi tog drustva: drustvo
poljoprivrednih inZinjera, drustvo agronoma, hortikulturno drustvo,
industrija poljoprivrednih strojeva i proizvodati umjetnih gnojiva.
Jedne godine u programu sa svojim rezultatima sudjeluju prvenstve-
no poljoprivredni inZinjeri i industrija, druge agronomi i treée pro-
izvodadi umjetnih gnojiva (dosad su odrzana 33 godi$nja sastanka).
Naudno-istrazivatki rad na tom polju vrlo je razgranat i najtje$nje
povezan s jedne strane s industrijom poljoprivrednih strojeva i pro-
izvodata umjetnih gnojiva, a s drugu strane s farmerima, i s poku-
snim stanicama.

Kod nas se od godine do godine sve vise primjenjuju umjetna
gnojiva, a narotito zadnjih godina. U vezi s tim postavlja se i pitanje
proizvodnje rasipata umjetnih gnojiva, jer nikako ne mozemo ostati
na tome, da se gnojivo razbacuje rukom, kako se to jo§ dosta cesto
defava. U uvodu je spomenuto, da domaca industrija proizvodi samo
2 tipa spreZnih rasipata, primjenljivih za manje posjede, i to samo
za ovréno sipanje irom. Potreba raznih drugih strojeva za rasipanje
gnojiva je velika, i kako god se povetava primjena gnojiva, potreba
e jo§ i porasti. Zelimo 1i unaprijediti naSu poljoprivredu, uz razne
druge mjere moramo imati suvremene strojeve za primjenu umjetnih
gnojiva, kojima éemo pored velike ustede u radno j snazi i sniZenja
proizvodne cijene pojedinih kultura znatno utjecati i na poviSicu
prinosa. Stoga predlaZemo domaéoj industriji, da proizvede ove
strojeve:

1. Dva tipa Sirokozahvatnih traktorskih strojeva za rasipanje
gnojiva povrsinski Sirom, s eventualnom kombinacijom za povrSin-
sko sipanje u redove.

9. Za sprene i traktorske sijacice za 7ito specijalnu opremu, koja
istodobno dodaje umjetna gnojiva.

3. Spre¥na sijadica za kukuruz SKN-3, da ima i kombinaciju za
dodavanje umjetnih gnojiva.

4. Sijatice za $e¢. repu, takoder da imaju kombinaciju za gnojivo.

5. Traktorska 4-roredna sijalica za kukuruz, koja ¢ée se uskoro
proizvoditi, da svakako ima kombinaciju za umjetni gnoj.

6. Kod traktorskih kultivatora za medurednu kultivaciju sistema
»Ferguson« da se kombinira i dodavanje umjetnih gnojiva.

7. Za perspektivu da se razmotri, moZe li se dodavati vapno
i umjetna gnojiva kod kultivatora za ploSnu obradu i kod podrivaca.
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