“Ing. ROMAN GRACAN

Da li se plodnost tla moze odrZati
samo primjenom mineralnih gnojiva?

Za vrijeme posjeta poljoprivrednoj pokusnoj stanici Askov u Dan-
skoj imao sam moguénost da se upoznam s ispitivanjima gnojidbe
tla, kojima se navedena stanica bavi veé punih. 60 godina. Direktor
stanice Karsten Iversen u toku svoga 50-godiénjeg rada u Askovu
do$ao je do veoma vrijednih podataka, na temelju kojih moze dati
odgovor na gornje pitanje za tla i klimatske prilike onog pedruéja,
-gdje su pokusi provedeni.

Dugogodi$nji pokusi u Askovu, neprekidno kroz 55 godina na
“jednom istom tlu, obuhvaéali su gnojidbu stajskim i mineralnim gno-
jivom. Umjetnim gnojivima tlu su se dodavale samo mineralne sup-
stance (anorganske), a stajskim gnojivom samo organske tvari, koje
su se postepeno u tlu pretvarale u humus. VaZno je napomenuti, da su
se jednom i drugom vrsti gnojiva tlu dodavale posve jednake koli¢ine
gistih hraniva (N, P, K).

Syrha takvih pokusa bila je da se ispita:

1. Kako djeluju hraniva u umjetnom gnoju, a kako u stajskom
na poviSenje prinosa.

2. Moze li poljoprivredna praksa samo umjetnim gnojivom bez
-stajskoga odrZzati na visini proizvodnu sposobnost tla. :

Stajski gnoj u poredbi s umjetnim

Od godine 1894, provadan je niz trajnih gnojidbenih pokusa na
jednom ilovastom tlu i na jednom laganom pjeskovitom tlu. Na tim
“tlima su u 4-ero godi$njem plodoredu bile zasijane ove kulture:

. ozimine

. okopavine

. jarine

djetelinske travne smjese ili
mahunjace
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Plan gnojidbe bio je slijedeéi:
: negnojeno :
polovica doze stajskog gnoja
puna doza stajskog gnoja -
. jedna, i pol doza stajskog
gnoja
pol doze mineralnog gnoja
puna doza mineralnog gnoja
. doza i pol mineralnog gnoja
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Pod punom dozom stajskog gnoja podrazumijevalo se 100 mte:
- zrelog stajskog gnoja i 4.000 lit gnojnice po ha prosjeéno na godinu..
Parcele sa stajskom gnojidbom sadrfavale su tokom cijele pokusne:
periode samo stajski gnoj, a one s mineralnim gnojivom samo mine- -
ralni gnoj. Thu su dodavane posve Jjednake kolidine &istih hraniva.
jednom i drugom gnojidbom, Na godinu dana se %elo oko 260 parcela.

Na temelju podataka o prinosu vidjelo se, da je prinos s negno-
jenih parcela u toku 55 godina pao u prosjeku za oko 32 % na ilovastom
tlu i za 209 na pjeskovitom tlu, Sto se moglo ofekivati zbog poste--
penog osiromaSenja hranivima. Naprotiv, ¢ista mineralna gnojidba
povecala je proizvodnu sposobnost tla, jer su prinosj kroz prvih 30
godina u prosjeku ostali isti, dok su se u zadnjih 25 godina poveéali
¢ak za prosjetno 35%. _

Od pocetka pokusa prinosi na ilovastom thu gnojeni samo mine-
ralnim gnojem u uporedbi s negnojenim podvostruéili su se a na pje--
skovitom tlu i potrostruéili. Slidan odnos bio je i na parcelama sa
stajskom gnojidbom u odnosu na negnojene parcele, no gdje su ipak -
prinosi bili niZi negoli prinosi s parcela mineralne gnojidbe.

Od 1940. godine provadani su i uporedni pokusi sa stajskim i
umjetnim gnojem s obzirom na oskudicu fosforne kiseline, te se usta-
novilo, da iskljuéiva gnojidba stajskim gnojem ne moze pokriti potrebu
biljaka za fosforom.

Uéinak pojedinih biljnih hraniva u obje
vrste gnojiva
Provedena su 24 pokusa, da se dozna koji je udinak K, PiNu
mineralnom gnoju, a koji u stajskom, odnosno koji dio tih hraniva
biljke izvuku iz tla u toku jednog 4-ero godiSnjeg plodoreda. Usta-
novilo se da su se putem Zetve iskoristile u toku 4 godine ove koli¢ine
hraniva : ]

Iz stajskog gnoja Iz mineralnog gnoja
N 30% 70%
P 249 . 229
K 79% 9%

Od 100 kg dusika, koji se nalazio u stajskom gnoju u pokusnom
periodu, Zetvom se izvuklo dakle samo 30 kg iz stajskog gnoja, prema
70 kg, koliko se izvuklo kad je dusik bio dan u obliku umjetnog gnoja.
Dusik stajskog gnoja ima prema tome samo 409 vrijednosti dusika -
iz mineralnog gnoja. Iskoristenje fosfora i kalija iz obje vrste gnojiva
prakticki je jednako.

Za, relativno slabo djelovanje dusika u stajskom gnoju ima vige
razloga. Treba radunati s gubitkom jednog dijela dusika u vidu amo-
nijaka prilikom izvoza i zaoravanja gnoja. Nadalje jedan dio dusika,
koji je topljiv, u toku Jeseni i zime ispere se iz tia. Jedan daljnji dio
dusika stajskog gnoja nalazi se u formi, koja se vrlo tefko ili nikako
ne moZe razgraditi, odnosno &vrsto je vezana u formj bakterijskih
bjelanéevina. Naprotiv dusik u umjetnim gnojivima vezan je u obliku
soli lako topivih i koje ne ishlapljuju.
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Ispiranje hraniva s tla obraslog vegetacijom /i s golog tia

Petogodi$njim pokusima ustanovljeno je, da se na negbraslom tlu-
godi$nje ispralo 47,9 kg dusika, 0,5 kg fosforne kiseline i 5,5 kg kalija
po hektaru. Na obraslom tlu veliki dio topljivog dusika u toku vege-
tacijskog perioda bio je od biljaka iskoriSten, te se ispralo samo 3,6 kg
sa hektara. Ispiranje K i P na obim tlima bilo je priblizno jednako.
Zetvom izvudene koli¢ine P i K s obraslog tla bile su daleko veée negoli
one kolidine, koje su u isto vrijeme bile isprane iz golog tla. Naprotiv,
gubici dusika prilikom ispiranja s neobraslog tla odgovaraju gotovo
potro$nji dusika kojega biljka za isto vrijeme oduzme tlu putem Zetve.

Koli¢ine fosfora i kalija su u tlu vezane te u maloj mjeri podlijezu
ispiranju u suprotnosti s dusikom. Gubici kalija ipak su veci negoli
fosfora, koji se prakticki i ne ispire.

Ispitivanje tla

0Od vremena do vremena u vezi s gnojidbenim pokusima vrSena
su u Askovu i ispitivanja tla. Ispitivanjem tla utvrdeno je, da je naj-
manja sadrzina dusika i ugljika bila na parcelama, koje nisu nikako
gnojene, u poredbi s parcelama gnojenim stajskim i mineralnim gno-
jivima. Stalni doved organske tvari stajskim gnojem dovodi do pove-
éan’a sadrzine ugljika i dusika u tlu, u usporedbi s tlom gnojenim
samo mineralnim gnojivom. Manja sadrZina dusika i ugljiéne kiseline
na negnojenim parcelama prema onima gnojenim mineralnim gnojem,
tumadi se time da veéi princs ostavlja i ve¢u masu korijenja kao i
strni u tlu, zbog ega je i koli¢ina organske tvari u takvom tlu veca.
Tzradunavanjem koli¢ina dusika i ugljika koje su sa stajskim gnojem
unesene u tlo u toku pokusnog perioda, ustanovilo se da su one u toku
55 godina iznasale oko 3.000 kg N i cko 60.000 kg C na hektar. Daljim
ispitivanjem utvrdeno je da su nakon 50 godina parcele gnojene staj-
-skim gnojem imale 500—600 kg N/ha viSe negoli parcele, koje nisu
uopée bile gnojene, a 250—300 kgha vise N negoli parcele gnojene
isklju¢ivo mineralnim gnojem. Isti, odnosno sli¢an cdnos je i s obzi-
rom na kolidine ugljika. Razlika u sadrZini duSika izmedu parcela
gnojenim stajskim gnojem i onih gnojenim samo mineralnim, odgo-
vara okruglo koligini od 10% dusika, koji je u toku 50 godina putem
stajskog gnoja unesen u tlo. Ako u razmatranje uzmemo negnojene
parcele, tada ta razlika iznosi 20%.

Razultati ispitivanja pokazuju da trajna gnojidba samo umjetnim
gnojivima u poredbi s negnojenim parcelama, ne dovoedi ni u kom
sluaju do umanjenja sadrzine humusa u tlu, nego naprotiv dovodi
do znatnog obogacenja tla humusom.

Reakcija tla nije se u toku pokusnog perioda mijenjala u znat--
nijoj mjeri, uzmemo li u obzir obje vrsti gnojiva. — Negnojene par-
cele pokazivale su najnizu sadrZinu fosfora i kalija, a na parcelama
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- ‘gnojenim mineralnim gnojivima sadr¥ina tih hraniva bila je nesto
“viSa u poredbi s gnojidbom stajskim gnojem, usprkos dovodu jednakih
“koli¢ina ¢istih hraniva u tlo, i usprkos veéim prinosima s parcela gno-
_jenih mineralnim gnojem.

MikrobioloSka ispitivanja

Mikrobioloska ispitivanja pokazala su, da tlo gnojeno iskljuéivo
:stajskim gnojem imaju nesto vise mikrobiolo§ki aktivitet (viSe bakte-
rija i jacu produkeiju uglji¢ne kiseline), megoli tlo, koje nije gno-
Jjeno stajskim gnojem. :

Ustanovljeno je da su humusni spojevi u parcelama sa stajskim
‘gnojom lakSe rastvorljivi negoli na parcelama, koje nisu gnojene staj-
‘skim, gnojem. Te razlike su ipak beznadajne u uporedenju s dobivenim

- prinosima. :

Ovim pokusima nije ustanovljena ovisnost izmedu bioloskog

-Zivota tla i visine prinosa. ;

Zakljuéak

Rezultati ovih pokusa veoma su interesantni te i za nasSe prilike
vrlo pouéni, jer dokazuju da se plodnost tla ¢ak u toku 55 godina
‘moZe odrzatj iskljudivom primjenom umjetnih gnojiva, te da nije
uvijek ispravno &esto uvrijezeno miSljenje, da je gnojidba mineralnim
:gnojivima samo nadopuna gnojidbi stajskim gnojem.
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