Ing. MILAN MACELJSKI

Tri metode aplikacije insekticida i fungicida—
prskanje, rasprsivanje i zamagljivanje

U nizu nastojanja da se poveéa efikasnost i ekonomi¢nost suzbi-
janja raznih biljnih bolesti, tetnika i korova, neprekidno se konstru-
iraju nove i sve savrSenije vrste i tipovi aparata za zastitu bilja. Do
izvanredno brze evolucije ovih aparata doslo je u zadnjih deset go-
dina a narotito je veliki napredak uéinjen u usavrsavanju prskalica
— te najvaZznije i daleko najviSe upotrebljavane grupe aparata.

Motorna prevozna prskalica. Original

Efikasnost i ekonomi¢nost nekog aparata za zastitu bilja, pa tako
i prskalice, zavisi o tome, u kojoj mjeri omogucuje uniStenje Stetnika,
korova i uzrotnika bolesti, odnosno sprec¢ava njihov napad, uz $to
manje troskove tretiranja. '

Unutar troskova tretiranja daleko su najveéi iznosi za kemijsko
sredstvo i radnu snagu. Postoje ogromne teoretske moguénosti da se
smanji utrosak aktivne supstance a time i sredstva po jedinici povr-
Sine, jer se redovito troSe ¢ak i 1000 puta veée koliéine aktivne sup-
stance od teoretski potrebnih koli¢ina. Medutim, usprkos tome do
danas nije uspjelo znatnije sniziti utrofak aktivne supstance ‘kod
upotrebe goleme vecine tipova aparata za zastitu bilja. Naprotiv, kod
sniZenja troSkova radne snage postignut je ogroman napredak, te dok
je nekada radni uc¢inak jednog radnika kod prskanja voéaka bio na pr.
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25 stabala na dan, danas moZe jedan radnik da provede istu mjeru
u jednom danu i na do 1000 vo¢aka, samo upotrebom drugog daleko
savrsenijeg aparata.

Ovakvo veliko smanjenje potreba radne snage, odnosno poveéa-
nje radnog uctinka prskalica, postignuto je u prvom redu uvodenjem
motornog pogona za rad aparata a zatim i za njegovo kretanje, ali
u isto takvoj mjeri i znatnim smanjenjem utroska vode, koje kod
starijih, mozZemo reéi klasi¢nih prskalica treba ogromne koli¢ine. Kod
suzbijanja Stetnika, bolesti i korova prskanjem, voda je u stvari samo
sredstvo, koje omoguéuje stvaranje jednoli¢nog sloja — filma aktivne
supstance na tretiranim biljkama. Konstrukecijom prskalica, kojima
se usprkos znatno manjem pa Cak i nikakvom utrosku vode ipak posti-
Ze ovakva jednoli¢na raspodjela sredstva, najcesée time $to je voda
odnosno dio vode zamijenjen zrakom kao agensom, koji vr§i raspo-
djelu sredstva, postize se veliki radni uéinak a time i znafno sma-

Motorna traktorska vudena prskalica. Original

njuju tro$kovi. Uz smanjenje troskova, povecéanjem radnog uéinka
omogucuje se i pravodobno tretiranje velikih povrSina, ¢ime se po-
stize i bolja efikasnost mnogih zastitnih mjera, jer je kod upotrebe
starijih tipova prskalica Cesti uzrok neuspjeha ili slabijeg uspjeha
bilo zakasnjenje provedbe neke mjere.

Ove nove konstrukcije prskalica, koje omoguéuju ustedu teku-
¢ine stvaranjem veoma sitnih kapljica, koje pokrivaju vecéu povrsinu
od iste koli¢ine tekutine u obliku krupnijih kapi, uvjetovale su i
sasvim drugac¢iji nac¢in rada i uopée se u mnogome razlikuju od do-
tadaSnjih, klasi¢nih tipova prskalica. U stvari, rad s ovim aparatima
predstavlja sasvim nove metode suzbijanja kojima su i kod nas dati
novi nazivi kao atomiziranje, rofenje, zamagljivanje, prskanje i t. d.
bez jasnije odredenih karakteristika i grani‘ca izmedu ovih nacina
suzbijanja.

U zadnjih nekoliko godina, nasa drzava ponukana velikim $te-
tama od biljnih bolesti, $tetnika i korova, zapotela je uvoziti vece
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koli¢ine aparata za zaStitu bilja, od kojih je veéi dio stigao i kao
pomo¢ za neke akcije (na pr. suzbijanje dudovca). Tom prilikom su
se uvozili i manjim dijelom ovakvi noviji tipovi aparata, odnosno
prskalica. Medutim, kod uvoza aparata nije se pridrzavalo, odnosno
nije se moglo pridrZzavati, niti najosnovnijih principa standardizacije
i kontinuiteta, te su gotovo svake godine uvaZani drugi tipovi apa-
rata, uvijek drugih produkcija. Takoder i domaca industrija, koja je
od god. 1952. usvojila proizvodnju motornih prskalica, iz godine u
godinu proizvodi sve viSe i viSe razli¢itih aparata za zastitu bilja. Sve
ovo uvjetovalo je izvanredno Saroliki asortiman aparata kod nas a
naroc¢ito prskalica, ¢iji broj razli¢itih tipova iznosi veé¢ oko éetrdeset.

Ledni rasprsivac. Original

Ovaj veliki broj vrsta i tipova prskalica stvorio je i prilicnu
zbrku i u njihovim nazivima, a pogotovu izvan kruga stru¢njaka za
zastitu bilja, kuda jo$§ nisu uvijek doprli najnoviji nac¢ini izvodenja
nekih zastitnih mjera. Cesto su usvajani inostrani nazivi a jo§ eSée
su ti nazivi prilagodivani ili prevadani na nas jezik. Tako sada ima-
mo kod nas uvedene i uobi¢ajene izraze kao zamagljiva¢, atomizer,
molekulator, ruéni zamagljiva¢, aparat za roSenje, pneumati¢na pr-
skalica, mistblower, autoblast i t. d., ¢ime se, uzimajuéi u obzir da
se ve¢inom radi o novim i manje poznatim aparatima, ¢esto uzrokuje
nesporazum.

Takoder ima i na$ih naziva, za koje nismo uvijek sigurni sto se
pod njima razumjeva. Takav je na pr. naziv prevozna prskalica, pod
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kojim se nazivom obi¢no, ali ne uvijek, razumijeva ru¢na prevozna
prskalica (na pr. Reneta). Nije pravilno niti poistovjetiti nazive auto-
matska prskalica s lednom voc¢arskom prskalicom, jer se automatska
prskalica ne upotrebljava iskljutivo u voéarstvu ve¢ i u vinogra-
dima i na njivama.

Zbog takvog stanja bit ¢e korisno dati pregled najvaznijih vrsta
i tipova prskalica, uzimajuéi u obzir glavne natine prskanja uz na-
znaku njihovih osnovnih karakteristika i moguénosti ‘upotrebe. Ta-
koder ¢e se navesti dalja klasifikacija prskalica unutar ovih glavnih
grupa, vodeéi prvenstveno ratuna o nacinu pogona i prijevoza tih
aparata. Nadalje, ovom ¢e se prilikom dati i prijedlog nove termi-
nologije za neke grupe prskalica.

Prskalice u $irem znaenju te rije¢i, jesu svi oni aparati za za-
titu bilja, koji izbacuju kemijsko sredstvo u obliku tekué¢ine. Mo-
Zemo ih podijeliti u nekoliko glavnih grupa.

Tla¢ne prskalice

\Pneuma’firjne prskalice { Bomagljivati

Tlatne prskalice najstariji su tip prskalica. Njihova je glavna
karakteristika da pod tlakom kojeg pravi pumpa, izbacuju tekuéinu
u obliku vidljiva mlaza. Prema tome kod ovih je prskalica najbitniji
dio pumpa. U ovu grupu ubrajamo na pr. rucne ledne i ruéne pre-
vozne prskalice, zatim brojne tipove motornih prskalica kao na pr.
Mariborske tvornice strojeva, Vermorel arborex mixte, Rosenbauer
DK 100 i t. d. Najveéi broj prskalica kod nas ide u ovu grupu.

Veli¢ina kapljica kod ovih se prskalica kreée od 150 mikrona pa
na vige do 1000 i vise mikrona. Motorne prskalice imaju obi¢no ka-
pljice velike 150 do 300 mikrona a one na ru¢ni pogon znatno vece.
Zbog krupnoée kapi, ove prskalice nisu jako osjetljive na rad po
vjetru, ali troSe mnogo vode Sto znatno usporava rad zbog cestih
punjenja rezervoara i dopreme vode. Kod prskanja vocaka, njima se
kod nas trodi 8—15 lit. tekuéine po prosje¢noj vocki. Ipak se i kod
nekih od ovih tipova motornih njivskih prskalica, uglavnom speci-
jalno konstruiranim rasprskivagima. postigao manji utrosak tekucine
po jedinici povriine, te ih mozemo podijeliti na njivske prskalice
niskog potroska tekuéine, koje troSe od 60 do 200 lit, srednjeg po-
troska, koje trose od 200 do 600 lit. tekuéine i one visokog potroska,
koje trose preko 600 lit. tekuéine po 1 hektaru.

Kao posebnu podgrupu, u tlaéne prskalice treba ubrojiti visoko-
tlatne’ prskalice. Ovaj tip prskalica nalazi se u velikoj upotrebi za
prskanje vo¢aka u USA. Dok normalne tlatne prskalice kod prskanja
voéaka obiéno ne mogu raditi ve¢im tlakom od 30—40 atmy, dotle
visokotlatne prskalice rade i sa 60 do 70 atm. radnog pritiska. Da se
postigne ovakav pritisak o¢ito je da je potreban motor, te se u ovu
podgrupu ubrajaju samo motorne prskalice. Zbog velikog pritiska
postize se i velika brzina izlaska mlaza a time i znatno ubrzavanje
rada i poveéanje dnevnog u¢inka a da se ne smanjuje utro$ak teku-

j cnpE At
Prskalice Rasprsivac
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¢ine a niti, prema tome, mijenja koncentracija otopine. U stvari,
jednako kao $to rad obitnom motornom tla¢nom prskalicom treba
da bude brzi od prskanja vo¢aka ruénom prevoznom prskalicom, a

Sprezni raspriiva¢ manjeg kapaciteta, Original

rad s ovom opet da je brzi od prskanja s ruénom lednom prskalicom,
tako i prskanje voctaka visokotlaénom prskalicom treba da je brze od
rada s tlatnom motornom prskalicom.

Sprezni raspriivaé velikog kapaciteta. Original

Pneumati¢ne prskalice takoder mogu imati pumpu, ali je njihov
najbitniji dio onaj, kojim se proizvodi jaka struja zraka, u kojoj se
teku¢ina usitnjuje u sitne kapljice i koja odnosi sredstvo na odre-
diSte. Struju zraka obi¢no proizvodi ventilator, ali moZe i kompresor,
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motor i dr. Pneumati¢ne prskalice isklju¢ivo su na motorni pogon
a snabdjevene su relativno znatno ja¢im motorom od onog motornih
tlaénih prskalica. Glavna karakteristika ove grupe aparata jest, da
mala koli¢ina tekuéine dolazi u jaku struju zraka, koja ima brzinu
od obi¢no 100 do 300 km/sat, te raspriuje tekuéinu u znatno sitnije
kapljice nego Sto ih proizvode tla¢ne prskalice. Kod ovih prskalica,
zrak dijelom zamjenjuje vodu kao razredivaé, zbog ¢ega je kod rada
ovim aparatima potrebna manja koli¢ina vode po jedinici povrsine.

U pneumati¢ne prskalice ubrajamo rasprSivace i zamagljivace.

RasprSivaci (smatramo da bi ovaj naziv bio najprikladniji za ovu
grupu aparata, odnosno naziv rasprSivanje za ovaj nacin suzbijanja
bolesti i stetnika) izbacuju tekuéinu u struji zraka, koja obi¢no usitni
kapljice na veli¢inu od 50 do 150 mikrona, tako da se struja zraka
s ovim kapljicama teSko opaza. Ovdje jos struja zraka ima ulogu
usmjerivanja kemijskog sredstva na odredeni objekat. U ovu grupu
prskalica ubrajamo t. zv. atomizere kao na pr. Swissatom 350 i 2000

~ 1 druge, pa ledne motorne prskalice, koji se naziv ve¢ kod na$ udo-
macio, premda bi bolje odgovarao naziv ledni raspr$iva¢, kao na pr.

~ Mistblower, Motoblo, Solo i dr. Takoder i autoblast treba ubrojiti
u ovu grupu aparata. Ovisu aparati, uzimajuéi u obzir ukupni broj
motornih prskalica, zastupljeni kod nas za sada sa svega oko 5%,
premda se u nekim drzavama kao na pr. Zapadnoj Njemackoj veoma
forsiraju i smatraju aparatima buduénosti. Prema nekim podacima,
u Zap. Njemackoj ima u radu visSe rasprsivaca nego motornih tla¢nih
prskalica. :

Zbog sitnoce kapljica, rad s ovim aparatima znatno zavisi o vjetru
te veé i slabiji vjetar ometa da sredstvo nosSeno strujom zraka stigne
na Zzeljeni objekat. Zbog tako malih kapljica, troSe znatno manje
vode od tla¢nih prskalica, i to obi¢no za 2 do 10 puta manje, ¢ime se
znatno ubrzava i pojeftinjuje rad. Kod rada na njivama, troSe obi¢no
30 do 200 lit. tekuéine po 1 ha, a po prosje¢noj voc¢ki 1 do 5 lit. Kod
zastite njiva najceSce se upotrebljava isti uredaj, t. zv. top, kao i za
tretiranje voéaka, jer su specijalni uredaji za tretiranje njiva veoma
komplicirani i, skupi.

Zamagljivaci takoder veéinom izbacuju tekuéinu u struji zraka,
ali su te kapljice tako sitne da se vide poput magle. Veli¢ina kapljica
krece se izmedu 1 i 50 mikrona. Istina, zamagljivanje kao metoda
suzbijanja parazita moZe se provesti i bez zamagljivaca, kao na pr.
kemijskom reakcijom, freon postupkom i t. d., ali je ipak u praksi
za sada najraSirenije zamagljivanje pomocu posebnih aparata —
zamagljivaca.

Zamagljivanje treba razlikovati od dimljenja, koji se izraz éesto
u narodu upotrebljava za ovu metodu suzbijanja. I dimljenje je jedna
metoda suzbijanja stetnika, ali se razlikuje u tome, $to je insekticidni
dim, koji nastaje sagorijevanjem i slicnim postupcima, sastavljen iz
¢vrstih djeliéa prosjecne veli¢ine oko 0,5 mikrona. Zbog ovako sitnih
djeli¢a, za sada je veoma ograni¢ena upotreba ovog postupka na otvo-
renom, te se uglavnom upotrebljava u zatvorenim prostorijama.
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Zbog sitnote kapljica, rad sa zamagljiva¢ima najviSe podlijeze
vjetru, te je i kod slabog vjetra rad s njima ¢esto onemogucéen. Ovo je
razumljivo, kada se zna, da struja zraka kod ovih aparata ima prven-
stveno ulogu da usitni kapljice a samo u veoma maloj mjeri sluzi za
usmjeravanje sredstva na cilj, te se magla prenosi uglavnom sasvim

Automobilski rasprsivaé. Original

Traktorski rasprsivac. Original

pasivno, t. j. strujanjima zraka. Zbog toga svojstva, ovi su aparati
prikladni samo za velike parcele ili ¢itava podrucja, kao i za zatvo-
rene sklopove sa §to guséom vegetacijom. Takoder su prikladniji za
suzbijanje polifagnih $tetnika nego onih, koji napadaju samo odre-
dene vrste biljaka, odnosno samo izvjesne njihove dijelove.

Na najsiru primjenu nai8li su ovi aparati u Sumama i velikim
voénjacima, kao i za dezinsekeiju prostorija i uskladistenih poljo-
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privrednih proizvoda, dok na njivama mogu osim vjetra loSe utjecati
i termi¢ka strujanja zraka, koja nastaju, kada je temperatura zraka
na par metara iznad zemlje niza od temperature zraka tik do zemlje.
U takvu se sluéaju, koji je narotito ¢est kod jake insolacije, insekti-
cidna magla diZe u vis i ne zahvaéa dovoljno njivske kulture. Zbog
velike moguénosti da zraéne struje odnose kapljice sredstva, herbi-
cidi se ne mogu upotrebiti u ovim aparatima, da ne bi dospjeli na
osjetljive biljke. Ovo odnosenje insekticidne magle, predstavlja i ve-
liku opasnost za pCele, jer su poznati sluc¢ajevi, da je magla odnesena
2 i vige km daleko. Ovo je i jedan od najvetih prigovora zamaglivanju
kao metodi suzbijanja Stetnika. -

Zamagljivaéi rade sa &istim sredstvom, t. j. bez dodatka vode.
U tu se svrhu upotrebljavaju specijalna sredstva, i to uglavnom insek-

Ruéni zamagljivaéi. Original

ticidi na bazi DDT-a i HCH a u novije vrijeme i neki drugi, pa i
fungicidi. Ova se sredstva po nekim svojim svojstvima Cesto znatno
razlikuju od obiénih preparata. Po 1 ha trosi se 2—20 lit. sredstva
a po jednoj prosjeénoj voéki 80—150 ccm. Zbog toga Sto rade bez
vode, otpadaju veliki gubici vremena za punjenje rezervoara i dovoz
vode, te ovi aparati imaju ogroman dnevni uéinak, koji i do 40 puta
premasuje dnevni uéinak jednog &ovjeka s ruénom tlatnom prska-
licom.

0Od zamagljivata kod nas se za sada nalaze samo dva tipa malih
aparata, i to kombinirani ledni raspriiva¢ Motoblo prikladan i za
zamagljivanje i zaprasivanje, te ruéni zamagljiva¢ Schwingfeuer, &iji
su novi tipovi prikladni i za raspriivanje. Zamagljivanje se vrsi hla-
dnim ili toplim postupkom a pomenuti aparati rade toplim postup-
kom. Prema veli¢ini kapljica razlikujemo suhu maglu s vrlo finim
kapljicama prosje¢ne veli¢ine oko 20 mikrona i mokru maglu s kap-
ljicama od oko 40 mikrona.
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Osim ove grube podjele na glavne grupe prskalica, pokusat
¢emo izvrsiti i daljnju klasifikaciju ovih grupa prskalica. Kod toga
¢e se prvenstveno voditi ra¢una o naéinu pogona aparata te na¢inu
njihova kretanjs, s time da se uvijek prvim pridjevom oznaduje naéin
pogona a drugim naéin pokretanja aparata.

Tlafne prskalice moZzemo podijeliti ovako:
Y
priru¢ne (na pr, Pesco, Bambi)

‘ ledne (na pr. automatske, klipéane, baterijske)
— ruéne
prevozne (na pr. Reneta, Bakar, Pohorka)

sprezne (na pr. Plantector)

pogon prevozne
e s kotada sprezne (na pr, Gruda)
ne
prska- |,
lice T prevozne (ma pr. Hypermicrover, Rosenbauer
DK 100)

spreine (ma pr, Mariborska, Vermorel arborex -

s vlastitim mixte)

motorom
traktorske, (i automobilske)

mo- |

L5 —samokretne (na pr. Jessernigg)
torne

bez vlastitog traldtorski (i __ [noSene (na pr. Weedmaster)
*~  motora automobilske) vudene (na pr, Fieldmaster)

Prema tome Renete i sli¢ne prskalice nazvati treba rucne pre-
vozne prskalice za razliku od Hypermicrovera, koji ide u motorne
prevozne prskalice i »mariborke«, koja ide u motorne sprezne
prskalice. 2

Gruba klasifikacija pneumati¢nih prskalica izgledala bi ovako:

. ruénj (na pr. Schwingfeuer tip SN6)

— ledni (na pr. Solo, AS-1, Motoblo, Minor)
Raspraivaci L i
(svima mo- | gpreini (nma pr. Swissatom 350, Platz)
torni pogon)

ak ke (i ¥
= fntot,ﬁf,’i,ifsk(;, (na pr, Swissatom 2¢00)
! samokretne e

T ruéni (na pr, Schwingfeuer tip I i SN6)
— ledni (na pr. Motoblo)

Zamagljivaéi — prevozni
(svi na mo- ———
torni pogon) — spreZni

— traktorski (i automobilski)

— samokretni
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Svakako da ova gruba podjela ne obuhvacéa i ne mozZe obuhvatiti
sve tipove prskalica, koji se danas nalaze u upotrebi zbog njihova
velikog broja i raznovrsnosti konstrukcija. Takoder u klasifikaciji
nisu obuhvaceni avionski i helikopterski uredaji za prskanje zbog
veceg broja razli¢itih i specifiénih konstrukcija tih uredaja.

Osim toga, treba napomenuti da veé¢ ima i takvih, gotovo univer-
zalnih aparata, koji se mogu upotrebiti za aplikaciju insekticida ili
fungicida na razne naéine. Tako imamo aparate, kojima se moze pro-
vesti rasprSivanje i zamagljivanje (a veoma ¢esto takoder i zaprasi-
vanje i mokro zaprasivanje). Ovakvi aparati bili bi od naroé&ite koristi
kod nas, gdje &esto zbog raznovrsnosti kultura i razli¢itih uvjeta,
kao irelativno malog broja za praksu prihvatljivih mjera zastite bilja,
neki odvise specijalizirani aparati stoje nedovoljno iskorigteni. Ta-
kvim bi se aparatima moglo kod tretiranja velikih voénjaka raditi
zamagljivanjem, a za manje voénjake ili usamljena stabla upotrebiti
raspriivanje, jednostavnim prikljuéenjem jednog istog aparata. Iz
slitnih razloga, za nas bi bili vrlo prikladni i oni aparati, kojima se
uz rasprsivanje moZze vrsiti i zapraSivanje kultura. Ima i takvih
raspriivaca, koji uz navedene kombinacije sluZe i za obi¢no prskanje.

Od ovakvih aparata s kombiniranim svojstvima kod nas se na-
laze uz prije spomenuti ledni rasprsivaé Motoblo i ruéni zamagljivac
Schwingfeuer SN6, jos i ledni rasprsivaé AS-1 prikladan i za zapra-
Sivanje i mokro zaprasivanje, zatim spreZni raspr$iva¢ Swissatom 350
i traktorski, odnosno automobilski raspriiva¢ Swissatom 2000, koji su
takoder prikladni jo$ i za suho i mokro zapraSivanje. Izgleda, da bi
za nase uvjete bili veoma prikladni univerzalni aparati srednje veli-
¢ine kakvi su na pr. manji tipovi spreznih rasprsivaca.

Medutim, uvijek treba imati u vidu, da se svi ovi aparati ne
mogu s istim uspjehom upotrebiti protiv svih bolesti, $tetinka i ko-
rova i da jos mnogi od njih za izvjesne namjene nisu dovoljno ispitani.
Tako je na pr., poznato da se kod upotrebe herbicida na bazi DNOC,
gubi na efikasnosti kod nizih koli¢ina od 600 lit. po 1 ha, a sli¢no se
i kod upotrebe tla¢nih prskalica za suzbijanje nekih bolesti gubi na
djelovanju kod koli¢ine tekuéine ispod 300—400 lit po 1 ha. Takoder
nisu ni sva kemijska sredstva prikladna za sve aparate te tako na pr.
zamagljiva¢i rade sa .specijalnim preparatim, kojih im veoma uski
asortiman, visokokoncentrirana bordoska juha ne odgovara za upo-
trebu u mnogim raspriiva¢ima i t. d. Stoga pravilan izbor prskalica
postaje iz godine u godinu sve sloZeniji, zbog velikog broja raznolikih
tipova ovih aparata i sve vece potrebe za struénom ocjenom njihove
prikladnosti za konkretne zadatke i uslove rada.
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