Ing. ZDENKO VITASOVIC

Neki problemi hibridizacije krumpira

(Referat odrzan na I kongresu biologa Jugoslavije 1953. godine)

Osnov su nasih nasada krumpira uglavnom dvije sorte; Wohltmann i
‘Rani ruzevac. Proslo je, istina, nekoliko decenija, od kako nismo uvezli ni
jedan kilogram sjemena tih sorata, dok smo istodobno uvozili na stotine, pa
i tisuée vagona sjemenskog krumpira drugih sorata. Medutim, sve su se te sorte
izgubile ili se postepeno gube, a na nasim krumpiri$tima ostaju Wohltmann
i Rani ruzevac.

Te sorte su se izvanredno prilagodile nasim uvjetima. Njihova otpornost
prema izrodivanju veé je u najsiroj praksi dokazana bezbrojnim primjerima.
Osim te osobinhe one imaju jo§ par bitnih zajednickih oznaka, premda se inate
drugim svojstvima vrlo mnogo razlikuju. Mi éemo ovdje razmatrati samo neke
njihove osobine. Dugotrajnim umnaanjem i odabiranjem pojedinih busova
nastao je od tih sorata Citav niz varijanata, ’koje se manje ili viSe razlikuju,
tako da vise ne mozemo govoriti o jednoj jedinstvenoj sorti, nego o skupini
sorata tipa Vohltmann, odnosno Rani ruzevac. .

Rat je vrlo tesko ostetio nasu poljoprivredu uopce, a proizvodnju sjemen-
skog krumpira u Hrvatsko]j narotito. Baza su naseg sjemenarstva u krumpirt
brdski rajoni Like i Gorskog kotara. Za vrijeme oslobodilatkog rata u tim se
krajevima redovito tokom zime pojeo sav krumpir ,a u proljete se sjeme
dovlacilo iz bogatijih ravni¢nih krajeva, gdje je krumpir bio u slabijem zdrav-
stvenom stanju. Cesto se i prije rata, za slabih godina (jake ljetne suse i slabe
rodnosti) pojelo u Lici toliko krumpira, da se onda krumpir za sjeme uvozio iz
ravnitnih krajeva, veé u izrodenom stanju. Dr. Mohatek navodi, da je tako
izmedu 1935—1938., za vrijeme njegovih pokusa s krumpirom u Gospiéu, doSao
onamo »sjemenski« Krumpir iz Cakovea, koji je u stvari bio izrodena smjesa
Wohltmanna, Elle i jo§ jedno desetak drugih starih sorata.

Poslije 1945. takoder se pokusalo rijesiti nedostatak sjemena uvozom sje-
mena iz inozemstva, Medutim, to je samo privremeno rijesilo situaciju. Novo
uvezeno sjeme radalo je u prvoj godini vise nego nase udomacene sorte. Se-
ljaci su radi toga poceli napustati uzgoj Wohltmanna i Ranog ruzevca, osla-
njajuéi se na uvezeno sjeme, ali su se za godinu-dvije ove nove sorte izrodile,
pa smo prakticki ostali bez sjemenskog krumpira.

U meduvremenu doslo se do zakljutka, da se u proizvodnji sjemenskog
krumpira moramo, sve dotle dok detaljno ne ispitamo strani sortiment, osloniti
na te dvije nase udomacene sorte, koje su prilagodene naSem podneblju i nasoj
tehnici proizvodnje. Analizirali smo te dvije sorte i iz njih izdvojili najbolje
tipove, te poteli s njihovim sistematskim umnoZavanjem.

Tokom rada uotilo se nekoliko osnovnih nedostataka tih sorata. To su
uglavnom kod Ranog ruzevea: mali broj gomolja u busu i u vezi s time ograni-
¢ena moguénost forsiranja visokih prinosa u usporedbi s drugim svjetskim
standardnim ranim sortama; malo kasnije dospijévanje od izrazito ranih sorata
(Rani ruzevac donese za 90 dana istu koli¢inu mladog krumpira sposobnog za
trg, kao Erstling za 80 dana); neotporan je prema fitoftori — kao i druge ran€
sorte, ali se prskanjem bordoskom juhom moZe posve zastititi; osjetljiv je
prema vlaznosti i slabo rodi na vlaznim i teSkim tlima, te radi njezne koZice
i vodenaste konzistencije mesa lako podlijeZze infekeiji gomolja gnjilo¢om, 0s0-
bito na vlaznim terenima. Ta osjetljivost, odnosno opasnost od infekeije, jos
se mnogo vise pojatava u proljete gnojenjem stajskim gnojem. Kod Wohlt-
manna: nepravilno kuglast oblik gomolja sa srednje dubokim ot¢ima, vrlo du-
gadki stoloni sa $irom razasutim gomoljima, $to otezava primjenu mehanizacije
iskapanja, zatim §to radi Skrobnatosti ne zadovoljava ukus gradskog trzista,
it d,it d. Te osobine nismo dosad mogli popraviti izdvajanjem klonova i
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mehani¢kim odabiranjem unutar nase kolekcije, premda smo raspolagali veli—
kim brojem razli¢itih tipova tih sorata.

Jedini put, kojim se to dalo posti¢i, bio je: hibridizacija. Ovdje: nam je,.
medutim, iskrsnuo problem sterilnosti tih dviju sorata. Uzroeci obje ove sorte -
koji se nalaze u nasem sortimentu — s izuzetkom pojedinih tipova, koji nas,
medutim, radi loSijih ekonomskih svojstava nisu zadovoljavali — u pravilu se
ne oploduju. Ovdje ne samo da imamo slucaj sterilnosti polena, nego je djelo-
miéno sterilan i tu¢ak. Rani ruzevac katkada se istina oplodi, ali daje zakrZljale:
bobice bez ili s neupotrebljivim sjemenkama. Prema tome izgledalo je na prvi
pogled, da je kod onih tipova, koje smo mi kao najbolje izabrali za dalji rad,
nemoguca generativna hibridizacija. PokuSali smo s vegetativnom hibridi-
zacijom.

U primjeni vegetativne hibridizacije sluzili smo se s nekoliko metoda.
Iz gomolja Woltmanna, odnosno Ranog ruZevca izrezali smo jedno ili vise
oka i prenijeli ih od sorte, s kojom smo htjeli izvrgiti krizanje. Uzeli smo sorte,
koje su se odlikovale jakom fertitnoséu i koje redovito stvaraju veliku koli-
tinu oplodenih bobica. Osnovni gomolj — mi smo ga nazvali materinski gomolj
— kontrolirali smo, a u sluéaju, kad mu nismo izrezali sva okca, uklanjali
smo mu stabljike, koje su se razvijale iz okaca s tog materinskog gomolja. To
je uéinjeno iz razloga, da kasnije ne bi doslo do zabune o tome, koji gomolji
potjetu od prenosenog okca, a koji od stvarnog okca materinskog gomolja.
Najuspjedniji procenat biljaka, koje su se na taj nacin uspjele razviti i dati
gomolje, odnosno sjemenke, dobili smo u kombinaciji Vohltmann x Voran.
U prvom sluéaju, t. j. u stvaranju gomolja, taj je postotak bio 27%, a u dru-
gom sluéaju, t. j. u stvaranju bobica, 19%. U prvom slucaju dosli smo odmah
do gomolja, odnosno do moguénosti za dalje razmnazanje, dok smo u drugom
slucaju pokupili bobice, izdvojili sjemenke, a dalje postupali uobitajenom
tehnikom rada, kao i kod svih drugih krizanaca krumpira, koji se dobivaju
spolnim putem.

Rezultati, Sto smo ih dobili, razocarali su -nas. Bila je to zbirka svega i
svatega, a najmanje je bilo nekih prelaznih oblika izmedu dviju sorata, kri-
Zanih na taj naéin. Nekoliko stotina takvih krizanaca morali smo napustiti,
jer nijedan nije obeéavao nista. Iste nepovoljne rezultate dobili smo i kod
ostalih nadina vegetativnog krizanja (cijepljenja u zeleno krumpir na krumpir,
cijepljenja u zeleno krumpir na rajéicu i t. d.). Mi smo, istina, dobivali kri-
zance, ali ti krizanci nisu bili ono, $to smo mi trazili. Morali smo se stoga
ponovo vratiti istrazivanju moguénosti spolnog krizanja. Vijerovali smo, da
¢emo povecati mogucénost oplodnje obilnim gnojenjem, upotrebom redovitog
navodnjavanja i uopée, ako omoguéimo biljei, najpovoljnije uvjete za zivot.
Pocetni su rezultati zadovoljavali. Krumpir je mnogo ja¢e cvao nego onaj na
kontrolnoj parceli, cvjetovi su bili bujniji i ja¢e razvijeni, duze su ostajali na
stabljici, ali su kona®no ipak otpali. Dakle ni ovdje nismo mogli postiéi zado-
voljavajuéi rezultat.

U novijoj struénoj literaturi (Laibach i Fischnich, Skoog i ostali) naisli
smo na podatke o djelovanju raznih supstancija, koje se mogu iskoristiti za
usporavanje opadanja lista, cvijeta i ploda, te pospjesenje stvaranja plodova.

Pokusali smo s time. U radu smo se sluzili metodikom i tehnikom, koju
su opisali spomenuti autori (Fischnich i Lubert). Obradivani su cvjetovi, koji
su se upravo otvorili, Tutak ovih cvjetova prasen je 1, 2 i 3 puta polenom
druge sorte. U nasem konkretnom sludaju ponovo se-radilo o sortama Wohlt-
mann x Voran. Od kemijskih sredstava upotrebljeno je samo jedno, i to ono,
s ﬂ.{ojlm su spomenuti autori imali najviSe uspjeha, to jest Na-sol 2, 4, 5 —
Triklorfenoksioctene kiseline, i to u vodenim otopinama od 50, 150 i 300 mg
u jednoj litri. Tom otopinom su u finom disperzitetu Skropljeni cvjetovi, Za
kqntrolu sluzili su cvjetovi, koji su bili samo oprageni i koji nisu bili opraseni,
ali su bili poprskani spomenutom rastopinom. Rezultati djelovanja bili su
viSe nego zadovoljavajuéi. Na tretiranim cvijetovima razvile su se bobice, koje
su tdpni.je.le plod i u njemu sjemenke, Mi nismo stigli radi kratkoée vremena
-provjeriti (kod sorata, s kojima smo radili) sve zakljudke, do kojih su dosli
spomenuti autori, ali sigurno je da se s tim sredstvima moze povecéati stva-
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ranje plodova kod krumpira. U nasim radovima najpovoljnije rezultate dala
je najniza koncentracija, to jest ona od 50 mg na 1 litru, ali je vjerojatno, da
u pogledu najpovoljnije koncentracije ima veliku vaznost i sorta krumpira,
s kojom se radi. U svakom slucaju to je od svih dosada kusanih nacina naj-
pouzdaniji natin za dobivanje krizanaca kod onih sorata, koje se ili tesko
oploduju, ili se oploduju, ali ne stvaraju unutar bobice sjemenke, Taj drugi
slu¢aj imali smo kod krizanja dviju ameri¢kih sorata: Sebago x Katahdin.
Sebago, naime, u nasim prilikama stvara prilitno mnogo bobica, ali su te
bobice uvijek bez sjemenaka. KuSali smo poprskati Sebago spomenutom oto-
pinom, posto je izvrSeno krizanje Katahdinom i dobili smo bobice, koje su
imale razvijene sjemenke s vrlo dobrom klijavoscu .

ZAKLJUCAK

1. Od svih u posljednje vrijeme uvezenih sorata krumpira nije ni
jedna u potpunosti zadovoljila nasim zahtjevima. Stare, kod nas dav-
no udomacdene sorte, Volthmann i Rani ruzevac, jo§ nemaju u nasim
prilikama dostojnu zamjenu. _

9. Wolthmann i Rani ruzevac imaju nekoliko nedostataka, koje
bi trebalo popraviti. Jedina je moguénost za to popravljanje hibridi-
zacija.

3. Normalno se Wolthmann i Rani ruZevac teSko uspjeSno kri-
%aju spolnim putem s drugim sortama.

4. Vegetativna hibridizacija je kod krumpira moguéa, ali krizanci
tako dobiveni nisu dali onu kombinaciju svojstava oca i majke, koju
smo ‘trazili.

5. Na-sol 2, 4, 5 — Triklofenoxyoctene kiseline povoljno djeluje
na poveéanje fertilnosti kod krumpira. U nasSem slucaju se kao naj-
povoljnija pokazala koncentracija od 50 mg na 1 litru.

6. Buduéi da se kcd krizanja spolnim putem mnogo lakSe i si-
gurnije prenose svojstva nego kod krizanja vegetativnim putem, to
treba nastaviti s prou¢avanjem moguénosti povecanja plodnosti (fer-
tilnosti) krumpira, jer je to osnovni preduvjet, da se omoguéi spolna
hibridizacija. ;

ZUSAMMENFASSUNG

1. Unter allen in den letzten Dezenien eingefiinrten Kartoffelsorten gibt
es keine, welche unseren Anspruchen vollkomen gentigte. Die alten, bei uns
schon lingst heimisch gewordenen Kartoffelsorten, Prof. Wohltmann und
Frithe Rose, haben fiir unsere Verhéltnisse noch keinen passenden Ersatz .

9. Die beiden unter 1) genannten Kartoffelsorten haben einige Mingel,
weiche entweder beseitigt oder gebessert werden sollten. Das einzige Mittel
dazu ist die Hybridisation.

3. Die Bliiten der Kartoffelsorten Prof. Wolthmann und Friihe Rose wer-
den normalerweise mit dem Blutenstaub anderer Sorten nur sehr selten be-
fruchtet. Deswegen sind die beiden Sorten fir die geschlechtliche Kreuzung
ungesignet.

Die vegetative Hybridisation ist bei der Kartoffel zwar moglich, aber
die auf diesem Wege gewonnenen Kreuzlinge gaben uns nicht die erwunschte
Kombination von Elterneigenschasten.

5. Das Natriumsalz der 2, 4, 5 — Trichlorphenoxyessigsdure wirkt aut
die Fertilititsbesserung bei der Kartoffel gilinstig. In unseren Versuchen erwis
die Konzentration von 0,005 (d. h. von 50 mg auf 1 Liter) als die glinstigste.

6. Da die Sorteneigenschaften durch den geschlechtlichen Weg viel erfol-
greicher als durch die vegetative Kreuzung {iber die Moglichkeiten der Ferti-
lititsbesserung bei der Kartoffel fortzusetzen. Dies ist némlich die Grund-
bedingung, um die geschlechtliche Hybridisation zu ermoglichen.
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