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DALJA ISPITIVANJA MOGUCNOSTI POBOLJSANJA TRAVNJAKA
BILINE ZAJEDNICE NARDETUM STRICTAE

UvOoD

Travnjaci biljne zajednice Nardetum strictae rasprostranjeni su u pre-
delima visokih planina kao npr. u Republici Srbiji Kopaonik, $ar Planina, Sta-
ra Planina i dr. na kojima se nalaze najvece povrsine travnjaka zastupljenih
u nadoj zemlji. Travnjaci ove biljne zajednice odlikuju se malom poljoprivre-
dnom vrednos$cu, jer se na njima ostvaruju vrlo niski prinosi travne mase lo-
Seg kvaliteta. Zbog velikih povrsina, koje travnjaci tvrdace zauzimaju, oni
imaju veliki privredni znadaj te je u svrhu unapredenja poljoprivrede ovih ob-
lasti neophodno preduzimanje mera za njihovo poboljsanje.

U pogledu poboljsanja travnjaka biljne zajednice Nardetum strictae, mno-
gi autori smatraju da zbog visokog stepena degradiranosti ovih travnih povr-
$ina uobicajene povrsinske mere mogu da imaju samo spor i slab efekat 1,
2, 5,17, 13, 19. Zbog takvog delovanja povrSinske mere za pobolj$anje ne mo-
gu da budu ekonomski opravdane, a sem toga njihova primena vrlo sporo vodi
do povecanja produktivnosti travnjaka ove biljne zajednice i pobolj$anja kva-
liteta travnog pokrivaca. Zato se preporucuje primena takvih mera kojima se
mozZe prvenstveno da postigne pobolj$anje fizickih, hemijskih i biohemijskih
osobina zemljista, tj. obrazovanje povoljnijih uslova za uspevanje kvalitetnijih
i prinosnijih vrsta 1, 2, 5, 6, 7, 8, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 24, 25 i dr.

Za pobolj$anje travnjaka u poslednjem stadijumu degradacije medu ko-
je pripadaju travnjaci tvrdace, primenjuju se razli¢iti sistemi ubrzanog zatrav-
ljivanja, kao veoma povoljni za planinske predele, jer je opasnost erozije sve-
dena na najmanju meru, a moguéno je posti¢i navedeni cilj — stvaranje po-
voljnih uslova za uspevanje kvalitetnih i visokoproduktivnih vrsta 5, 6, 7, 8, 19.

U cilju utvrdivanja mogucnosti i efekta primene ovakvih naéina pobolj-
$anja na Kopaoniku su nastavljena ispitivanja koja su zapoceli autori ovoga
rada (S. Ocokoljié¢ i D. Coli¢) na tipi¢nom pasnjaku biljne zajednice Nardetum
strictae koja su pruzila podatke o uticaju primenjenih mera u visegodisnjem
periodu ispitivanja na poboljSanju ove biljne zajednice — 20.

GEOGRAFSKI POLOZAJ I PRIRODNI USLOVI

Kopaonik pripada Rodopskom planinskom sistemu, a nalazi se u povar-
darskom kraju ovog sistema, gde izuzev ovog planinskog masiva preovladu-
ju niske planine. Kao i sve Rodopske planine, Kopaonik je prostrana groma-
da strmih strana i zaravnjenih bila s najvi§im vrhom na Suvom RudiStu, Pan-
&icev vrh, nadmorske visine 2017 m. Bilo Kopaonika se prostire izmedu Juzne
Morave i Ibra duZzinom oko 120 km.
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Pasnjatki kompleks na Gobelji, na kome je ogled izveden, pripada cen-
tralnoj grupi pasnjaka Suvog Rudista, gde se, kako je istaknuto, nalazi najvisi
vrh Kopaonika. Prema 0. Krsti¢u®, ovoj grupi pripadaju jedini visoki planin-
ski pasnjaci na ovoj planini. To je najrasprostranjeniji i najvisi subalpski
region Kopaonika. Nadmorska visina navedenog kompleksa na Gobelji je oko
1900 metara.

Padnjaci na Kopaoniku najvise su rasprostranjeni na planinskim crnica-
ma" koje zauzimaju oko 90% ukupne povrsine. To zemljiste je lakog fizi¢kog
sastava s niskim udelom gline i koloida. Debljina zemljisnog sloja prosecno se
krece izmedu 40 i 70 cm. Zemljite je bogato humusom, kojeg ima oko 10 do
15°h. Reakcija zemljista je kisela, jer uop$te nema kre¢a. Aktivna kiselost
(pH u H:0) kreée se izmedu 4,851 5,6 a supstituciona (pH u nKCl) iznosi pro-
se¢no 4,15. Adsorptivni kompleks je u velikoj meri nezasiéen, jer je vrednost
sume baza oko 4—14 m. ek. Stepen zasidenosti bazama je takode nizak i kre-
¢e se u vedini slucajeva oko 14 — 20%.

Zemljiste je vrlo siroma$no fosfornom kiselinom. Najcesce se dogada da
na 100 g zemlje dolazi 1—2 mg P:0s. Lakopristupa¢nim kalijumom zemljiste
je srednje ili vrlo dobro snabdeveno — prose¢no 14 mg K:O na 100 g zemlje.
Zbog velike koli¢ine humusa udeo azota u zemljistu je visok.

Geologku podlogu ovim zemljiStima ¢ine pedéari, kristalasti skriljci, gra-
nit i serpentin. Na pagnjaku Gobelja geoloska podloga su kristalasti Skriljci i
peScari, a manje granit.

U podru¢ju Kopaonika vlada tipi¢na visinska klima. Odlikuje se o$trim i
hladnim zimama, dok su leta sveza, a jeseni rane i hladne. Meteorologki po-
daci postoje za period 1950—58. godine. Prema njima, srednja godi$nja tem-
peratura na Kopaoniku iznosi 3,4°C. Najhladniji je februar s najnizom sred-
njom temperaturom od —10,2°C, a najtopliji juli i avgust s najvisom srednjom
mesecnom temperaturom od 16,2°C. Jeseni su toplije nego proleéa. Zime traju
do polovine pa ¢ak i do kraja aprila. Broj mraznih i lednih dana je dosta velik.
Mrazni dani se tokom celog meseca pojavljuju u januaru, februaru, martu i
decembru, viSe od polovine aprila i novembra i skoro pola oktobra. Prema to-
me vegetacioni period pocinje krajem aprila, a zavréava u prvoj polovini ok-
tobra, $to znadi da je dug oko 5 meseci.

Koli¢ina padavina proseé¢no iznosi 859 mm. Atmosferski talozi su tokom
godine dosta pravilno rasporedeni. U n jihovoj raspodeli izrazena su dva mini-
muma — letnji (VII i VIII) i zimski (I, IT i IIT). Vazdu$na susa na Kopaoni-
ku ne predstavlja problem, §to je vrlo povoljno za razvoj travnih formacija.

Na Kopaoniku se pojavljuju stalni vetrovi »danike i »noc¢nik« koji se ma-
nifestuju u vidu toplih uzlaznih strujanja vazdu$nih masa preko dana i hlad-.
nih silaznih strujanja tokom nodi. Najceséi su severoistoéni i jugozapadni ve-
trovi a zatim severnog i juznog pravca. Proseéna jacina vetrova u godini iznosi
prema Boforu 2,5. Vetrovi se obi¢no krecu brzinom od 1 — 10 m u sekundi.
Stalni i jaki vetrovi §tetno utidu na razvoj travnih formacija, jer odnose sne-
Zni pokriva¢ u toku zime, te izazivaju zemlji¥ne suSe u letnjem periodu.

Biljni pokriva¢ na visokim painjacima Kopaonika pripada biljnoj zajed-
nici Nardetum strictae. U sastavu travnog pokrivaca tvrda¢a (Nardetum stric.
ta) proseéno udestvuje sa 50 —60% ukupne teZine mase, ali ima pasnjaka u
¢ijem sastavu ova vrsta zauzima i preko 80° ukupne zelene mase. Sem tvrda-
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te, videgodi¥nje vlataste trave ulestvuju u travnom pokrivatu sa 15—20%.
Od trava najvie su zastupljene Festuca rubra var, fallax i Agrostis vulgaris.
Ute¥ée leguminoze je neznatno, najvie su zastupljene Trifolium repens, Tri-
folium pratense, Trifolium campestre i Lotus corniculatus., Ostale vrste Cine
17 — 33% ukupne teZine zelene mase.

ISTRAZIVACKI RAD
Metod rada

Mesto na kome je ogled izveden ima blag pad i duboko zemljiSte, te su
se mogle upotrebiti razne masine. Time je bilo omoguceno ispitivanje uticaja
razli¢itog na¢ina uni$tenja stare ledine na razvoj novog travnog pokrivaca.

Ogledom su obuhvaéene ove kombinacije pripreme zemlji$ta za ubrzano
zatravljivanje:

1. Obradivanje zemljista frezerom u dva poteza (kombinacije 1 i 5). Prva
obrada frezerom izvedena je na dubinu od 5—7 cm. Time je uniSten najveéi
deo postojedeg korenovog sistema. Odmah zatim, uz prethodno rasturanje du-
briva, sledila je druga obrada frezerom na dubinu od 15 cm u istom pravcu.
Druga obrada sledila je 10 dana po prvoj i njome je rastreseno zemljiSte na
navedenu dubinu.

2. Obradivanje zemljidta tanjiratama (kombinacije 2 i 6). Obrada tanji-
ratama je obavljana 4 puta u istom pravcu, popreno na nagib terena na du-
binu 5—7 cm, uz prethodno energi¢no drljanje ledine dva puta u istom pravcu.
Ovaj nadin unidtenja stare ledine je marocito pogodan za strme terene ili te-
rene s plitkim zemljiStem.

3. Oranje na dubinu od 25 cm (kombinacije 3 i 7). Posle oranja, radi ras-
tresanje zemlji$ta, obavljena su dva drljanja i dva tanjiranja. Oranje je obav-
ljeno upravo na pad terena, dok je povrsinska obrada drlja¢ama i tanjiratama
izvr§ena popre¢no na pravac oranja.

4. Oranje na dubinu od 25 cm (kombinacije 4 i 8). Povrsinska priprema
zemlji$ta obavljena je frezerom.

U ogledu su bile zastupljene dve varijante dubrenja.

Prva varijanta se sastojala od dubrenja stajnjakom i ve$tackim dubrivima,
a primenjena je na sistemima obrade i ledine opisanim pod 1, 2, 3. i 4. Druga
varijanta se sastojala od dubrenja samo veStackim dubrivima, a primenjena
je na istim sistemima obrade ledine. Druga kombinacija dubrenja obuhvacena
je kombinacijama 5, 6, 7 i 8.

U prvoj varijanti primenjene su norme dubrenja:

Stajnjak 200 mc/ha
Tomasovo brasno 10 mc/ha ili 160 kg/ha P.Os
Kalijumova 40 so 2 mc/ha ili 80 kg/ha K:O

U drugoj varijanti upotrebljene su jednake koli¢ine mineralnih dubriva,
dok je stajnjak izostavljen. Ova varijanta je primenjena zbog Cestog nedostat-
ka stajnjaka u planinskom podrudju.

U tab. 1 iznet je pregled primenjenog sistema obrade i varijanti dubrenja.
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U 1962, 1963. i 1964. godini, kao i u 1960, i 1961, godini, sve kombinacije
sem kontrolne su prihranjivane mineralnim dubrivima u ovim koli¢inama: N
80 kg; P:O: 90 kg i K:.O 80 kg po 1 ha. Ukupna koli¢ina mineralnih dubriva
upotrebljenih u jednoj godini iznosila je 1050 kg po 1 ha. Prihranjivanje je
obavljeno u prolece i posle prvog otkosa.

Posle obrade zemljiste je valjano i posejana je dugoroéna travno-legumino-
zna smesa ovog sastava:

zuti zvezdan (Lotus corniculatus) 8,5 kg/ha
bezosni vlasen (Bromus inermis) 7,0 kg/ha
bela rosulja (Agrostis alba) 4,0 kg/ha
prava livadarka (Poa pratensis) 5,0 kg/ha
macji rep (Phleum pratense) 3,0 kg/ha

Posle setve smede ponovo je izvrieno valjanje uz prethodno drljanje la-
kom drljac¢om radi zatrpavanja semena. Pred prvo valjanje rastureno je 4
mc/ha Kkaleijum-nitromonkala.

Ogled je postavljen od 15. do 30. aprila 1959. godine na povrsini od 2,7 ha
metodom slucajnih blokova. Veli¢ina jedne parcele iznosi 1000 m?, a broj po-
navljanja 3.

Odmah posle kosidbe utvrdivan je prinos zelene mase. SuSenjem odrede-
nih uzoraka radunski se dolazilo do prinosa sena.
REZULTATI ISPITIVANJA
Prinosi
Rezultati ogleda u 1962. godini (Cetvrta godina ispitivanja).

U toku 1962. godine obavljene su dve kosibde i to: 14. VII i 15. IX. Dobi-
jeni rezultati prikazani su u tab. 1.

Tab. 1 — Rezultati ogleda u 1962. godini
Results of investigations in 1962.

8roj kom- Prosecan prinos zelene Prosedan prinos sena Relativan prinos
binacije mase u mc/ha u mc/ha zelene mase
N? of com- Average yield of green Average yield of hay prema kontroli
binations mass in q/ha in g/ha
otkos — cutting otkos — cuting Relative yield of
| 11 ukupno — total I II ukupno —total green mass com-
pared with
control
1 340,0 58,6 398,6 85,0 23,9 108,9 2108,9
2 270,6 529 3235 67,6 232 90,8 1711,6
3 253,6 48,8 3024 63,4 16,6 80,0 1600,0
4 256,0 40,7 296,7 64,0 17,7 81,7 1569,8
5 255,3 57,7 313,0 66,7 22.5 89,2 1656,1
6 206,8 45,4 2522 - 517 12,8 64,5 13344
7 1724 421 2145 448 179 62,7 11349
8 237 51,8 265,5 43,4 23,1 76,5 1404,7
9 11,0 79 18,9 6,7 4,7 114 100,0
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Prema izvrienom biometrickom obratunavanju standardne greske (SE)
iznosi 19,66. Opravdana razlika (LSD) = 41,8 mc zelene mase, za n = 16, P —
0,05, T = 2,12.

Iz iznetih podataka se vidi da se u ¢etvrtoj godini ispitivanja postizu vi-
soki prinosi zelene mase i sena kod svih ispitivanih kombinacija ubrzanog za-
travljivanja. U 1964. godini ostvareni prinosi iznose 1134,9 — 2108,9°/o u odno-
su na prinose nemeliorisane povr$ine travnjaka biljne zajednice Nardetum
strictae (kom. br. 9). Prinosi u 1964. godini u razli¢itim kombinacijama krecu
se od 214,5 — 398,6 mc zelene mase, odnosno od 62,7 — 108,9 mc sena po 1 ha.
Najveéi prinosi u 1962. godini ostvareni su s kombinacijom br. 1. Za ovu kom-
binaciju primenjena je obrada ledine frezerom u dva poteza uz dubrenje staj-
njakom i ve$tackim dubrivima u godini obavljanja meliorativnih radova. U
dva otkosa dobijen je prinos od 398,6 mc zelene mase, odnosno 108,9 mc sena
po 1 ha. Prema biometri¢kom obradunu, kombinacija br. 1 je u 1962. godini
sigurno bolja od svih ostalih kombinacija u ogledu, jer je razlika u prinosima
statisti¢ki opravdana.

Drugo mesto po visini prinosa u 1962. godini zauzima kombinacija br. 2
s kojom je postignut prinos od 323,5 mc zelene mase, odnosno 90,8 mc sena
po 1 ha. Za ovu kombinaciju primenjena je viSekratna obrada ledine tanji-
racama uz dubrenje stajnjakom i mineralnim dubrivima. Prema biometrickom
obrac¢unu ova kombinacija je po visini ostvarenih prinosa jednaka s kombinaci-
jama br. 3 i 4 za koje se obrada sastojala od oranja i povrSinske kultivacije ta-
njira¢ama odnosno frezerom, uz dubrenje stajnjakom i ve§tackim dubrivima, a
slabija od prinosa kombinacije br. 1 koja stoji na prvom mestu. Kombinacija
br. 2 takode je u 1962. godini jednaka s kombinacijom br. 5 za koju je obavlje-
na obrada ledine frezerom u dva poteza uz dubrenje samo vestackim dubrivima.
Prema ostalim kombinacijama dubrenim samo veStackim dubrivima u godini
obavljanja meliorativnih radova (komb, br. 6, 7 i 8) prinosi kombinacije br. 2
su sigurno vedi, jer je razlika u prinosima statisticki opravdana.

Kombinacije br. 3 i 4 za koje je primenjeno oranje i povrsinsko kultivi-
ranje tanjiratama, odnosno frezerom, uz dubrenje stajnjakom i veStalkim
dubrivima po prinosima su veoma bliske bez varijaciono-statisti¢ke opravda-
nosti razlike prinosa. U 1962. godini kombinacije br. 3 i 4 su sigurno slabije
od kombinacije br. 1, a jednake su kombinacijama br. 2, 5 i 6. Prinosi nave-
denih kombinacija su sigurno bolji od prinosa kombinacije br. 7 i 8 za koje je
primenjen jednak sistem obrade, ali uz dubrenje samo vestackim dubrivima.

Kombinacija br. 5 za koju je primenjena obrada frezerom u dva poteza
uz dubrenje samo ve$tackim dubrivima slabija je u 1961. godini od kombina-
cije br. 1, a jednaka po prinosu sa kombinacijama br. 2, 314, tj. sa svim
primenjenim sistemima obrade ledine uz dubrenje stajnjakom i veStackim
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dubrivima. Po prinosu ova kombinacija u 1962. godini dolazi na treée mesto
sa 313,0 mc zelene mase, odnosno 89,2 mc sena po 1 ha i po svojoj vrednosti
je slabija samo od kombinacije br. 1 za koju je primenjena jednaka obrada, ali
uz dubrenje stajnjakom i ve$ta¢kim dubrivima.

Prinosi kombinacije br. 6 — obrada tanjira¢ama i dubrenje ve$tatkim
dubrivima, iznose 252,2 mc zelene mase odnosno 64,5 mc sena po 1 ha. Ova je
kombinacija sigurno slabija od svih kombinacija u ogledu sem kombinacija
br. 7 i 8 s kojima je jednaka bez varijaciono-statisti¢ke opravdanosti razlike
u prinosima. Prema tome, sve kombinacije obrade ledine sem obrade frezerom

(za kombinaciju br. 5) u 1962. godini dale su jednake rezultate.

Kada se uporede prinosi kombinacija za koje je radi dubrenja primenjen
stajnjak i ve$tatka dubriva s istim kombinacijama obrade ledine — ali du-
brene samo ve$tatkim dubrivima — br. 1 prema br. 5, br. 2 prema br. 6 i br.
3 prema br. 7 vidi se da su prve kombinacije u svim slu¢ajevima bolje od
drugih. Iz ovoga se moze zakljuditi da i u Cetvrtoj godini posle obavljanja me-
liorativnih radova stajnjak pokazuje znacajan uticaj na visinu prinosa. Ova po.
java je, nema sumnje, u vezi s meliorativnim uticajem kojim se odlikuje ovo
organsko dubrivo na mnogobrojne Zivotne procese u zemljiStu i odrZavanje
plodnosti zemlji$ta. Jedino razlika izmedu kombinacije br. 4 i br. 8 nije sta-
tisti¢ki opravdana.

Rezultati ogleda u 1963. godini (pete godine ispitivanja).

U toku 1963. godine obavljene su dve kosidbe ogleda i to 14. VI i 15.IX.
Dobijeni rezultati prikazani su u tab. 2.

Tab. 2 — Rezultati ogleda u 1963. godini
Results of investigations in 1963.

Broj kom- Prosedan prinos zelene Proseéan prinos sem
binacije mase u mc/ha u mc/ha zelene mase
N° of com- Average yield of green Average yield of hay prema kontroli
binations mass in q/ha in q/ha
otkos — cutting otkos — cutting Relative yield of
I II ukupno — total I II ukupno — total green mass com-
pared with
control
1 358,7 63,6 4223 89,7 254 115,1 24270
2 3835 67,1 450,6 95,8 26,8 1226 2589,6
3 360,1 53,0 419,1 90,0 21,2 1112 2408,6
4 363,5 60,7 4242 90,9 23,6 114,5 24379
5 35%2 58,0 415,2 89,3 232 112,5 2386,2
6 279,71 50,6 330,3 69,9 20,2 90,1 1898,3
7 301,7 352 356,9 82,6 22,1 104,7 2051,1
8 297,6 56,2 353,8 74 4 225 96,9 2014,3
9 11,2 62 17,4 6,0 33 9,9 100,0

Prema izvr§enom biometri¢kom obradunu standarda greSka (SE) iznosi
21,23. Opravdana razlika kod 0,05 verovatnoée iznosi 63,56 mc zelene mase;
zan=16,P — 0,05 T = 2,12.
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1z navedenih podataka moze se videti da su i u petoj godini ispitivanja u
1963. godini postignuti veoma visoki prinosi u iznosu od 3303 — 450,6 mc ze-
lene mase, odnosno od 90,1 — 122,6 mc sena po 1 ha. Ostvareni prinosi pred-
stavljaju 1898,3 — 2589,6°/v prinosa na nemeliorisanoj kombinaciji.

Najvedi prinos u ovoj godini zabelezen je s kombinacijom br. 2 za koju je
primenjena obrada tanjiratama uz dubrenje stajnjakom i ve$tackim dubrivi-
ma. Prinos u dva otkosa iznosio je 450,6 mc zelene mase, odnosno, 122,6 mc
sena po 1 ha.

Na drugo mesto s prinosom od 422,3 mc zelene mase odnosno 115,1 mc
sena po 1 ha, dolazi kombinacija br. 1 koja je u svim prethodnim godinama
zauzimala prvo mesto. Medutim, prema biometrickom obra¢unu razlika u pri-
nosima prema komb. br. 2 nije statisticki opravdana te su ove dve kombinacije
po prinosu jednake. Kombinacije br. 1 i 2 takoder su u ovoj godini jednake
s kombinacijama br. 3 i 4. Prema tome, u ovoj godini prestala je da se ispo-
ljava prednost obrade ledine frezerom prema ostalim sistemima obrade i sve
kombinacije za koje je primenjeno dubrenje stajnjakom i vestackim dubrivi-
ma izjednadene su po prinosima..

S kombinacijama br. 1 — 4 izjednacena je takode kombinacija br.5 ¢iji
prinos stoji na petom mestu s iznosom od 415 mc zelene mase odnosno 112,5
mc sena po 1 ha (po prinosu sena ova kombinacija zauzima &etvrto mesto).
Ovi podaci pokazuju da je obrada ledine frezerom uz dubrenje samo vestackim
dubrivima u petoj godini ispitivanja jednaka po svojoj vrednosti s kombina-
cijama dubrenim stajnjakom i ve$tackim dubrivima u godini obavljanja meli-
oracionih radova.

Kombinacije br. 6, 7 i 8 jednake su medu sobom po prinosu, a sigurno su
slabije od kombinacija br. 1, 2, 3 i 4. Prema kombinaciji br. 5 poslednje dve
kombinacije nalaze se nma granici statisti¢ke opravdanosti te se moze zaklju-
&iti da su po prinosu jednake, dok je prinos kombinacije br. 6 sigurno bolji
od prinosa kombinacije br. 5:

Iz iznetih podataka vidi se da je u 1963. godini — petoj godini ispitivanja
— nastupilo izjednaavanje prinosa izmedu razli¢itih kombinacija obrade le-
dine i to kako u slu¢aju dubrenja stajnjakom i vestalkim dubrivima tako i
medu kombinacijama dubrenim samo vestadkim dubrivima. To zna¢i da u
ovoj godini sistem obrade ledine ne pokazuje vise znacajan uticaj na visinu
produktivnosti travnjaka.

Suprotno nadinu obrade, sistem dubrenja, tj. primena stajnjaka u godini
obavljanja melioracionih radova, pokazuje i u 1963. godini znacajan uticaj na
visinu prinosa a $to se moZe videti iz uporedenja kombinacija br. 1 do br. 4
prema kombinacijama br. 6, 7 i 8. Jedino se kombinacija br. 5 izjednacava sa
prinosima kombinacija br. 1 — 4 za koje je upotrebljen stajnjak ali nije bo-
lja od kombinacije br. 7 i 8 za koje ovo organsko dubrivo nije primenjeno. To
snadi da obrada ledine rotokulivatorom uz dubrenje samo ves$tackim dubrivima
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u 1963. godini po svojoj vrednosti stoji izmedu kombinacija za koje je upo-
trebljen stajnjak i ve$tacka dubriva i kombinacija za koje su upotrebljena
samo veStacka dubriva.

REZULTATI OGLEDA U 1964. GODINI ($esta godina ispitivanja).

U toku 1964. godine obavljene su dve kosidbe ogleda i to 25. VII i 6. X.
Dobijeni rezultati nalaze se u tab. 3.

Tab. 3 — Rezultati ogleda u 1964. godini
Results of investigations in 1964.

Broj kom- Prosetan prinos zelene Prosecan prinos sena Relativan prinos

binacije mase u mc/ha u mc/ha zelene mase
N of com- Average yield of green Average yield of hay prema kontroli

binations mass in q/ha in g/ha

otkos — cutting otkos — cutting Relative yield of
I I ukupno — total I II ukupno — total green mass com-

pared with

control

1 3974 70,4 4678 99,4 25,6 125,0 28524

2 3844 69,8 4538 94,7 28,7 1234 27670

3 37552 62,2 4374 92,3 25,9 1182 22670

-+ 385,5 66,0 451,5 91,9 24,0 1159 2753,0

5 396,9 66,7 463,6 99,3 224 121,7 2826,8

6 281,6 52,6 3342 72,8 18,5 91,3 2037,8

7 3525 50,3 402,8 778 18,2 96,0 24506,1

8 309,7 554 365,1 73,6 18,7 92.3 2226,2

9, 10,8 6,6 16,4 4,5 38 83 100,0

Prema izvrSenom biometrickom obrafunavanju standardna greika (SE)
iznosi 15,64. Opravdana razlika pri 0,5 verovatnoce (LSD) = 33,16 mc zelene
mase, zan = 16, P — 0,05, t = 2,12. )

U 1964. godini — Sestoj godini ispitivanja — ostvareni su prinosi u iznosu od
2037,8 — 2852,4°/o prema nemeliorisanoj kombinaciji. Prinos zelene mase izno-
si od 365,1 do 467,8 mc, a prinos sena 91,3 — 125,0 mc po 1 ha.

Navedeni podaci pokazuju da su 1964. godine, kao i u prethodnoj u kojoj
dok na drugo mesto sa veoma bliskim prinosom dolazi kombinacija br. 5. Kod
obe kombinacije primenjena je u godini obavljanja meliorativnih radova, ob-
rada ledine frezerom uz dubrenje stajnjakom i ve$tackim dubrivima za prvuy,
odnosno samo vestackim dubrivima za drugu kombinaciju. U ovoj godini tako-
de su jednaki prinosi kombinacija br. 2, 3 i 4 medu sobom i sa kombinacijama

br.115.

Navedeni podaci pokazuju da su 1964. godine, kao i u prethodnoj u kojoj
je nastupilo izjednacavnje, prinosi svih kombinacija dubrenih stajnjakom i
veStadkim dubrivima u godini obavljanja melioracionih radova, jednaki bez
varijaciono-statisticke opravdanosti razlike u prinosima. S ovim kombinaci-
jama izjednacena je takode i kombinacija br. 5 &iji prinos stoji na drugom
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mestu s iznosom od 453,8 mc zelene mase, odnosno 123,4 mc sena po 1 ha. U
ovoj godini kombinacija br. 5 je, medutim, sigurno bolja od kombinacije br.
6, 7 i 8, §to pokazuje da se kod kombinacija koje su dubrene samo ve$tackim
dubrivima, sve viSe ispoljava prednost obrade ledine frezerom nad drugim si-
stemima obrade, te da ova kombinacija pokazuje ¢ak i tendenciju ostvarniva-
nja vecih prinosa i od drugih sistema obrade uz dubrenje stajnjakom i vesta-
¢kim dubrivima u godini melioracionih radova.

Kombinacije br. 6, 7 i 8 u ovoj godini su slabije od kombinacija br. 1 —4,
$to pokazuje dugotrajno meliorativno dejstvo stajnjaka na popravku travnja-
ka. Jedino se obrada frezerom po svom meliorativnom uticaju izravnava s me-
liorativnim dejstvom stajnjaka.

Kretanje prose¢nih prinosa zelene mase u toku celokupnog perioda ispiti-
vanja iznosimo u tab. 4.

Tab. 4 — Kretanje prinosa u periodu 1960 — 1964. godine
Yields in the period 1960 — 1964.

Broj kom- Prinos zelene mase u mc/ha Prosefan prinos za  Minima- Maksima-
nacija Average yield of green mass in q/ha 5 godina ispitivanja lan lan
NO of com-  1960. 1961. 1962. 1963. 1964.  Average yield ' in Min. Max.

binations 1960, — 1964,
1 326,2 286,5 398,6 4223 4678 380,3 286,5 4678
2 232,7 212,7 3235 450,6 4538 3347 2127 4538
3 266,5 239,1 3024 419,1 4374 332,9 239,1 437,4
4 2755 2544 296,717 4242 4515 340,5 2544 451,5
5 2255 2148 313,0 4152 463,6 326,4 2148 463,6
6 178,7 164,7 252,2 3303 3342 252,0 164,7 3342
7 210,5 1902 2145 3569 4028 275,0 190,2 402,8
8 211,7 2084 2655 353,8 365,1 280,9 208,4 365,1
9 355 12,9 18,9 174 16,4 20,2 —_ —_

Iz navedenih podataka vidi se stalno povedavanje prinosa od 1961. godine
— druge godine posle obavljenih meliorativnih postupaka — do kraja perioda
ispitivanja 1964. godine. Maksimalni prinosi su ostvareni poslednje 1964. godi-
ne, kada je prinos zelene mase dostigao 467,8 mc, a sena 125,0 mc po 1 ha.
Povecanje prinosa narocito je do$lo do izrazaja izmedu 1961. i 1962. godine i
izmedu 1962. i 1963. godine. Razlika u prinosima izmedu 1961. i naredne 1962.
godine iznosila je prose¢no 34% (od 12,7° kod kombinacije br. 7 do 53,1% kod
komb. br. 6). Povedanje prinosa u 1964. godini prema 1963. godini jo$ je vece
i iznosi 36,2% (od 5,9° kod kombinacije br. 1 do 66,4° kod kombinacije br. 7).
Razlika u prinosima izmedu 1963. i 1964. godine iznosi 5,6°0 (0,4% kod kombi-
nacije br. 3 do 12,8° kod komb. br. 7). Kako su u 1964. godini meteoroloski
uslovi bili povoljni, narocito u pogledu rasporeda atmosferskih taloga, moze se
smatrati da su se prinosi u ovoj godini stabilizovali, a §to ée se videti iz podata-
ka ispitivanja u narednim godinama.
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Naglo i skokovito povedanje prinosa u toku perioda ispitivanja, prema
naSem misljenju, posledica je obogadivanja zemljidta hranjivim materijama
pod uticajem redovnog dubrenja svake godine vestackim dubrivima. Isto ta-
ko, na povecanje prinosa imalo je uticaja i nagomilavanje organskih ostataka
1 aktiviranje mikrobioloskih procesa u zemlji§tu na melionisanim povr§inama.

Prose¢no najvedi prinos u toku perioda ispitivanja u iznosu od 380,3 mc
zelene mase ostvaren je s kombinacijom br. 1. Ova kombinacija je u toku prve
3 godine bila bolja od svih ostalih dok je u posljednje dve godine — 1963. i
1964. doslo do izjednacavanja s kombinacijama br. 2, 3 i 4 kod kojih je prime-
njeno dubrenje stajnjakom i ve§tadkim dubrivima. Prinosi kombinacije br. 1
su i najviSe ujednaceni u toku petogodi¥njeg perioda s najmanjom procentu-
alnom razlikom izmedu minimalnog i maksimalnog prinosa (163,2%). Zbog
ovakvih rezultata kombinacija br. 1 se moZe smatrati kao najpovoljniji nacin
melioracije travnjaka biljne zajednice Nardetum strictae koji osigurava visoke
i ujednadene prinose u toku dugogodis$njeg iskori$tavanja. )

Kombinacije br. 2, 3 i 4 obezbeduju vrlo bliske prinose. U svim godinama
ispitivanja prinosi navedenih kombinacija su bili jednaki (sa jednim izuzet-
kom 1961. kada je kombinacija br. 2 slabija od kombinacije br. 4) bez vanija-
ciono-statisticke opravdanosti razlike u prinosima. Stoga ove tri kombinacije
imaju istu vrednost sa gledista prinosa zelene mase koji mogu da se postignu
njihovom primenom, a kako je obrada tanjira¢ama lak$e izvodljiva i zahteva
manje troSkove to je prednost od ove tri kombinacije na strani kombinacije
br. 2. Posle navedenih kombinacija po visini prinosa dolazi kombinacija br.
5 &iji prose¢ni prinos zelene mase iznosi 326,4 mc po 1 ha. Kombinacija br. 5
je u svim godinama ispitivanja bila jednaka s kombinacijama 2, 3 i 4, a
u toku prve tri godine (1960, 1961. i 1963. godine) slabija od kombinacije br.
1. U prvim godinama posle izvodenja meliorativnih radova kombinacija br.
5 je davala jednake prinose s kombinacijama br. 6, 7 i 8, kasnije je sigurno
bolja od 6, a u poslednjoj 1964. godini, sigurno bolja i od kombinacija br. 7
i 8. Ovi podaci ukazuju na veoma povoljan uticaj obrade ledine frezerom na
popravku travnjaka biljne zajednice Nardetum strictae. Primena obrade fre-
zerom uz dubrenje veStaCkim dubrivima u godini obavljanja melioracionih ra-
dova i svake godine u toku iskori$¢avanja, osigurava prinose koji su jednaki
s prinosima kombinacija za koje je upotrebljen stajnjak u godini melioracio-
nih radova i ve$tacka dubriva u toj godini i svake godine u toku iskori$cava-
nja. Jedino je u prvim godinama prinos ove kombinacije slabiji od prinosa
kombinacije br. 1 za koju je primenjena jednaka obrada frezerom uz dubrenje
stajnjakom u godini melioracionih radova.

Prinosi kombinacija br. 6, 7 i 8 su znatno slabiji od prinosa prvih pet
kombinacija $to ukazuje na znacajno meliorativno dejstvo stajnjaka. Medu-
tim, u nedostatku stajnjaka mogu se u vremenskom periodu u kome je ogled
izveden zadovoljavajuci prinosi posti¢i i samo primenom ve&takih &ubriva.
Ovakve su kombinacije u ogledu dale znatno veci prinos nego na nemeliori-
sanim povrsinama, a u 1964. godini je zabeleZen veoma visok prinos koji pre-
lazi 90 mc sena po 1 ha. ;
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Iz navedenih podataka se vidi da su razlike u sastavu travnog pokrivaca
u zavisnosti od primenjenog sistema obrade ledine koje su bile izrazene u
1960. i 1961. godini u daljnjim ispitivanjima u periodu 1962. — 1964. godine
sve manje i da se sastav travnog pokrivaca kombinacija s razli¢itom obradom
zemljista izjednacduje. Tako je kod kombinacija br. 1, 2, 3 i 4 — koje obuhva-
taju sve primenjene sisteme obrade u 1964. godini — sastav travnog pokrivaca
skoro jednak. Dominira macji rep sa 66,1 — 79,9°/, uce$ce bele i obi¢ne ro-
sulje iznosi 4,7 — 14,9%, crvenog vijuka 1,1 — 8,6 i prave livadarke do 12,8%.
S navedenim kombinacijama vrlo slican sastav ima i kombinacija br. 5 kod
koje macji rep dominira u ne§to manjem procentu, dok su crveni vijuk i obi-
¢na rosulja zastupljeni u veéem iznosu.

Suprotno sistemima obrade ledine, koji se takode u 1960. i 1961. godini
imao najvazniju ulogu u obrazovanju travnog pokrivaca, a u kasnijim godi-
nama je njegov uticaj sveden na veoma malu meru, u ovom periodu ispitiva-
nja se ispoljio uticaj razli¢itog na¢ina dubrenja. Tako su kod kombinacije br.
5 prema kombinaciji br. 1, a naro¢ito kod kombinacija br. 7 i 8 prema kombi-
nacijama br. 3 i 4 u sastavu travnog pokrivaca izrazene znatne razlike koje se
sastoje u manjem ude$éu macjeg repa i povecanju iznosa obi¢ne i bele rosu-
lje i crvenog vijuka. Tako je u 1963. godini kod kombinacije br. 5 macji rep
zastupljen sa 62,1% prema 70,6°/ kod kombinacije br. 1; kod kombinacije br.
7 sa 56,3%0 prema 66,1% kod kombinacije br. 3 i kod kombinacije br. 8 sa 58,5%
prema 61,6°0 kod kombinacije br. 4. Crveni vijuk je kod kombinacije br. 5
zastupljen sa 16,2% prema 1,1% kod kombinacije br. 1 itd. Zapaza se takode
znatno vece ues$ce prave livadarke na povrsinama dubrenim stajnjakom nego
na povr$inama koje su u godini melioracionih radova dubrene samo vestac-
kim dubrivima.

Najvede razlike u sastavu travnog pokrivaca zabelezene su kod kombina-
cije br. 6 kod koje dolazi do izrazaja uticaj nalina dubrenja u najvedem ste-
penu prema odgovaraju¢oj kombinaciji br. 2. Na povrSinama ove kombina-
cije najveée udesdée imaju obi¢na i bela rosulja i crveni vijuk, koje su u 1962.
godini zastupljene u podjednakom iznosu, dok u 1963. godini dolazi do domi-
niranja posljednje vrste na koju otpada 65,7°0 ukupne travne mase. Kod ove
kombinacije najmanje je zastupljen macji rep na koju vrstu u 1963. godini
otpada 9,1%. Znadi, kod ove kombinacije najvede uce$ée pripada vrstama iz
prirodnog travnog pokrivaca za koji su obrazovani povoljni uslovi razvoja pri-
menjenim sistemom obrade ledina i dubrenja, dok je od podsejanih vrsta u ve-
doj meri zastupljena samo bela rosulja. Znacajno je podvudéi da se tvrdaca ne
pojavljuje, sem u tragovima, ni kod ove kombinacije u ¢ijem sastavu travnog
pokrivada dominiraju vrste iz prirodne flore koje su u malom procentu bile
zastupljene pre primene meliorativnih postupaka.

Sem navedenih, zapaZaju se znafajne promene u sastavu travnog pokri-
vada po pojedinim godinama. Madji rep je svoje maksimalno uce$ée dostigao
u 1962. godini kada u sastavu komb. 1 iznosi 91,4%. U narednim godinama iznos
ove vrste se smanjuje u sastavu travnog pokrivala svih kombanacija sem u
sastavu kombinacije br. 2 kod koje je zabeleZen stalni porast ove vrste od
1959. godine kada je njeno ude$ée iznosilo 0,5°% ukupne mase. Prema tome,
povoljni uslovi za uspevanje macdjeg repa kao vrste niske produktivnosti ob-
razovani su sporije nego kod drugih kombinacija.
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Zanimljiva je pojava dominiranja maéjeg repa u sastavu travnog pokri-
vaca kao vrste za koju se smatra da ima mali indeks konkurencije. Iz ovih
podataka se vidi da je snaga konkurencije jedne vrste najvise povezana s uslo-
vima spoljne sredine koji su na Kopaoniku u najveéoj meri povoljni za uspe-
vanje macjeg repa koji potiskuje ostale podsejane vrste, Pojavu zavisnosti i
indeksa konkurencije od uslova spoljne sredine zapazili su i drugi ispitivadi.

ZAKLJUCAK

Na osnovu dosada$njih rezultata ogleda za eliminisanje tvrdade iz travnog
pokrivaca prirodnih travnjaka sistemom ubrzanog zatravljivanja mogu se do-
neti ovi zakljudci:

1. Ubrzano zatravljivanje je veoma efikasan metod popravke travnjaka
biljne zajednice Nardetum strictae. U toku pet godina, posle obavljenih meli-
oracionih radova, dobijeni su visoki prinosi, koji se proseéno kreéu od 252,0
do 380,3 mc zelene mase, dok u 1964. godini dostizu maksimalni iznos od 334,2
do 467,8 mc zelene mase po 1 ha. Prema nemeliorisanim povr$§inama primenom
ubrzanog zatravljivanja postiZe se prose¢no od 1255,8 — 1984,6" prinosa pri-
rodnih travnjaka.

2. ZabeleZeno je stalno povecavanje prinosa u toku perioda ispitivanja ta-
ko da se posle pet godina postizu kod nekih kombinacija dvostruko veéi pri-
nosi nego u prvoj godini posle primene meliorativnih postupaka. Stalno po-
veCavanje prinosa meliorisanih povrsina posledica je, obogadivanja zemljista
hranjivim materijama pod uticajem redovnog dubrenja vestackim dubrivima,
kao i nagomilavanje organskih materija i aktiviranje mikrobiolo$kih procesa
u zemljistu.

3. Najpovoljniji rezultati u popravci travnjaka biljne zajednice Nardetum
strictae postignuti su u periodu ispitivanja ubrzanog zatravljivanja obradom
ledine frezerima i dubrenjem stajnjakom i ve$tackim dubrivima. U ogledu se
jasno ispoljilo visestruko povoljno dejstvo frezera, koje se u periodu ispitiva-
nja obuhvadenom u ovom radu u najvecoj meri sastojalo u obrazovanju po-
voljnih uslova za razvoj podsejanog macjeg repa koji dominira u sastavu
travnog pokrivaca. Obrada ledine frezerom i dubrenje stajnjakom i ve§tadkim
dubrivima u prvim godinama ispitivanja bila je bolja od svih ostalih varija-
nata ubrzanog zatravljivanja, dok je u poslednje dve prinos izravnat s kom-
binacijama s jednakim sistemom dubrenja. Sem toga, primenom ovakvog siste-
ma ubrzanog zatravljivanja postizu se najujednaceniji prinosi s najmanjom
razlikom izmedu najmanjeg i najvedeg postignutog prinosa u procentualnom
iznosu u toku perioda ispitivanja. Zbog ovakvih rezultata, ubrzano zatravlji-
vanje obradom ledine frezerima i dubrenjem stajnjakom i ve$tatkim dubri-
vima majpovoljniji je na¢in melioracije travnjaka biljne zajednice Nardetum
strictae, koji osigurava visoke i ujednacene prinose u toku dugogodi$njeg is-
kori$¢avanja (1959 — 1964.).

4. Na drugo mesto po ostvarenoj produktivnosti dolazi priprema zemlji-
§ta viSekratnom obradom tanjiratama i dubrenjem stajnjakom i vestadkim
dubrivima koja varijanta ubrzanog zatravljivanja takode obezbeduje visoke i
dosta ujednacene prinose u toku dugogodi$njeg iskorid¢avanja. Ova vrijanta
ubrzanog zatravljivanja u toku ispitivanog perioda pokazala se da ima istu
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vrednost kao priprema zemljista oranjem i dubrenje stajnjakom i ve$tadkim
dubrivima i povrSinska obrada tanjira¢ama, odnosno frezerima. Kako je o-
brada tanjiratama u planinskim krajevima lakse izvodljiva i zahteva manje
troSkova, a sem toga i daleko pogodnija sa gledista izazivanja erozivnih pro-
cesa, to prednost pripada u popravci travnjaka biljne zajednice Nardetum
strictae viSekratnoj obradi ledine tanjiratama uz dubrenje stajnjakom i ve-
Stackim dubrivima. Stoga navedeni metod ubrzanog zatravljivanja ima veliku
vrednost za planinske predele za poloZaje na kojima je obrada ledine freze-
rima otezana ili neizvodljiva, kao $to su strmiji tereni, polozaji s plitkim ze-
mljisnim pokrivadem itd. a takvi tereni su u predelima planina najvi$e za-
stupljeni.

5. Ubrzano zatravljivanje oranjem i dubrenjem stajnjakom i ve$tackim du-
brivima daje povoljne rezultate, ali dolazi iza napred navedenih metoda ubr-
zanog zatravljivanja, jer se postizu nizi ukupni prinosi nego upotrebom fre-
zera, a obrada je teze izvodljiva, skuplja i predstavlja veéu opasnost za izazi-
vanje procesa erozije nego pri upotrebi tanjiraCa. Sem toga, oranjem u pro-
lece, u koje je vreme u planinskim predelima u najveéem broju sluéajeva je-
dino izvodljivo, dobija se neravno, dzombasto zemljiste, §to otezava kosidbu
travnjaka ili ispasu.

6. Istu vrednost kao primena tanjirade, ili oranje ledine i dubrenje staj-
njakom ili ves$tackim dubrivima za popravku travnjaka biljne zajednice Nar-
detum strictae, ima obrada ledine frezerima uz dubrenje samo ves$ta¢kim du-
brivima. Ovaj sistem ubrzanog zatravljivanja u svim godinama ispitivanja
pokazao je iste rezultate (prema biometri¢kom obra¢unu) kao navedene va-
rijante sa dubrenjem stajnjakom, a u prvim godinama je slabiji samo od o
brade ledine frezerima sa dubrenjem stajnjakom i ve$tackim dubrivima i ta
se varijanta pokazala kao najbolja u ovim ispitivanjima. U nedostatku staj-
njaka, na terenima na kojima je obrada frezerom moguca ovaj nacin popravke
travnjaka biljne zajednice Nerdetum strictae veoma je povoljan, jer obezbe-
duje visoke prinose u dugogodi¥njem periodu iskorigc¢avanja,

7. Rezultati ispitivanja pokazuju da na travnjacima biljne zajednice Nar-
detum strictae pri primeni metoda ubrzanog zatravljivanja znac¢ajno meliora-
tivno dejstvo ima stajnjak ¢iji se uticaj ispoljava u dugogodidnjem periodu
posle obavljenog dubrenja (1959 — 1964. godine). Medutim, u nedostatku
stajnjaka mogu se u viSegodi$njem vremenskom periodu zadovoljavajuéi pri-
nosi postici i samo primenom ve§tackih dubriva. Ovakve su kombinacije u
ogledu dale znatno veéi prinos nego na nemeliorisanim povrsinama. I u ovom
slucaju se najbolji prinosi postizu primenom frezera za obradu zemlji$ta koja
varijanta po svojoj vrednosti dostize dobijene rezultate sa dubrenjem stajnja-
kom. Narodito treba istaknuti povoljan uticaj obrade zemlji$ta tanjiraama
sa dubrenjem samo vesta¢kim dubrivima ¢ija je primena u planinskim prede-
lima najlakSe izvodljiva i zahteva najmanje tro§kova, a postize se prosec¢no
1125,8°/o prinosa prirodnih travnjaka, ili 252,0 mc zelene mase u viSegodi$njem
periodu iskori$éavanja.

8. Izneti rezultati postignuti su uz sistematsko dubrenje svake godine po-
sle meliorativnih radova koje je neophodno za odrZavanje i stalno povecava-
nje prinosa na meliorisanim povr§inama.
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9. Primenjenim sistemima ubrzanog zatravljivanja dobije se travni pokri-
va¢ u kome u najvedem broju varijanata dominira macji rep — Phleum pra-
tense. U dominiranju ove vrste, ¢ija je karakteristika slab indeks konkuren-
cije, dosla je do izrazaja pojava da snaga konkurencije zavisi od toga koliko
uslovi stani$ta odgovaraju zahtevima vrsta za njihov razvoj i uspevanje. Pri-
menjenim sistemima obrade ledine obrazovani su povoljni uslovi za uspeva-
nje macjeg repa kome odgovaraju u najveéoj meri i klimatski uslovi visokih
planinskih oblasti, te ova vrsta potiskuje ostale podsejane vrste. Na povr$ina-
ma, za Cije je dubrenje primenjen stajnjak, macdji rep dominira u veéem stepenu
nego kada je dubrenje obavljeno samo ve$tackim dubrivima. Jedino macji
rep ne dominira kada se primeni obrada tanjiracama sa dubrenjem samo ve-
Stackim dubrivima. U ovom slucaju, obrazovani zemlji$ni uslovi odgovaraju
za razvoj vrste iz prirodne flore — obi¢nu rosulju i crveni vijuk dok je ma-
¢ji rep zastupljen u manjem iznosu.

10. Metodom ubrzanog zatravljivanja postiZze se potpuno uniStenje tvrda-
Ce. Ova vrsta se ne pojavljuje u sastavu travnog pokrivaca u viSegodi$njem
periodu posle obavljanja meliorativnih radova, sem u slu¢ajnim tragovima.
Ovaj podatak, pored postignutih visokih prinosa, ukazuje na veliki znaéaj koji
metod ubrzanog zatravljivanja ima za popravku travnjaka biljne zajednice
Nardetum strictae kojim se osiguravaju visoki prinosi kvalitetne sto¢ne hrane
u viSegodi$njem periodu iskori$éavanja.

FURTHER STUDIES OF POSSIBILITIES FOR THE IMPROVEMENT OF
PASTURES OF PLANT ASSOCIATION NARDETUM STRICTAE

By Stojanka Ocokolji¢ and Drasko Coli¢,
Institute for animal husbandry of SR of Serbia

SUMMARY

The pastures of the plant association Nardetum strictae cover in Serbia
approximately one third of the total acreage of mountain pastures. They are
characterized by a low production and by a poor quality of a grass cover, and
thus, the need for melioration of these perennial grassland becomes increa-
singly important.

In order to determine the possibilities of melioration of pastures of this
plant association, the experiments were continued on the Kopaonik mountain,
by the use of the system of fast establishment of grasslands. The experiments
were carried out on a typical pasture of Nardetum strictae type, in the subal-
pine region of Kopaonik, on the altitude of about 1900 m.

The geological base of Kopaonik is made of sand-stones, gneiss, granite
and serpentine.

The soil is of a mountain blacksoil type.

This is a soil with light physical texture with a low content of clay and
colloids. The reaction of the soil is an acid one — the active acidity is ranging
between P 4,85 — 5,6. The soil is very rich on humus, the content of nitrogen
is high, but low in phosphor. The content of ready — disposable potash is
medium or very good.
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Kopaonik belongs to typical mountain climatic zones. Winters are hard
and cold, summers are fresh. The mean annual temperature is 3,4°C. The
period of vegetation lasts approximately five months. The rainfall is in
average 859 mm, the precipitations are quite well distributed. The winds on
Kopaonik are steady and strong, most of them come from NE or SE.

For this experiment several systems of cultivation and fertilization were
used in order to carry out fast meliorations of grasslands:

a) Combination 1 and 5 — Cultivation with a rotary tiller twice, depth
5—7 and 15 cm. Between the two cultivations 10 days of interval.

b) Combination 2 and 6 — Cultivation with a disk harrow four times in
the same direction, crosswise to the slope, to the depth of 5—7 cm,
before the cultivation with a disk harrow, a vigorous harrowing in the
same direction was performed twice.

¢) Combination 3 and 7 — Ploughing 25 cm deep, cultivation with disk
harrows twice in the same direction, crosswise to the direction fo
ploughing.

d) Combination 4 and 8§ — Ploughing 25 cm deep, shallow cultivation
with rotary tiller.

e) Combination 1, 2, 3 and 4 — Fertilization with stable manure (200 mtc
per ha) and commercial fertilizers — P,Os . . . 160 kg and K.O . ..
80 kg per ha.

f) Combination 5,6,7 and 8§ — Fertilization by commercial fertilizers
only — P:Os...120 kg and K:O . . . 80 kg per ha.
After the cultivation, 64 kg nitrogen per ha was applied on the whole
acreage and then all that acreage was rolled. On the plots with all combina-
tions, the following grass — legumes mixture was hand sown:

Lotus corniculatus 8,5 kg/ha
Agrostis alba x ”
Phleum pratense 301 5
Bromus inermis T
Poa pratensis 3.0 . 5

After the sowing, the seeds were covered by a light harrow, and then the
plots were rolled again.

In the years -962., 1963.and 1964. additional fertilization with commercial
fertilizers was carried out with the following quantities: N . . . 80 kg P:O; ...
90 kg and K:O . . . 80 kg per ha.

The experiment was started in the period of 15th to 30th of april in 1959.,
using the method of randomized blocks. The size of the plot was 1.000 m?
with three repetitions.

From the results obtained in the experiments, the following results may
be drawn:

1)The fast grassland establishment is a very efficient method of melio-
ration of grassland of plant association Nardetum strictae. During the five
years after the meliorations, high yields of 252,0 — 380,3 quintals of green
mass per ha were obtained, while in the year 1964. the maximum yield reached
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334,2 — 467,8 quintals per ha. This increase in yield of meliorated plots by the
method of fast grassland establishment was 1225,8 — 1984,6 % as compared
with yields of natural grasslands.

2) The yields increased steadily during the whole period of investigations,
so that with some combinations the yields doubled in comparison with the
first year after the meliorative treatments. The steady increase of yields in
meliorated plots resulted from the enrichment of the soil with plant nutrients,
due to the regular fertilization with commercial fertilizers, as well as to the
accumulation of organic matter and to the activation of microbiologycal
activities in the soil.

3) The best results in the melioration of the pasture of Nardetum strictae
type were achieved during the period of investigations by the cultivation with
the rotary tiller and by the fertilization of both commercial fertilizers and
stable manure. The investigation expressed clearly the manifold favorable
effect of the use of rotary tiller for the cultivation, because it enabled to
create advantageous contitions for the growth of the grass Phhleum pratense,
which dominates in the composition of the grass. The combination of culti-
vation with a rotary tiller and of fertilization with both commercial fertilizers
and stable manure proved to be the best during the first years of investi-
gations, as compared with all other combinations of fast establishment of
grassland; while, during the last two years the yields were equal with combi-
nations with the same system of fertilization. Furthermore the use of this
system of fast ostablichment of grassland, gives the most equal yields with
the least percentual differences between the highest and the lowest yield
during the hole period of investigations. Because of these results, the fast
establishment of grassland with the cultivation with the rotary tiller and with
complex fertilization with both commercial fertilizers and stable manure re-
presents the most appropriate method of melioration of the pasture of Narde-
tum strictae type, giving high and uniform yields in the long-year period
(1959.—1964.).

4) The system of multiple disk-harrow cultivation and fertilization with
both commercial fertilizers and stable manure ranks second in the producti-
vity, as a combination of afast establishment of grassland it givers high and
pretty uniform yields during the long period of production. This combination
of the fast establishment of grassland has shown during the experimental
period to be of the same value as the system of soil tillage with ploughing
and fertilization with both commercial fertilizers and stable manure with
additional shallow cultivation with disk harrows, resp. rotary tiller. Since the
cultivation with a disk harrow in mountain areas is a more simple one and
less expensive and much more favorable from the standpoint of danger of
causing erosion, it should hence receive prionity for melioration of the grass-
lands during the cultivation and fertilization in the year of meliorative works.
This method is of great value for mountain areas, for steep, shallow lands,
prevailing mostly in mountain regions.

5) The system of fast establishment of grassland by ploughing and ferti-
lizing with commercial fertilizers and stable manure gives good results, but it
is less efficient than methods, listened before, because the yields are lower
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compared with the cultivation by rotary tiller, the cultivation is more compli-
cated, expensive and it is hence dangerous for causing erosion, than it is the
use of disk harrow. In addition to these facts, spring plowing — and in most
cases in mountains this is the only time for doing it — causes an uneven,
sloping surface, which hinders cutting and grazing.

6) The cultivation of soils by the use of rotary tiller with the fertilization
with commercial fertilizers only had the same value as the use of the harrow
disk or plough with fertilization with both commercial fertilizers and stable
manure. This system of fast establishment of grassland demonstrated in all
the experimental period the same results (based on biometrical measure-
ments) as the combinations, mentioned earlier where fertilization was carried
out during the year of melioration with both commercial fertilizers and stable
manure. During the first years, this system was preceded only by the system
of cultivation with rotary tiller and fertilization with both commercial ferti-
lizers and stable manure, which was the best combination, used in this in-
vestigations. In conditions, where stable manure is lacking on the lands,
where the use of the rotary tiller is possible, this system of melioration of
pastures of Nardetum strictae type is very favorable, because giving high
yields in the long period of production.

7) The results of the investigations show the considerable meliorative
effect of the stable manure influencing production during a long year period
after its use. Nevertheless if stable manure is lacking, favorable vields may be
obtained during the long-year period by the use of commercial fertilizers
only. Such combinations, used in investigations, have shown considerably
higher yields in comparison with not-meliorated plots of natural pasture. In
this case also, the best results are achieved by the use of the rotary tiller for
the cultivation; this combination reaches the results of combinations, where

fertilizers only, because their use is easily applicable and requires the least
expenditures. This system produced 252,0 quintals of green mass during the
plurianual period production, or 1125,89%/ in comparison with the yield of
natural pastures not meliorated.

8) All the results, listed in the study, were achieved by a systematic re-
gular annual fertilization ofter the meliorative works. Such a fertilization is
necessary for maintaining and constant inereace of yield on the meliorated
lands.

9) By the use of these systems of fast establishment of grassland a grass
cover developed, in which in most combinations the grass Phleum prateuse
dominated. In the dominancy of this species, characterized by the low index

of competition (concurrency), the phenomem was proved, that the power of
competition depends from the degree in which the conditions of the substrate
suit the needs of species for their development and growth. On the plots
where stable manure was applied, the Timothy grass (Phleum pratense) do-
minated in the larger scale, than on those, where only commercial fertilizers
were used. This species did not dominate only in cases, where disk harrow
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cultivation was used and only commercial fertilizers for fertilization. In this
case, the conditions of soils were suitable only for the grass species from
the natural flora — the bent grass (agrostis vulgaris) and the red fescue
(festuca rubra) while the Phleum pratense represented a minor component.

10) By the use of the method of fast establishment of grassland, a com-
plete killing of the mat weed (Nardus stricta) was achieved. This species did
not appear as a component in the grass-cover in the long-year period after the
melioration of the pastures, which proves the great importance of this system
for the melioration of the grass lands of the plant association of Nardetum
strictae type. '
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