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IstrazivaCka stanica za ishranu stoke, Zagreb (Podsused)*

PROIZVODNJA MESNATIH SVINJA SMJESAMA BILINOG SASTAVA

Susretljivos¢u direkcije IPPK Vinkovci proveli smo u suradnji s ruko-
vodiocem stoCarstva inz. Kokanoviéem na ekonomiji Rokovci u razdoblju od
31. V do 10. X 1963. god. komparativan pokus proizvodnje mesnatih svinja.
Svrha pokusa je bila, da se usporedi ekonomski efekat tova svinja smjesama
biljnog sastava u usporedbi s »klasi¢nim« smjesama kombiniranog sastava.

Ishrana stoke smjesama biljnog sastava postala je moguéa nakon upozna-
vanja potreba stoke za aminokiselinama i upoznavanja sadrzaja aminokise-
lina u krmivima. Povoljna rjeSenja u tom smislu, prilagodena naim domadim
mogucnostima, saopcili smo prvi put elaboratom Saveznom fondu za naucni
rad 1957. godine. Iste godine objavila je na$a suradnica in#. C. Vincek rezul-
tate jednog od prvih pokusa tova svinja smjesama biljnog sastava (»Stocar-
stvo« 7—8/57). U mnogim nasim istrazivanjima ta je problematika i daije
obradivana, osobito u pogledu dotjerivanja normativa, aminokiselina za poje-
dine kategorije svinja i detaljnijeg upoznavanja sadrzaja aminokiselina doma-
¢ih krmiva. Uporedo s tim radovima provodila se povremeno i proizvodnja
tovnih svinja i brojlera na poljoprivrednim gospodarstvima.

Uza sav taj istrazivacki i propagandni rad, smjese biljnog sastava nisu
dosada prihvacene u praksi na nacin kako bi se to po njihovim svojstvima
moglo pretpostavljati. Naprotiv, proizvodnja i njen rentabilitet temelje se i
nadalje na znatno skupljim smjesama kombiniranog sastava. Stoga smo, sa
svrhom da ponovno prikazemo prednosti proizvodnje smjesama biljnog sasta-
va, organizirali ovaj komparativan tov svinja.

TEHNICKI PODACI

U pokus je stavljeno ukupno 300 svinja prosjeéne pocetne teZine do oko
15 kg, od toga 150 komada u pokusnu i 150 komada u kontrolnu grupu. —
Svaka grupa smjestena je u 10 boksova sa po 15 komada svinja. Svinje su
potjecale iz same ekonomije. Radilo se o krizancima »Veliki Yorkshire« i
holandske svinje. Kako nije bilo dovoljno prasadi iste dobi, to je razmjeStajem
po boksovima osigurana izjednadenost pokusnih i kontrolnih svinja, tj. svaki
pokusni boks imao je odgovarajuci kontrolni boks, sa svinjama iste dobi,
tezine i spola. Pocetna tezina pokusnih i kontrolnih svinja najlaganijeg boksa
bila je 9,2 kg, a drugih boksova 9,96, 11,80, 12,86, 14,76, 14,93, 16,70, 17,40,
21,20 i 28,56 kg.

* Prvi autor je rukovodilac IstraZivatke stanice tvornice »Plivac za ishranu stoke
u Podsusedu, a drugi autor je bivsi suradnik te Stanice.
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Veli¢ina boksova iznosila je 10,5 m?, s otvorenim ispustom od 8,75 m?
Svinje su vagane po boksovima i to u vrijeme prelaza s hrane jednog sastava
na drugi, no nastojalo se da interval izmedu dva vaganja ne bude veéi od
20 dana.

Kako su boksovi potkraj pokusa postali pretijesni, Uprava ekonomije
spojila je pokusne boksove broj 7 i 8 i svinje prebacila u drugu staju. Na
zalost nije tako postupljeno i s odgovaraju¢im kontrolnim boksovima, te smo
primorani da u ovoj obradi pokusa izostavimc oba navedena pokusna i oba
odgovarajuda kontrolna boksa. Jednako spajanje i premje$taj obavljen je i sa
svinjama boksova 9 i 10. Medutim kako je to izvrieno kod pokusnih i kon-
trolnih boksova, te svinje tretiramo i dalje normalno, iako se premjestaj
loSe odrazio na priraste.

Zdravstveno stanje svinja bilo je dobro. Kod pokusnih svinja pojavila se
meksSa balega prigodom prelaza sa startne smjese na grower I, a kod kontrol-
nih, narocito kod boksova 10 i 9, prigodom prelaza na P-3 smjesu. Inage su
tokom pokusa izlucene iz pokusne grupe dvije svinje radi neuspjele inter-
vencije na prolapsus recti. U kontrolnoj se grupi jedno prase ugusilo, jedno
naglo uginulo, a dvije svinje su izlu¢ene radi slabog napredovanja. Iako to
Steti rezultatu pokusa, ipak prelazimo preko toga, kako ne bi bili primorani
izbaciti iz obrade pokusa jo$ i druga dva boksa svinja.

ISHRANA SVINJA

Svinje su hranjene iz automata suhim smjesama i redovito napajane.
Smjese su izradivane na ekonomiji ruénim mije$anjem i to smjese pokusne
grupe po formulama Istrazivacke stanice tvornice »Pliva« za ishranu stoke
u Podsusedu, a smjese kontrolne grupe po formulama IPPK Vinkovci. Po-
stavljeni princip, prema kojem je trebalo hraniti kontrolne svinje smjesama
koje se u svinjogojstvu IPPK redovito upotrebljavaju, nije u cijelosti odrzan,
vec je ishrana tih svinja bila povremeno pobolj$ana. Stoga su, a i iz drugih
razloga, postignuti prirasti kod kontrolne grupe vec¢i od normalnih prirasta
na toj ekonomiji, no doslo je i do poskupljenja tih smjesa.

Pokusne svinje hranjene su od tezine od oko 10 kg do oko 24 kg starter
smjesom broj 255 i prelaznom smjesom broj 264/63. Te smjese sadrzavale
su krmiva animalnog porijekla, $to je za sada, zbog pomanjkanja sintetskih
aminokiselina, neophodno da se osigura visoka koncentracija aminokiselina.
Ta se, naime, ne moZe posti¢i samim krmivima biljnog porijekla.

Grower I i II, te finish — smjesa pokusne grupe bile su biljnog sastava.
Growerom I hranjene su svinje od 24 do 40 kg Zive vage, dalje je nastavljeno
do 70 kg sa growerom II, a od 70 kg do kraja tova davana je finish — smjesa.

Smjese kontrolne grupe bile su kombiniranog sastava, te su za cijelo vri-
jeme tova sadrZavale najmanje tri krmiva animalnog porijekla (vidi tabelu
0 sastavu):
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Sastav i sadrzaj smjesa pokusnog tova u Vinkovcima

Pokusna grupa

(formule Istrazivacke stanice — Podsused)

Tabela 1

1) Sastav smjesa: %

Grower 1 Grower II Finish
24—40 kg z. v. 40—70 kg Z. v. od 70 kg Z. v.
Kukuruz 40 57,5 63
PSenica 13 = ==
Sojina sac¢ma 15 10 10
Suncokretova satma
prosijana 20 15 8
Posije b} 10 1
Brasno lucerne deh. 5 5 5
Vapnenac 1 b it
Kostano brasno 0,5 I 0,5
Sol 0,5 0,5 05
100% 100% 100%
2) Sastav Bbioloskog dodatka za 100 kg smjese
Vitamin B; mg 63,6 — —
Vitamin B: mg 39 — 99
Nikotinska kiselina mg 1.350 = —
Pantotenska kiselina mg 54,6 47,3 47,3
Vitamin A L. J. 200.000 200.000 —
Vitamin D; L. J. 120.000 120.000 120.000
DL — Metionin g = 100 62
Micelij g 1.000 1.000 —_
3) Sastav dodanih mikroelemenata u 100 kg smjese
Fe g 3,51 3,51 2,0
Cu g 25,00 25,00 0,25
Co g 0.09 0,09 0,01
Zn g 11,70 11,70 4,00
Mn g 2,48 2,48 2,00
J g 0,02 0,02 0,07
K g 0,01 0,01 0,02
As g 4,05 4,05 0,06
4) Sadrzaj smjesa u 1 kg
Protein sur. % 21,76 17,84 15,15
Kalorija prod. energ. 1.802 1.853 1.904
P/Kal 1:83 1:103 1:125
Kr. jedinica 1,06 1,09 1,12
Surovih vlakna % 6,61 6,05 5,81
Arginin g 15,69 12,69 9,99
Lizin g 10,47 8,37 6,99
Metionin g 5,32 5,39 3,86
Cistin g 3,62 2,97 251
Triptofan g 2,81 2,29 1,86
Vitamin A 1. J. 11.600 12.280 7.453
Vitamin D; L. J. 1.200 1.200 1.200
Vitamin B; mg 4,14 4,02 4,48
Vitamin B: mg 3,31 2,68 3,27
Nikotinska kiselina mg 44,53 28,85 29,51
Pantotenska kiselina mg 11,34 10,45 10,36
Kaleij g 9,20 8,87 9,20
Fosfora ukupnog g 5,97 5,63 5,97
OTC g 0,05 0,05 0,05
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Sastav i sadrzaj smjesa pokusnog tova u Vinkovcima
Kontrolna grupa

(formule IPPK)

Tabela 2
1) Sastav smjesa: %
P-2 P-3 P-4 T-1 T-2

kg Z. V. 94 98 28—19 49-61  61—79  79—02
Kukuruz 50,7 45 50,4 68 65
PsSenica = 6 10 5 7
JeCam — 16 14 10 12
Scjina saéma 16,7 9,4 6,4 2 1,6
Suncokretova sa¢ma — — 1,5 4 B
AraSidova sacma — 2,38 1,68 14 119
Lucernino brasno = 2,42 1,8 1,25 1,20
Vapnenac —— 0,76 0,66 0,30 0,24
Kostano brasno 0,6 0,09 0,64 0,20 0,16
Sol = 0,27 0,592 0,10 0,08
VAM 0,7 0,35 0,24 0,20 0,16
Riblje brasno % 7,48 5,28 4,40 352
Mesno brasno — 2,68 1,98 2,40 2,32
Mesno ko$tano brasno — 2,00 1,50 — —
Kvasac suhi 0,7 1,42 1,30 0,25 0,20
Mlijeko u prahu 16,7 3,25 2,10 0,50 0,40
Secer 10.0 — — — —
Repini rezanci 0,6 = = = =5
2) Sastav dodanih mikroelemenata na 100 kg smjese
Feg 10,5 9,25 3,6 3,0 2,4
Cug 0,7 0,35 0,24 0,2 0,16
Cog 0,028 0,014 0,0096 0,008 0,0064
Zn g 14,0 7,0 48 4,0 3,2
Mn g 3.5 1.75 1,2 1,0 0.8
ig - 0,021 0,0105 0,0072 0,006 0,0048
3) Sadrzaj smjese u 1 kg (izraCunano prema Istr. stanici)
Protein sur. % 19,15 19,36 17,08 14,24 14,15
Kalor. prod. energ. 2.444 2.023 2.057 2125 2.108
P/Kal 13127 1:104 1:120 1:149 1:148
Kr. jedinica 1,44 1,19 1.3 1,25 1,24
Surova vlakna % 250 3,5 3,25 3,51 3,32
Arginin g 10,61 11,63 9,92 8,59 8,78
Lizin g 11,41 9,7 7,99 6,07 6,24
Metionin g 3,96 2,29 2,31 2,36 3,19
Cistin g 2.75 2,84 2,57 2,29 2,44
Triptefan g 2,37 2,16 1,87 1,54 1,53
Vitamin A 1. J. 14124 16.202 11.232 12.377 16.878
Vitamin Ds I . J. 1.000 510 360 300 480
Vitamin B; g 3,24 4,79 4,34 4,85 4,07
Vitamin B; mg 9,28 5,79 4,53 3,26 3,50
Vitamin B mg 0,021 0,011 0,007 0,006 0,005
Nikotinska kiselina mg 42,83 52,41 47,25 36,00 38,22
Pantotenska kiselina mg 22,12 16,19 13,51 10,13 11,05
Holin klorid mg 280 140 96 80 64
Kalcij g 6,32 10,51 8,8 5,66 4,92
Fosfor ukupno g 6,11 6,83 6,19 5,30 5,04
OTC g 0,010 £,0051 0,0036 0,003 0,0024
CTC g 0,010 0,0051 0,0036 0,003 0,0024
BHT mg 393 70 48 40 32
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Kostanje smjesa

Oznaka smjese Pokusne smjese Kontrolne smjese

Starter broj 255 do 24 kg z.v. 79.d

P—2 do 25 kg Z.v. 111 d
Prelazna broj 264 do 24 kg 7.v. 64 d

Grower I broj 512/1 do 40 kg z.v. 54 d

P—3 do 35 kg z.v. 73 d
Grower II broj 257 do 70 kg z.v. 54 d

P—4 do 50 kg z.v. 66 d
T—1 do 70 kg Zz.v. 3%:dl
Finish broj 63/63 do 90 kg z.v. 515 d

T—2 do 90 kg Zz.v. 57 d

Cijene za sirovine dobivene su od ratunovodstva IPPK Vinkovci i vrijede
za robu postavno skladiste. K ukupnom ko$tanju sirovina, na osnovu primije-
njenih formula, pribrojeno je 14 dinara odnosno 9 dinara u ime odobrenog
troSka tvornicama krmnih smjesa. Na taj nacin dobivene su iskazne cijene
kostanja jednog kg upotrebljenih smjesa.

Razlika u cijeni kosStanja pokusnih i kontrolnih smjesa proisti¢e odatle,
§to su u pokusnim smjesama izbjegnuta relativno skupa krmiva animalnog
porijekla. Kako se vidi iz sastava, kontrolne smjese sadrze od tih krmiva:
riblje brasno, mesno brasno, mesno-ko$tano bragno, mlijeko u prahu, a dodan
je 1 suhi kvasac. Razlike u kosStanju aditiva nisu znacajne.

OSVRT NA SADRZAJ SMIJESE

Sve pokusne smjese sastavljene su na osnovu na$ih normativa i proraéu-
na sadrzaja hranjivih tvari. Proracun za aminokiseline i vitamine izvrien je
na osnovu tabele prema Striziu. Tako sastavljene smjese nekoliko su puta
u naSem laboratoriju kemijski analizirane. Kako su analizom dobivena od
stupanja bila neznatna, iznesene proraunske podatke smatramo realnima.

Podatke za sadrzaj kontrolnih smjesa izra¢unali smo na isti nadin i nismo
ih dalje analizom kontrolirali. Medutim, i njih se moZe smatrati prakti¢ki
realnima, jer su dobiveni na osnovu istih tabela o sadrzaju hranjivih tvari.

Kako se vidi, kalorijska vrijednost kontrolnih smjesa je znatno vifa od
one kod pokusnih smjesa. Na temelju nasih normativa za aminokiseline, gla-
vni nedostatak kontrolnih smjesa opcenito je mali sadrZaj metionina, izuzev
kod smjese T—2, kod koje je sadrzina metionina poveéana, a potreba za tu
dob smanjena. Odnos P/kal. odgovara, izuzev kod smjese P—2, kod koje je
vrlo visok. Vitaminima su kontrolne smjese obilno snabdjevene, dok u po-
gledu sadrzine mineralnih tvari treba staviti primjedu na neuravnotezenu
i povremeno nisku sadrzinu kalcija i opcéenito mali sadrzaj bakra.

Pokusne smjese znacajne su po relativno velikom sadrZaju surovog pro-
teina. Kod smjesa biljnog sastava to je u vecoj ili manjoj mjeri, stalna pojava,
jer se tek povecanim sadrZajem surovog proteina podmiruje potreba u lizinu
1 metioninu. Iz istog razloga je i odnos P/Kal. relativno nizak, §to se moze
poboljdati tek pojacavanjem energije smjesa. Kako je, medutim, intencija
pokusa bila usporedba normalnih smjesa kombiniranog sastava s isto takvim
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smjesama biljnog sastava, to smo u taj pokus uvrstili smjese bez pojacane
energije. Prema tome, te su smjese mogle konkurirati kontrolnim smjesama
samo boljim iskoriStavanjem hranjivih tvari.

Kako se vidi, grower I i IT sadrzi 1% micelija (osuSeni ostatak fermen-
tacije u proizvodnji antibiotika) kao nosioca oksitetraciklina, B2 i »nepozna-
tih faktora rasta«. Taj dodatak pridonosi po nasim iskustvima oko 7% boljem
prirastu svinja.

IZVODI IZ POKUSA

Komparativni tov svinja proveden je pod normalnim okolnostima drzanja
i ishrane svinja na ekonomiji Rokovci. On se odnosi na razdoblje od oko
10 kg pocetne tezine do dostignuéa 90 kg Zive vage.

Iz iznesenih podataka se vidi u prvom redu, da su sve upotrebljene smje-
se biljnog sastava bile jeftinije od smjesa kombiniranog sastava i to kako
sa glediSta jedinica tezine (kg), tako i s energetskog gledista (kr. jed.). U
konaé¢nom prosjeku za cijeli tov pokusne smjese bile su jeftinije po kg za
14,14, a po kr. jed. za 6,06 dinara.

Kako su smjese kombiniranog sastava, tj. kontrolne smjese, bile energet-
ski jace od pokusnih smjesa, to ih je potroseno ukupno 1.436 kg manje nego
pokusnih smjesa. No, kako je iskori§tavanje hrane bilo kod pokusnih smjesa
bolje nego kod kontrolnih, to je pokusna proizvodnja ostvarena s manjim
potroSkom hranjive vrijednosti (kr. jedinica) od one kod kontrolne grupe.
Tako su pokusne svinje proizvodile jedan kg prirasta, u prosjeku cijelog tova
sa 3,93 krmnih jedinica, a kontrolne sa 4,15 krmnih jedinica.

Usprkos boljem iskoristavanju hranjive vrijednosti hrane, pokusne svinje
proizvele su ukupno 258,5 kg manji prirast od kontrolnih, §to je razumljivo
na osnovu podataka da su ukupnom hranom primile manju energetsku vri-
jednost. Kako se iz podataka vidi, pokusne svinje su usprkos povecéane koli-
¢ine hrane (+ 1436 kg) primile ukupno 3.568 kr. jed. manje od kontrolnih
svinja. Kada manje proizvedenih 258,5 kg, Z.v. obracunamo sa 3,93 kr. jedi-
nica, koliko iznosi prosje¢ni potroSak po jednom kg proizvedene z. v. u
pokusnoj grupi, (1016 kr. jedinica) proizlazi da su pokusne svinje ustedile
2.552 kr. jedinica boljim iskori$tavanjem hrane. Prema tome, a to je potrebno
naroCito naglasiti, povedan potrosak hrane (3,7%) i ne$to manji ukupan
prirast (2,2%) kod pokusnih svinja proizlaze iz niZe energetske vrijednosti
upotrebljenih pokusnih smjesa, dok na osnovu boljeg iskori$tavanja hranjive
vrijednosti moramo zakljucivati na bolju biolosku vrijednost smjesa biljnog
sastava od upotrebljenih smjesa kombiniranog sastava. Kako energetsku
vrijednost smjesa nije teSko rijesiti, navedene male razlike u iznijetim natural-
nim pokazateljima ne smatramo u ovom pokusu vaZnima.

Konacno, ako razmotrimo iskori$tavanje hranjive vrijednosti po pojedi-
nim razdobljima tova, vidimo da su pokusne svinje bolje iskori$tavale hranu
u svim razdobljima, izuzev u razdoblju finisha. Evidentno je, da je u tom
razdoblju odnos P/Kal. od 1:125 prenizak, tj. da smjesa ima prenisku ener-
getsku vrijednost. Iako je u finishu potro$ak hranjive vrijednosti za 1 kg
prirasta veci nego bi smio biti, to je ukupan prosje¢ni konaéni potrosak od
3,93 krmne jedinice za 1 kg prirasta u granicama normalnog povoljnog potro
¢ka (u konkretnom slucaju to odgovara potrosku od 3,56 kg hrane za 1 kg
prirasta).
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FINANCIJSKI EFEKAT TOVA

Financijski efekat prikazanog nacina tova govori u prilog tom nacinu.
Iz iznesenih podataka proizlazi, da je u pokusnoj grupi us$tedeno hrane u
rijednosti od 464.113 dinara, uz manju proizvodnju od svega 258,5 kg Zive
vage. Navedena uSteda u hrani iznosi po svinji 3.135,8 dinara.

Upotrebljena hrana za 1 kg prirasta stoji kod tova smjesama biljnog
sastava 196,12 dinara, naprama 232,24 dinara kod kontrolnih svinja, tj. usteda
u hrani iznosi po 1 kg prirasta 36,12 dinara ili preko 15% od ko$tanja hrane.

ZAKLJUCAK

Smjese biljnog sastava pokazale su se u pogledu iskoristavanja hranjive
vrijednosti bolje od smjesa kombiniranog sastava. Prema tome, automat-
skim dodavanjem krmiva animalnog porijekla nije uspjelo posti¢i povoljne
odnose hranjivih tvari unutar kontrolnih smjesa. Radi boljeg iskoriStavanja
i radi jeftinijih smjesa, tov svinja smjesama biljnog sastava pokazao se znatno
jeftiniji od tova smjesama kombiniranog sastava.

Izmedu ostalih prednosti smjese biljnog sastava mozemo sastavljati is-
kljucivo iz nasih domacih krmiva, odnosno iz krmiva koja moZemo proizvesti
u zemlji. Stoga se moze znatno reducirati uvoz krmiva animalnog porijekia,
koja postaju u sve vecoj mjeri deficitarna i na svjetskom trzi§tu. Neovisni
o krmivima animalnog porijekla kod tova svinja, a u manjoj mjeri ovisni kod
proizvodnje brojlera, mozemo raspoloZive ograni¢ene koli¢ine tih krmiva
racionalno upotrijebiti za uzgoj ranog podmlatka i rasplodnih Zivotinja.

SUMMARY

The fattening of 300 meat-pigs was performed on a comparative basis
and practical conditions on the State-farm Vinkovci. The purpose of this
experiment was the comparison of production with rations of vegetable
protein and production with rations whitch conteined animal protein. The
latter rations, which are generaly used on the farm, contained skimmilk,
fish-and meatmeal, meat and bone meal as well as dried yeast.

The test rations (150 pigs) were formulated from corn, sunflower seed
oil meal, soybean oil meal and contained no feeds of animal origin. They
were cheaper for an average of 14.14 dinars per kg then the control rations
(150 pigs). Since the control rations were stronger energeticaly the above
mentioned difference was reduced on the basis of feed-oat-unit to 6.06 dinars.
Because of their lower energetic value the test rations were used in a quantity
of 1436 kg above that of the controls. Howerer, since the utilisation of nutri-
tive value amounted to 3.93 feedunits in the test groups as compared to 4.15
in the control-groups, a final saving of 2552 feedunits was achieved. It may
be stated on the basis of these data that the biological value of the test rations
was better than of the combined rations in the control groups.

The financial effect of this experiment with 150 pigs offered a total saving
in the cost of food of 464.113 dinars amounting to 17% of the tozal cost of
food. The food consumed for 1 kg of vait gain cost in the test pigs 196.12
dinar and im the control 232.24 Calculated for 1 fattening pig the saving
amounts to 3.135 dinara. Since on this State-farm the normal profit achieved
with one pig amounts to 3.000 dinar the profit has been more then doubled.
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