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Prikazana su &etiri slu¢aja ubistva parationom ma podruéju AP Voj-
vodine za posljednje tri godine, od kojih je u tri slu¢aja otrov podmetnut
u hranu, a jednom u sirup za kafalj. U jednom slutaju je ekshumacija
izvr§ena nakon 70 dana, a u ostalim slu¢ajevima obdukcija je vrSena
2-3 dana nakon smrti. U prikazu je dat natin djelovanja i toksikoloski
efekti organofosfornih spojeva s najkrakteristiénijim makroskopskim
postmortalnim promjenama. Klini¢ki tok, morfoloske promjene i toksiko-
loski nalazi u veéini slu¢ajeva pouzdano dokazuju trovanje, koje se
inafe mozZe razmjerno lako prepoznati, ako se viSe misli i ma tu mo-
guénost.

Sistematsko unitavanje $tetnih insekata u poljoprivredi suvremenim
kemijskim insekticidima dovelo je zadnjih godina do veoma intenzivne
primjene tih organskih spojeva a sam'm time porasla je i moguénost slu-
¢ajnih i namjernih trovanja medu stanovni$tvom. Sigurno djelovanje
1 laka pristupalnost pridonijela je naglom porastu sudsko-medicinskog
i toksikoloskog znatenja ovih organofosfornih spojeva posvuda u svijetu,
pa i kod nas. Pojedini autori su veé pedesetih godina saopcavali o veli-
kom broju letalnih trovanja (1) s tendencijom porasta broja otrovanih,
govoreéi &ak o »modegiftu«. Pored velikog broja objavljenih slutajeva
samoubistva i zadesnih trovanja (2, 3, 4), zabrinjava porast objavljenih
slutajeva ubistva organofosfornim insekticidima pogotovo u zapadnim
zemljama (5, 6, 7, 8). Mainenti (9) je npr. objavio sluéaj ubistva 25-godi-
$nje Zene, kojoj je muz u toku koitusa stavio u vaginu vatu natopljenu
parationom. Toivonen i Juhl (10, 11) isticu povetanje broja samoubista-
va i ubistava ovim spojevima u Skandinavskim zemljama, koja su do-
stigla kulminaciju 1958. godine. Nakon te godine postoji tendencija
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umjerenog pada. U domacoj literaturi su Hristi¢ i Milenkovié (3, 4)
cbjavili slutajeve zadesnog 1 ubilatkog trovanja organofosfornim spo-
jevima.

Organofosforni spojevi, odnosno esteri fosforne kiseline kemijski pred-
stavljaju jednu podgrupu alkilfosfata i arilfosfata. Najpoznatiji medu
njima je paration, ester dietiltiofosforne kiseline i paranitrofenola.
Premda su pojedini spojevi bili ve¢ odavno poznati, vele znalenje su
dobili tek kad su Schrader i suradnici (12) prije rata u Njemackoj sinte-
tizirali nekoliko spojeva, djelomilno kao insekticide za poljoprivredu
(Systox, E 605), odnosno kao bojne otrove za ratne svrhe (Tabun i Sa-
rin). Nacin djelovanja tih spojeva definitivno je razjaSnjen tek nakon
drugoga svjetskog rata, kad je i do$lo do masovne primjene i raspro-
stranjenosti po cijelom svijetu.

Paration — koji je sintetiziran u Njemactkoj 1944. godine — u ¢istom
je stanju uljasta tekucina, svijetlozute do tamnosmede boje, karakteristi¢-
nog mirisa na merkaptane i bijeli luk. Kod nas najéesée dolazi u promet
u 20%o-otopini kao »Fosferno 20«. Najbolje se otapa u organskim otapa-
lima. Prema svome specifi¢nom djelovanju paration je, kao i ostali orga-
nofosfati, inhibitor kolinesteraze i dovodi do nagomilavanja acetilkolina
na svim onim mjestima na koja se prenosi Ziviani podrazaj. Zbog inhi-
bicije kolinesteraze, nastane endogeno trovanje acetilkolinom, kojega se
klini¢ka slika manifestira prvenstveno u muskarinskom i mikotinskom
efektu, odnosno u vidu veoma jakog nadraaja parasimpati¢nih organa.
Najvazniji simptomi su mioza, bradikardija, bronhospazam, sekrecija
sline, motorni nadraZaj centralnog mervnog sistema i, na kraju, depresija
kardiovaskularnog centra, edem pluéa i cijanoza. Do smrti dolazi ili zbog
paralize vazomotornog centra, ili zbog neuromuskularne blokade respira-
tornih misi¢a. Barnes i Dacies (18) su ustanovili da se simptomi otrova-
nja javljaju tek onda kad redukcija kolinesteraze prijede 80%, no Sve-
tlici¢ (14) isti¢e da aktivnost enzima varira i kod individuuma unutar iste
vrste, pa je prema tome mjerenje aktivnosti kolinesteraze nakon trova-
nja samo od relativne vrijednosti.

Zadesno trovanje moZe biti inhalaciono ili preko koZe, dok je samo-
ubilacko i ubilatko trovanje obi¢no per os, ¢esto pomoéu hrane ili alko-
hola. Vrijeme pojave simptoma kod peroralne upotrebe je veoma razli-
Cito i zavisi od mnogih faktora, u prvom redu od koli¢ine uzetog otrova.
Prosjetno se moze smatrati da iznosi 1015 minuta, i nakon poletnih
s’mptoma smrt obi¢no nastupa brzo s dramatskom klini¢kom slikom.

U AP Vojvodini u toku zadnje tri godine imali smo prilike zabilje¥iti
Cetiri slucaja ubistva parationom, koji su i predmet ovoga naleg prikaza.

1. slu¢aj: U selu N. na poletku 1963. godine, u #elji da otruje svoju mevjenlanu
ienu, D. B. je iz kantice u kojoj je driao paration usuo izviesnu koli¢inu parationa
u poparu koju je spremio za dorucak. Zatim je oti$ao u mlin, pretpostavljajuéi da ée
Zena pojesti pripremljeni doru¢ak. D. B. je naime imao intimne odnose sa svojom
$to je Zena saznala, pa je to i bio razlog da se htio rijeSiti svoje Zene. Medutim,
sasvim je slutajno tog jutra dofao u kuéu i njegov 25-godi¥nji sin koji je stanovao
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u blizini i koji nije znao da otac odrZava vezu s njegovom Zenom. Maceha ga je
pozvala da podijeli s njome pripremljeni dorudak, za koji je kasnije rekla da ima
»bakarni ukus« i da ga ne bi trebalo jesti. Sin je uprkos tome sam sve pojeo. Poslije
dorut¢ka je poleo da cijepa drva ali se osjetao sve gore i dok se otac vratio iz mlina
sin je ve¢ umro. Le§ je sahranjen, a ekshumacija i obdukcija izvrSene su nakon 70
dana. Uz uznapredovale trulezne promjene zeludac je bio u cijelosti ispunjen kaSa-
stim, sivkastobjelkastim i sitnozrnatim sadrZajem, dok je sluznica bila glatka i krvnom
bojom natopljena.

2. slutaj: B. G., star 76 godina, zivio je u selu N. kod svoje kéerke i1 zeta, ali,
zbog nerijesenih pitanja oko nasljedstva nepokretne imovine, svade i tuénjave su bile
stalne pojave u kuéi, u toku kojih je B. G. &esto zadobio i teze povrede. Pored toga
je B. G. bolovao i od kroni¢tnog bronhitisa, te se Cesto sluzio i raznim sirupima.
Potkraj marta 1963. godine B. G.-a je njegov zet izudarao i on je makon toga ostao
u krevetu tuZeéi se na jake bolove u grudnom ko$u pri disanju. Drugi dan je, me-
dutim, iznenada umro. Mjesni lijeénik opée prakse odbio je da izda posmrtnicu kad
su mu susjedi skrenuli paZnju da je pok. B. G. prije smrti povracao neku tekucinu
i da se alio na neobiéan ukus sirupa za kafalj, kojim se sluzio. Lijetnik je na licu
mjesta na$ao bocu Efetusina i ustanovio zaista neobilan miris. Obdukcija je izvrSena
tek nakon tri dana i vanjskim pregledom su ustanovljene brojne modrice sa obje
strane grudnog koSa, a na ekstremitetima brojne oderotine. Od unutarnjih nalaza
treba istaéi veoma jaku hiperemiju tankih moZdanih opni i edem mozga, hiperemiju
sluznice zdrijela, grkljana i jednjaka, hipostazu i edem pluca sa Zari$nim hemoragi-
jama, dok je sluznica Zeluca bila dosta edematozna i natopljena krvlju. U Zelucu je
nadena i poluprobavljena kafasta hrana s komadi¢ima luka. Pregledom kostanog
skeleta utvrdeni su i brojni prelomi rebara sa obje stnane. Premda se miris parationa
na lefu nije osjetao, zbog navedenih okolnosti uzet je za toksikolosku analizu lesni
materijal i boca Efetusina. Jo§ prije rezultata toksikoloske analize, zet je priznao da
je sipao paration u sirup kojim se pokojnik sluZio protiv kaslja.

3. slu¢aj: Domactica B. K., stara 81 godinu, iz manjeg sela u Banatu imala je muza
koji je bio 14 godina mladi. S obzirom na to $to nisu imali djece, uzeli su u kuéu
muZeva nefaka sa zenom. Kasnije je do$lo do svade oko ugovora i oporuke pa su se
razdvojili. Mjesec dana iza toga B. K. je naglo pozlilo podto je pojela dva kolata
koje je sama ispekla dan ranije. Na kolatima se osje¢ao miris petroleja, na $to iu je
muZ navodno i upozorio. B. K. je ubrzo umrla, a njen muZ jec dao jedan kolal pili-
¢ima, starim oko dva tjedna, i tri su pileta odmah uginula. U prostorijama kuce —
koju svi podjednako koriste — nadena je limena kutija »Fosferno 20«, koja nije upo-
trijebljena, ali je ma gornjoj strani naden otvor veli¢ine zrna pSenice, iz kojeg se
prosipa sadr?aj. Navedeni insekticid je kupio muZev neéak prije tjedan dana za
zapra$ivanje $eterne repe, a do njega su mogli doéi u kuéi. Nitko od ukuéana nije
priznao da je kola¢ prelio ovim otrovom, no postojala je sumnja da je muz pokojnice
otrovao kolate da bi krivnju prebacio na svog neéaka i njegovu Zenu i lakse ih izbacio
iz stana. Obdukcijom je nadena punokrvnost i edem velikog mozga, tekuca krv u
velikim krvnim Zilama, zastoj u organima i hipostaza u pluéima s manjim hemoragi-
jama, a od prirodnih oboljenja umjerena ateroskleroza. U Zelucu je nadena masa
sli¢na izmrvljenim, dijelom probavljenim dijelovima kolata, uz dosta izrazenu hipe-
remiju sluznice.

4. slu¢aj: U gradu S. penzioner K. D. star 73 godine, sklopio je s imu¢nim seljakom
I. P. ugovor o doZivotnom izdrzavanju s tim da mu je predao svu svoju ustedevinu
u gotovom novcu. K. D. je &esto ifao k lije¢niku zbog neodredenih simptoma, a I. P.
je sa svoje strame prosirio vijest da K. D. boluje na Zelucu 1 od raka na prostati.
Nakon vi§emjeseénog boravka u novoj kuéi, 2-3 sata nakon rutka K. D. je iznenada
umro. Lijeénik opée prakse izdao je drugi dan nalaz o uzroku smrti i dozvolu za
sahranu, a da nije pregledao le§, i pokoinik je na brzinu isti dan sahranjen. Drugi
dan balen je na dubrifte ostatak ¢orbe koju je pokojnik zadnju jeo i za kratko vri-
jeme uginule su dvije kokosi iz susjedstva. To je bio razlog za kriviénu prijavu treéeg
dana i za sumnju.na podmetnuto trovanje, te je I. P. odmah i priznao da je stavio
u torbu paration. To je obja$njavao time da je pokojnik bio star i bolestan pa mu
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je htio skratiti muke. Ekshumacija i obdukcija je izvriena nakon tri dana i pored
potetnih truleznih promjena naden je opéi venozni zastoj unutarnjih organa, edem
velikog i malog mozga, Zitka krv, ¥ari$na hemoragija u plué¢ima i edem sluznice ¥eluca
sa sitnim tackastim krvarenjima, dok se u prosirenom Zelucu na$lo oko pola litre
zuckasto-bjelkaste kajaste mase sa sitnim ostacima tijesta. Miris parationa se nije
osjetao. Osim toga, nadena je opéa ateroskleroza i kroni¢ni bulozni emfizem pluéa
s gnojnim bronhitisom. S obzirom na prethodno priznanje osumnji¢enog, uzet je za
toksikolosku pretragu ledni materijal s ostacima kolada i ¢orbe nadenih na licu mjesta.

TOKSIKOLOSKI NALAZI

Za dokazivanje organofosfornih spojeva koristili smo u na$im sluta-
jevima Stass—Ottovu i Schwerd-Schmidtovu (15) ekstrakciju u petroleter-
skom 1 kiseloeterskom, odnosno benzolskom ekstraktu i slijedece kvalita-
tivne i kvantitativne metode odredivanja: mikrokemijsko odredivanje
fosfora i sumpora, odredivanje aktivnosti kolinesteraze u krvi i ekstrak-
tima tkiva, odredivanje kerozina u krvi, odredivanje paranitrofenola po
Noris—Averellu i U. Eickenu (16, 17) uz iskljuenje sulfonamida papir-
nom kromatografijom. Zatim je vrieno odredivanje sukcinilne grupe i
natrijeve soli dimetilditiofosfata i kona¢no odredivanje organskog ha-
logena. Rezultat i nalazi prikazani su na priloZenoj tablici.

Tablica 1.

Toksikoloiki nalazi

__Koli¢ina parationa u mg/100 g organa

Organ = T : 7 :

. Islutaj | IIsluéaj | I slutaj | 1V slutaj
Zeludac sa sadrZajem . . . ‘ ‘ 4.0 ‘ 6,00
Tanko crijevo sa sadrzajem > 0,40 2.0 1,875 0,44
Jetra 1 206 . v i n s 5 0,05 | 0,4 0,20 } 0,44
Srce 1 kv . . ... ... .. : — 0.2 { >0,10 } 0,90
Bubrezi . . .. ........ ‘ —_ 0,2 ] — | 0,80
Veliki mozak . . . . .. . . | = ol | el 090
PIOCE : s s vi o v s 59 5 mn ‘ == | - 0,075 | —

U drugom sludaju je posebno dostavljena i botica Efetusina od 200 ml
sa oko 42 ml tamnosmede tekuéine koja se odvajala u dva sloja s karak-
teristicnim mirisom organskog otapala. U 42 ml sadrzaja iz botice Efe-
tusin-sirupa nadeno je 3,14 mg parationa. U tretem slutaju u dostav-
ljenim uzorcima kolata nije naden paration. U &etvrtom slutaju je do-
stavljeno 21 g kolada, od koje koli¢ine je na 10 g nadeno 8,5 mg, §to
preratunato na cjelokupnu dostavljenu koli¢inu iznosi 17,8 mg parationa.
Ostaci ¢orbe u obliku crvenosmede tekuéine dostavljeni su u ¢adi zapre-
mine 1 dl, u kojoj je — nakon alkoholne ekstrakcije po Stass—Otto na-
deno 100 mg parationa.
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DISKUSIJA

Veéina publikacija koje se bave organofosfornim spojevima su farma-
kolo$kog i toksikoloskog karaktera a samo manji broj se bavi morfolo-
$kim promjenama, koje su veoma vaine za sudsko-medicinsku praksu.
Dok Naewe i Seifert (1) smatraju da se trovanje ne moze ustanoviti sa-
mo iz obdukcionog nalaza, Maresch i Pribilla (5, 6) isticu da se pri pa-
zljivoj odbukciji s izvjesnim iskustvom moZe i bez toksikoloSkog mnalaza
ustanoviti trovanje parationom kao uzrok smrti. U na$a tri slutaja su
obdukcije izvriene 2-3 dana nakon smrti, kad su i postmortalne pro-
mjene bile ve¢ dosta izraZene, te su karakteristiéne makroskopske pro-
mjene na le$u bile djelomi¢no izmijenjene. Interesantno je da se ni u
jednom slu¢aju nije na lefu osjetao karakteristian miris po parationu.
Cini se da se to moZe uo¢&iti samo kod suicida, kad se obi¢no i uzima veca
koli¢ina otrova.

Od vanjskih nalaza dosta je karakteristi¢na mioza koja se vidi cak i
nekoliko dana nakon smrti, dok se bjelkasta pjena — ¢esto u vidu loptice
na usnicama ili nosnicama — relativno brzo izgubi. Mrtvactke pjege su
obitno veoma jako izraZene i ne nalaze se samo na najnizim dijelovima
tijela nego i ma vratu, licu i prednjoj strami grudnog ko$a. OpseZne
mrtvadke pjege su uzrokovane stazom u kapilarama i arteriolama, koja
nastane zbog nagomilanog acetilkolina. Iz istog razloga dolazi i do rane
i veoma izraZene mrtvatke ukotenosti, koju zbog izraZenih truleznih pro-
mjena na na$em materijalu nismo mogli provjeriti. Maresch (5) je istak-
nuo da u listovima potkoljenice dolazi do veoma karakteristi¢ne i ¢vrste
kontrakture s plantarnom fleksijom prstiju stopala, $to Pribilla (6) obja-
{njava acetilkolinskom fiksacijom centralno izazvanih gréeva. Od unu-
tarnjih nalaza je uolljiva pasivna, odnosno venozna kongestija organa,
pogotovo velikog i malog mozga, Zitka tamna krv, ZariSne hemoragije
i edem pluéa, spazam bronha i hiperemija i edem sluznice Zeluca, koja je
gesto pokrivena hemoragi¢nim sluzavim naslagama. Skeletni misiéi su
blijedi i dosta suhi, vjerojatno zbog snainih kontrakcija i gréeva pomocu
kojih je krv potisnuta u unutarnje organe. Od mikroskopskih promjena
je Adebahr (18) na skoro 200 sluéajeva esto nafao u bubrezima nekrozu
epitela zavinutih kanalica.

Za kemijsko, odnosno toksikolosko dokazivanje trovanja moze se uzeti
krv, organi i ¥elutani sadrzaj, iz kojih se obi¢no i dobivaju zadovolja-
vajuéi rezultati. Premda neki autori istitu da se otrov lako raspada 1
teSko ga je dokazati (19), na$ nalaz iz prvog slucaja se slaze s iskustvom
Hristica i Milenkoviéa (3, 4), tj. da se kemijsko dokazivanje moZe uspje-
$no provesti i nakon vi$e tjedana, odnosno mjeseci. U naSem prvom slu-
¢aju, kemijsko dokazivanje otrova izvrSeno je nakon 70 dana! Najveca
koli¢ina otrova obi¢no se nalazi u Zelucu, jer do smrti dolazi prije nego
$to se cjelokupna koli¢ina otrova resorbira. Smrtna doza za odraslu oso-
bu prosjetne teZine je oko 1 g &istog parationa, odnosno 5 g 20°/0-oto-
pine, $to praktitki znadi jednu kavenu Zlicu Zitkog otrova.
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Organofosforni spojevi — kao opée priznati insekticidi — pokazali su se
kao prikladno sredstvo za podmetnuto, odnosno ubilatko trovanje prven-
stveno zbog sigurnog djelovanja u relativno kratkom vremenskom roku.
Najéesée se jos uvijek otrov pomije$a s hranom, premda se za istu svrhu
mogu koristiti i razni tekuéi lijekovi. Cini se da se karakteristian miris
i ukus parationa djelomitno gubi razn'm primjesama, a kad ga Zrtva
primijeti, obi¢no je kasno za bilo kakvu medicinsku intervenciju. Ni u
nadim slutajevima nije bilo nikakvih pokusaja za spasavanje Zivota,
premda su zrtve u dva slutaja pr'mijetile neobi¢an okus hrane, a u jed-
nom sluéaju lijeka. Starijim ljudima je, &ini se, lake podmetnuti otrov
bilo u hrani ili u lijeku, te se u homocidne svrhe najviSe i upotrebljava
za tu dob.

Pri homocidima tih vrsta najvige zabrinjava &njenica da se ubistva
dosta tesko otkrivaju, jer se sumnja obitno pojavljuje kad je le§ veé sa-
hranjen. Od nafa etiri slutaja dva puta je izvriena ekshumacija. Jo¥
teZe je otkriti trovanje ako je pokojnik bolovao i od neke kroniéne bo-
lesti, te lije¢nik opée prakse moze izdati dozvolu za sahranu, a da nije
pregledao les. Takve kroniéne staratke promjene mogu ¢ak i obducenta
zavesti na krivi put da u njima tra% uzrok smrti, previdjevsi pri tome
manje izraZene tipi¢ne promjene zbog trovanja parationom.

Pri otkrivanju takv'h ubistva majvetu ulogu bi mogli imati lijenici
na terenu, kao $to to pokazuje i na§ drugi slutaj, premda ¢e i dalje je-
dan dio biti otkriven posve slucajno, a neki ¢e ostati zauvijek neotkri-
veni. Stalnim skretanjem pa#nje irokoj medicinskoj javnosti na rapidno
povecanje broja trovanja s organofosfornim spojevima sigurno bi se
smanjio broj slu¢ajno otkrivenih ili neotkrivenih trovanja.
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Zusammenfassung

VIER FALE VON MORD MIT ORGANOPHOSPHORISCHEN
VERBINDUNGEN

Es werden vier Fille von Mord mit Parathion beschrieben, welche sich in den
letzten drei Jahren auf dem Gebict der autonomen Provinz Vojvodina begaben. In
drei Fillen wurde das Gift in Lebensmittel, in einem Fall in ein Sirup gemischt. Das
cine Opfer wurde nach 70 Tagen exhumiert, die anderen 2 bis 3 Tage nach dem
Tode obduziert. In der Arbeit werden Pharmakologie und Toxikologie der organo-
phosphorischen Verbindungen, mit den charakteristischen Verdnderungen an der
Leiche dargestellt. In den meisten Fillen weist der klinische Prozess, die morpho-
logischen Verinderungen und die toxikologischen Befunde auf Vergiftung hin, welche
auch sonst leicht erkennbar ist, wenn diese Moglichkeit in Betracht gezogen wird.

Abteilung fiir Pathologie des Stadtischen
Krankenhauses, Subotica, und Zentrum fiir Kriminalistik Eingegangen
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