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PROBLEMI EKONOMIKE KOD PROIZVODNIJE
MERKANTILNOG KRUMPIRA

ECONOMIC PROBLEMS IN THE PRODUCTION OF TABLE POTATO

N. Zibrik

SAZETAK

Pomo¢u modelnih proraduna valorizirali smo ekonomske cfekte upotrebe
razlicitih tehnolodkih faktora kod proizvodnje merkantilnog krumpira i ustanovili,
da je svakogodiSnja upotreba aprobiranog sjemena osnovni faktor poboljSanja
ckonomike proizvodnije te da su svi drugi faktori intenzifikacije (obilnije gnojenje,
intenzivnija zadtita od bolesti i$teto¢ina te bolja opremljenost specijalnim masinama)
bez uvazavanija te mjere ckonomski neefikasni.

SUMMARY

With the aid of model calculations the economic effects of use of different
technological factors in production of table potato were evaluated. Conclusions can
be made that a yearly change of seed is the basic measure for improvin the economy
of potato production, while all the other measures of intensifying (intensive fertiliza-
tion, consequent protection from diseasses and pests and better mechanical equip-
ment), without aplication of seed exchange, are economic ineffectual).

UvOoD

Krumpir je, §to se ti¢e opsega proizvodnje, nakon pSenice i kukuruza, i uSloveniji
i u Hrvatskoj tre¢a zna¢ajna njivska kultura dok su u ju goslavenskom mjerilu znacaj-
nije jo¥ neke krmne kulture (lucerna i djetelina). Udio povrsine pod krumpirom je s
obzirom na tradiciju proizvodnje i, naravno, viSe ili manje povoljne prirodne uslove
razlidit u svakoj nasoj republici. U Sloveniji, naprimjer,proizvodnja krumpira obuh-
vaca svake godine oko 30 tisuca hektara, $to predstavlja oko 12 posto svih naSih njiva.
O znacenju krumpira u Sloveniji svjedo¢i podatak da ovih 30 tisuca hektara teoretski
znadi ni viSe ni manje nego 0,15 ha po svakom slovenskom poljoprivrednom
gospodarstvu. Povriina zasadjena krumpirom u Hrvatskoj veca je vide no jedanput -
zauzima oko 80 tisuca hektara - ali predstavlja samo oko 5 % svih njiva, dok je u
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jugoslavenskom prosjeku proizvodnji ove znatajne kulture namijenjeno svega manje
od 4 % svih njivskih povrSina.

Tabela 1 Udio njivskih povrsina zasadenih krumpirom po republikama
(podaci za 1988. godinu)
Table 1 Share of field areas planted with potato in each Yugoslav republic
(1988 data)
Njive i vrtovi Fields and Njive pod krumpirom* Fields planted with
gardens potato*
(000 ha) (000 ha) (%)
Jugoslavija 7.037 274 39
Bosna i Hercegovina 1.020 55 54
Crna Gora 53 i 13.2
Hrvatska 1.484 78 53
Makedonija 554 12 2,1
Slovenija 248 30 12,1
UZa Srbija 1.814 61 3,4
Kosovo 301 8 257
Vojvodina 1.563 23 1.5

* glavni usjev (main crop)
Izvor (Source): Statisti¢ki godiSnjak J ugoslavije 1989

U Evropskom mjerilu tako veliki udio proizvodnje krumpira kao u Sloveniji i
Crnoj Gori nalazimo jo§ samo u Nizozemsko} (19 %) i Poljskoj (oko 14%), dok se
u evropskim zemljama ovaj udio u prosjeku krece izmedju 4 i 5%. Hrvatska se dakle
sasvojih 5,3% po udjelu nalazi negdje na evropskom prosjeku. Alise niukom slucaju
ne nalazi (kao uostalom ni ostale republike u J ugoslaviji) na evropskom prosjeku $to
se ti¢e hektarskih prinosa. U 1988. godini prosjecni hektarski prinosi po republikama
kretali su se izmedju 4 i 8 tona, samo je Slovenija odstupala prema tome s oko 12
tona. Ali za sve republike (i za Sloveniju) moZemo tvrditi da su hektarski prinosi
katastrofalno niski, §to vrijedi kod nas ve¢ dugi niz godina.
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Tabela 2 Postignuti ukupni prinosi i hektarski prinosi krumpira po
republikama (podaci za 1988. godinu)
Table 2 Total yields and hectare yields of potato in each Yugoslav republic
(1988 data)
Ukupni prinos Total yields ektarski;xe'ilré(;s Eecis
(000 t) (%) (t/ha)
Jugoslavija 1.936 100,0 7,00
Bosna i Hercegovina 276 14,3 5,03
Crna gora 28 1,4 3,74
Hrvatska 549 283 7,02
Makedonija 71 3,7 5,74
Slovenija 346 17,9 11,36
UZa Srbija 418 21,6 6,69
Kosovo 59 3,0 7,20
Vojvodina 189 9.8 8,32

Izvor (Source): Statisticki godisnjak Jugoslavije 1989.

Vijerojatno bi bilo suvi§no naglafavati da s tako niskim hektarskim prinosima ne
dostizemo ni svjetski prosjek (u 1987. = 17,5 t/ha), a kamoli evropski (u 1987. = 22,0
t/ha) s kojim bi se uslijed sli¢nih ekoloskih uslova lakSe usporedivali. Zemlje s
proizvodnim uslovima slinima nasim postiZu hektarske prinose, koji kod nas vrijede
kao maksimalni: Austrija i Svedska oko 27 t/ha, SR Njemacka oko 33 t/ha, Svicarska
i Engleska oko 37 t/ha, Belgija i Nizozemska ¢ak preko 40 t/ha. Cak i nase susjedne,
socijalistike zemlje, kao $to su na primjer Albanija ili Bugarska, postiZu prinose od
oko 9 t/ha, znadi viSe nego Jugoslavija u prosjeku.

Glavni problem proizvodnje krumpira u svim jugoslavenskim republikama (znaci
i u Hrvatskoj i u Sloveniji) predstavlja, dakle, niska intenzivnost. Problem je
prvenstveno tehnoloSke prirode, ali se njegove posljedice izrazito odraZavaju u
ekonomici, §to osje¢aju kako kupci, odnosno potrosaci krumpira, tako i proizvodjaci
sami. U svom radu ogranicit ¢u se prije svega na ekonomsku problematiku. Htjela
bih govoriti u prvom redu o mogucénostima poboljsanja intenzivnosti proizvodnje,
dakle prije svega o mogucnostima povecanja hektarskih prinosa s aspekta
ekonomskih kriterija. Kao §to ¢emo vidjeti kasnije, ovako niski prinosi znale i
najskuplju proizvodnju.
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EKONOMSKE KARAKTERISTIKE PROIZVODNJE KRUMPIRA

Tehnologija proizvodnje krumpira jes obzirom na ostale kod nas rairene ratarske
kulture sasvim specifi¢na. Uz tu specifi¢nost tijesno su vezane i ekonomske karak-
teristike koje treba dosta dobro poznavati za provodjenje bilo kakve racionalizacije.
Mi ekonomisti govorimo da je proizvodnja krumpira kapitalno i radno intenzivna.
Iziskuje naime relativno visoka materijalna ulaganja i dosta strojnog i ru¢nog rada.
Na primjer, u usporedbi s proizvodnjom p3enice, proizvodnja krumpira zahtiejva tri
do Cetiri puta veca materijalna ulaganja, jedanput vie strojnog kao i Cetiri do pet puta
vide ljudskog rada. Zbog tih osobina krumpir je ratarska kultura koja se moZe
intenzivno i ekonomski uspjesno proizvoditi i na manjoj povrdini. U SR Njemackoj
na primjer, gdje postiZu kao Sto smo ve¢ spomenuli, hektarske prinose od preko 33
t, 80% Citavog prinosa merkantilnog krumpira proizvede se na gospodarstvima sa 2
do 20 ha povrsina od kojih je krumpiru namijenjeno tek 4 do 5%. Prosjecna povrsina
parcele zasadene krumpirom kod njih se prema tome kreée izmedju 0,710,8 ha. Znaci
‘da ni kod nas male parcele ne bi trebale biti ogranitavajuci faktor. SrZ problema
moramo traZiti drugdje.

Cilj intenziviranja proizvodnje morao bi biti sniZenje trofkova po jedinici prinosa,
znadi sniZenje cijene kostanja, Sto drugim rije¢ima zna¢i maksimaliziranje, dakle
postizanje najviSeg moguceg dohotka po jedinici povrdine, a kao $to ¢emo vidjeti
kasnije, i po radnom satu. Kao komparativne ekonomske Kriterije za razjasnjenje
problema primijenit éemo cjelokupne trodkove proizvodnje,as druge strane troskove
po jedinici prinosa.

Tabela 3 Modelna kalkulacija troskova proizvodnje MERKANTILNOG
KRUMPIRA na seljatkim gazdinstvima (srednje intenzivna teh-
nologija) - o&ekivani prinos: 25.000 kg/ha (cijene iz kolovoza 1990)
Table 3 Model calculation of TABLE POTATO production costs on private
farms (medium intensive tehnology) - expected yield: 25.000 kg/ha
(prices from August 1990)

Koliéipa Cijena Price Vrijednost Value
Vrsta trofkova Type of costs Quantity
kg ur 1/ha din/EM din/ha l %

Sjeme (Seed)

- originalno (original) 800 14,45 11560,00 18,1
-vlastito (home producet) 1.600 7,00 11200,00 17.5
NPK 11-11-16 1.000 1,89 1890,00 3,0
KAN 200 1,55 310,00 0,5
Stajnjak (Stable manure)

- 60% izkor. (60% util.rate) 21.000 0,10 2100,00 33
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. i Cijena Price Vrijednost Value
Vrsta troskova Type of costs Quantity

kg ur 1/ha din/EM din/ha Yo
Zastitna sredstva (Plant
protection products)
- prometrin 3 112,90 338,70 0,5
- ekaluks 25 4 185,30 741,20 1,2
- reglone 4 189,00 756,00 1,2
- dithane M 45 9 126,00 1134,00 1,8
- ridomil MZ 6 195,10 1170,60 1,8
Drugi materijalni troSkovi
(Other material costs) 636,74 18
Materjjal zajedno (Total 3183724 49,9
material)
Traktor s priklju¢cima (Tractor 65 104,80 6812,00 10,7
with implements)
Ru¢ni rad - bruto OD (Manual 391 40,70 1591370 249
labour-gross income)
Osiguranje (Insurance), 1584,00 2.5
Amortizacija skladiSta
(Depreciation of storage) ZT28,15 44
Direktni tro$kovi (Direct costs) 58875,09 92,2
Indirektni trodkovi (Indirect 4961,72 78
costs)
Trogkovi zajedno(total costs) 63836,81 100,0
- krumpir za krmivo (fodder 5.000 1,40 7000,00
potato)
Troskovi merkantilnog
krumpira (Table potato costs) 56836,81
Cijena kostanja pri prinosu
20000 kg/ha (Production price din/kg 2,84
at 20.000 kg/ha yield)

Izvor (Source): Modelni izracuni Kmetijskog instituta Slovenije

Ako pogledamo uobicajenu kalkulaciju proizvodnih trodkova krumpira, vidimo da
u strukturi tro§kova predstavljaju najveci udio troskovi za sjeme (¢ak do 50%) i za Zivi i
strojni rad (oko trecine), a zatim slijede troskovi gnojiva i zatite od bolesti i Stetocina.
Ovi tehnologki faktori (upotreba sjemenskog krumpira, intenzivnost gnojenja i zastite
biljaka i produktivnost) predstavljaju dakle najznacajniji izvor troSkova pa je zbog toga
svrsishodno da se bag kod ovih stavka prihvatimo racionalizacije.
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ZNACAINI TEHNOLOSKI FAKTORI I NJIHOV UTJECAJ NA
EKONOMIKU

1. Aprobirano sjeme

Kao prvog od ovih faktora pogledat ¢emo utjecaj upotrebe sjcmenskog krumpira
na ekonomske ucinke proizvodnje. Cijene sjemenskog krumpira su kod nas obzirom
na cijene ostalog reprodukcijskog materijala vrlo visoke. Ipak su uodnosu na otkupne
cijene relativno niZe nego za proizvodjace u zemljama EEZ. S obzirom na objektivne
razlike u troSkovima priozvodnje sjemena s jedne strane, a merkantilnog krumpira s
druge strane, cijena za jedan kilogram sjemena trebala bi biti 3 do 4 puta visa od
prodajne, odnosno otkupne cijene jestivog krumpira. Takva i jeste u zemljama
EEZ-a. Kod $krobnih sorti ovaj odnos je neSto uZi i krece se oko 2,5. Danas je kod
nas taj odnos u granicama normale, ali je bio u pro$lim godinama za na$e proizvodjace
mnogo povoljniji. Kod nas se ovaj odnos uglavnom kretao izmedju 1,5 do 2,5.

Prikazani odnosi vrijede za Sloveniju, ali se ni za Hrvatsku znatno ne razlikuju.
To dakle znaci da je kod nas sjemenski krumpir bio relativno jeftin.

Tabela 4 Paritetni odnosi (koliko kg krumpira bilo je potrebno prodati za
nabavku pojedinog repromaterijala)
Table 4 Parity relations (how many kg of potato had to be sold purchose of

various kinds of reproduction material)

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

2a 1 kg sjemena (for 243 | 245 | 214 | 230 | 308 | 438 | 136 | 1,76
lkg of seed)

za 100 NPK (for 100 :

kg of NPK) 106 | 110 | 109 | 126 89 162 | 118 53
wEd trktor (for 1 35567 | 40.000 | 34.940 | 32351 | 27.205 | 56.797 | 41.836 | 18.205
tractor)

za 0 mjese¢ni OD u
privredi (for 0 month 1.700 1.770 1.556 1.337 1.415 2932 | 2422 849

income in agriculture)

Izvor (Source): Mjeseéni statisti¢ki pregled, Zavod R Slovenie za statistiku

Unatod tome kod nas vlada uvjerenje da se nabavka sjemenskog krumpira (kao ni
drugog znacajnijeg reprodukcijskog materijala) ne isplati, a posljedica ovakvog stava
su nasi niski hektarski prinosi. Upravo je zamjena sjemena najefikasnija mjera za
povecanje hektarskih prinosa. Kao $to Cete vidjeti na slijedecoj tabeli, dosljedna
zamjena sjemena predstavlja i najefikasniju mjeru za poboljanje ekonomi¢nosti
proizvodnje krumpira.
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Tabela 5 Utjecaj zamjene sjemena i intenziviranja tehnologije na ekonomiku
proizvodnje krumpira (visoko mehanizirana intenzivna proizvodnja
sa 100 % zamjenom sjemena = 100) _
Table 5 Effect of seed exchange and technology intensification on the
economy of potato production (highly mechanized intensive produc-
tion with 100 % seed exchange = 100)
Ekstenzi . Srednje intenz. | Vrlo intenz. dobro
tenzivna manje : i 4 "
s < srednje mehaniz. | mehaniz. Highly
Tehnologija Technology mehan. Extensive R . ;
i Medium intensive intens. fully
less mechanized 2 i :
medium mechaniz. mechaniz.
1. varijanta: &itavo sjeme viastito (1.
variant: total seed home produced)
- prinos dt/ha (yield 100 kg/ha) 135,0 150,0 165,0
- tro$kovi u % (costs in %) 438 534 60,5
- CK u % (production price in %) 1395 153,1 1578
2. varijanta: 1/3 sjemena mijenjano (2.
variant: 1/3 of seed exchange)
- prinos dt/ha (yield 100 kg/ha) 180,0 250,0 280,0
- troskovi u % (costs in %) 51,7 68,8 733
- CK u % (production price in %) 1234 118,3 112,6
3. varijanta: ¢itavo sjeme mijenjano (3.
variant: total seed exchange)
- prinos dt/ha (yield 100 kg/ha) 220,0 330,0 430,0
- tro§kovi u % (costs in %) 62,8 86,8 100,0
- CK u % (production price in %) 122,7 113,1 100,0

Izvor: Modelni izra¢uni Kmetijskog instituta Slovenije
Source: Model calculations of Agricultural institute of Slovenia

Ako zasad zanemarimo ostale utjecaje i pogledamo samo utjecaj zamjene
sjemena, vidimo da se bez obzira na upotrebljenu tehnologiju uveéanjem udjela
aprobiranog sjemena brzo povecava prinos (kod ekstenzivne tehnologije uz 100%
zamjenu poveca se za 0ko 60% a kod vrlo intenzivne skoro se utrostrucuje). Na svaki
nacin proraCuni pokazuju da se prinos povecava viSe nego $to se zbog dodatnog
nakupa povecavaju troSkovi, $to znaci da se unato¢ povecanja troSkova cijena
koStanja sniZava. Time se, dakako, bez obzira na visinu otkupne cijene poboljSava i
ekonomicnost proizvodnje.

Mijera intenziviranja proizvodnje s povecanjem udjela aprobiranog sjemenskog
krumpira ekonomski je opravdana i kod najekstenzivnije tehnologije ( kod skromnog
gnojenja i najosnovnije zastite), ali je najefikasnija kod vrlo intenzivne proizvodnje,
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gdje je dopunjena i dosljednom zaStitom protiv bolesti i StetoCina i primjerenim
gnojenjem.

2. Gnojidba i zaStita

Kao drugi znalajan faktor razmotrit ¢emo utjecaj intenzivnosti gnojenja i zastite
od bolesti i tetotina na ekonomiku proizvodnje krumpira. Intenziviranjem ovih
dvaju faktora, dakle povecavanjem gnojenja i dosljednijim pridrZavanjem
fitopatoloskih uputa,isto tako moZemo utjecati na povecanje prinosa. Ali pokazalo
seda povecanje prinosa pomocu ovih dviju mijera ali bez barem tre¢ine zamijenjenog
sjemena s aspekta ekonomske efikasnosti predstavlja besmislenu mjeru. Ako dakle
ne mijenjamo sjeme, ne isplati se ni obilnije gnojenje ni intenziviranje zastite, posto
se u tom sludaju trodkovi povecavaju viSe nego $to se zbog toga poveca prinos, pa se
cijena kostanja krumpira time ¢ak povecava.

No ako zamijenimo svake godine barem treinu sjemena, a jos$ je bolje ako ga
zamijenimo u cjelini, povecano gnojenje i intenzivnija zastita (iako je skupa) uz
sadasnje odnose cijena se isplate.

3. Produktivnost rada

Uz efikasnost materijalnih ulaganja ekonomicnost proizvodnje krumpira kao
ratarske kulture koja iziskuje obiman fad, zavisi i o produktivnosti rada (kako
strojnog tako i ruénog). Na postignutu produktivnost utje€u stupanj mehaniziranosti
(8to je bolja ili losija opremljenost specijalnim strojevima) i visina prinosa. Model-
nim izradunavanjem utvrdili smo s obzirom na razli¢itu intenzivnost tehnologije i
opremljenost strojevima ove razlike u normativnoj produktivnosti:

S povecanjem opremljenosti strojevima efikasnost rada se povecava ali samo uz
istovremeno intenziviranje i ostalih faktora. ProraCuni pokazuju isto kao kod inten-
ziviranja drugih ulaganja da se povecanje mehaniziranosti isplati samo ako dostiZzemo
dosta visoke prinose, a to se moZe samo ako zamijenimo godiSnje barem trecinu
sjemena. U suprotnom slu¢aju i ta je mjera ekonomski neopravdana. Na tabeli koju
vidite prikazali smo zato samo komparaciju onih varijanti koje su s aspekta
ekonomike opravdane. To su kod ekstenzivne tehnologije (bez zamjene sjemena)
uglavnom jednostavna opremljenost strojevima, zato se dvije najzahtjevnije faze
obavljaju ru¢no, kod srednje i visoko intenzivne tehnologije pak bolja opremljenost.
Na tabeli vidimo kako se s intenzivnijom proizvodnjom unato¢ boljoj mehaniziranos-
ti ukupna potro§nja rada po jedinici povriine povecava ali se zato zbog istovremenog
povecanja prinosa po jedinici prinosa smanjuje.
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Tabela 6

Table 6

Komparacija produktivnosti strojnog i Zivog rada kod razlicito inten-

zivnih tehnologija i razli¢ite opremljenosti maSinama

Comparation of productivity of machinc and human labour at dif-

ferently intensive tehnologies and differently equiped with machines

Tehnologija Technology

Ekstenszivna manje
mehan. Extensive less
mechanized

Srednje intenz. srednje
mehaniz. Medium
intensive medium

mechaniz.

Vrlo intenz. dobro
mehaniz. Highly intens.
fully mechaniz.

Prinos di/ha (Yield 100
kg/ha)

140,0

250,0

430,0

Stupanj
mehaniziranosti:
(Degree of
mechanization):

- sadnja

ru¢no manual

dvoredna
poluautom.sadilica two-
row half automat.planter

dvoredna
autom.sadilica two-row
automat.planter

- sakupljanje harvesting

ru¢no manual

dvoredni iskopac two-
row harvester

jednored.kombajn one-
row combine

Strojni rad-sati/ha

(Machine work- 45 65 73

hours/ha)

- sati/dt (-hours/100 kg) 0,32 0,26 0,17
Zivi rad - sati/ha .

(Human work-hours/ha) % 2 i
- sati/dt (-hours/100 kg) 2,2 1,6 1,0

Izvor: Modelni izraduni Kmetijskog instituta Slovenije
Source: Model calculations of Agricultural institute of Slovenia

4, Modelni proracuni

Na kraju smo pripremili i ocjenu tro§kova proizvodnje merkantilnog krumpira po
sada$njim cijenama reprodukcijskog materijala i strojnog i Zivog rada i to za tri
najées¢e u nadoj praksi primijenjene tehnologije. Za tehnologiju koja omogucava
dostizanje prinosa od oko 14 tona po hektaru (bez upotrebe aprobiranog sjemena, s
minimalnom zastitom i gnojidbom i bez specijalne mehanizacije), za tehnologiju kod
koje moZemo posti¢i prinose oko 25 tona po hektaru (srednje intenzivna) i za
tehnologiju kod koje postiZzemo prinose od oko 43 tone po hektaru. Vidimo da i ti
proracuni potvrduju naSa saznanja.
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Tabela 7 Komparacija troSkova proizvodnje merkantilnog krumpira kod
razlitite intenzivnosti proizvodnije (cijene iz kolovoza 1990)
Table 7 Comparison of table potato production costs at various production
intensities (prices from August 1990)
Srednje ;
Ekstenzivna manje intenzv.srednje V;Lc;]:ir:;nzﬁ?oll:lr N
Tehnologija: Technology mehan. Extensive | mehaniz. Medium : i v
p 5 p < intens. fully
less mechanized intensive medium :
. mechaniz.
mechaniz
Prinos /di/ha) (Yield 100 kg/ha) 140,0 250,0 430,0
Aprobirano sjeme (Approbated )
seed) (kg/ha) 800 2.900
Strojni rad-sati/ha (Machine labour-
bt} 45 65 73
Zivi rad - sati/ha (Human labour-
—— 306 391 419
Troskovi-din/ha Costs - din/ha 42.389,30 63.836,81 89.870,66
quna !coﬁ.tanja-dm/kg (Production 4,08 2,84 225
price-din/kg)

Izvor: Modelni izraduni Kmetijskog instituta Slovenije
Source: Model calculations of Agricultural institute of Slovenia

ZAKLIUCAK

Na osnovi svega $to smo rekli moZemo zakljuditi da je svakogodiSnja izmjena
sjemena najznacajnija i daleko najefikasnija mjera za poboljsanje ekonomicnosti
proizvodnje krumpira i isplati se neovisno o cijeni sjemena. Ostale mjere, kao $to su
intenzivnija gnojidba i dosljednija zastita od bolesti i §tetotina a isto tako i bolja
mehaniziranost pojedinih kriti¢nih faza rada, ekonomski su opravdane samo ako se
istovremeno primjeni i mjera barem treCinske zamjene sjemena godiSnje. Ove
konstatacije vaZe nezavisno o nabavnim cijenama pojedinih faktora i to do nivoa
povecanja prinosa od oko 43 tone po hektaru. Isto tako vaze neovisno ovisini otkupne
cijene, jer opisane mjere u svakom slu¢aju sniZavaju cijenu kostanja, a to u primjeru
visoke otkupne cijene znati povecavanje dohotka po jedinici povrsine, a u primjeru
niske cijene (naravno ako smo proizvodnjom ve¢ zapoCeli) smanjivanje gubitka.

CONCLUSIONS

Conclusions can be made that a yearly change of seed is the most important and
by far the most efficient measure to improve the economy of potato production and
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that it is worth while regardless of potato price. Other measures such as more
intensive fertilization and consequent protection from diseases and pests as well as
better mechanical equipment of single critical work phases are economically justifi-
able only if a parallel measure of at least one third seed change is taken every year.
These findings are applicable independent of purchase price of single factors within
the range of yield increase level of about 43 tons per hectare. They are also applicable
mdependent of selling price because the described measures lower the production
price which in case of high selling price means the increase of income per acreage unit
and in case of low price (with the production already started, naturally) the reduction
of loss.

Adresa autora - Author’s address

Neva Zibrik, dipl. ing. agr.
Kmetijski in$titut Slovenije, Ljubljana

67




Agronomski glasnik 1-2/1991. IZVORNI ZNANSTVENI RAD

YU ISSN 0002-1954 UDK 847.2

ZASTUPLJENOST I EFEKTIVNOST RODA BEIJERINCKIA
KOD NEKIH HIBRIDA KUKURUZA

THE OCCURRENCE AND EFFECT OF THE GENUS BEIJERINCKIA IN
SOME MAIZE HYBRIDS

M. Govedarica

UvoD

Mikroorganizmi azotofiksatori pored toga $to aktivno Zive u zemljistu sposobni
su da stvaraju asocijacije sa raznim biljnim vrstama, a ¢ija efektivnost zavisi od velikog
broja faktora. Azotofiksatori pri aktivnoj azotofiksaciji izdvajaju razna organska
jedinjena u prvom redu amino kiseline, i na taj nacin obogacuju azotom zemljiste i
rizosferu biljaka. Bakterije iz roda Beijerinckia su Siroko rasprostranjene u
zemljiStima raznih klimatskih zona (Becking, 1961; Emcev, 1966; Thompson, 1968;
Bezera, et. al, 1969; Sulaiman, 1971; Fernandez et al., 1975; Jordan, et al., 1978.).
Znacaj bakterija iz roda Beijerinckia u azotnom bilansu zemljista kao i Zivotu biljaka
nije dovoljno izuéen. Cilj ovih istraZivanja je bio da se ispita brojnost bakterija izroda
Beijerinckia u zemljiStu i rizosferi, kao i efektivnost veceg broja sojeva kod razlicitih
hibrida kukuruza.

MATERIJAL I METODIKA RADA

Za odredjivanje brojnosti bakterija iz roda Beijerinckia odabrali smo zemljiSte
tipa dernozem kojem je u jesenjoj obradi dodat stajnjak. Brojnost je pracena u
zemlji§tu, rizosferi i korenskoj zoni kod Cetiri hibrida kukuruza (NS-SC-78, NS-SC-
606, NS-SC-530 i NS-SC-425) na pocetku i kraju vegetacije u toku tri godine.
Odredjivane brojnosti kao i izolacija sojeva izvrSena je na selektivnoj podlozi Becking
(1961). Zase(j)avanjc je vr¥eno na klasitan nacinsa 107 i 10”2 razredjenjem, a gajenje
vrieno na 28°C u toku pet dana. Broj bakterija je izratunat kao logaritam broja Celija
na 1 gr apsolutno suvog zemljista. Iz rizosfere ispitivanih hibrida izolirano je 12 sojeva
koji su po kljucu Bergeya (1984) determinisani kao Beijerinckia Derx. Efektivnost
izolovanih sojeva odredjivana je metodom peScanih kultura. Biljke kukuruza su
gajene usterilnom pesku na destilovanoj vodi u trajanju od oko 30 dana. Kao kontrolu
smo koristili biljke koje nisu bile inokulisane. Po zavrSetku ogleda odredjivana je
duZina, masa i sadrZaj azota u biljci.
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