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UvoD

U poljoprivrednom razvoju dolazi do zakonitih promjena sve manje upotrebe
tradicionalnih proizvodnih inputa - zemljista i rada - a svevece novihinputa - strojeva
i opreme, kemijskih sredstava, sorata kulturnog bilja, kao bitnih ¢initelja suvremenog
tehnicko- tehnoloSkog progresa.

Jedan od inputa su i pesticidi ¢ija se upotreba stalno povecava i bez kojih bi danas
masovna i komercijalna poljoprivredna proizvodnja bila nezamisliva.

Premda se danas u svijetu, posebice u razvijenim zemljama, postavljaju ostra
ograni¢enja upotrebe kemijskih sedstava i uvodi strogi nadzor njihove potro$nje i to
prije svega zbog ekoloSkih razloga, mnogi projekti poljoprivrednog razvoja pred-
vidaju njihov daljnji znatan porast. :

Potrosnja pesticida u svijetu se u posljednjih 25 godina povecala za preko 400 puta,
a 0ko 60% ukupnih koli¢ina pesticida danas se u svijetu trosi u visoko razvijenim
poljoprivredama SAD-a i zapadne Europe. Vrijednost svjetske proizvodnje pesticida
sredinom osamdesetih godina bila je oko 14 mld. US dolara, dok se za 1990. godinu
predvida porast na oko 26 mld. US dolara.

Upotreba pesticida u nas postaje sve vaZniji Cinitelj poljoprivredne proizvodnje,
kako visine i kvalitete priroda poljoprivrednih kultura tako i zamjene i ustede
trodenja Zivog i opredmecenog rada.

Usporedo s ostalim tehni¢ko-tehnoloskim novinama u poljoprivredi te prom-
jenama ekonomskih uvjeta proizvodnje kao i sve vecim zahtjevima trZiSta povecava
se potreba za vecom i efikasnijom ali istovremeno i ekonomi¢nijom upotrebom
sredstava za zadtitu bilja. Posljedica toga je povecana potrosnja sredstava za zaStitu
bilja i u nasoj zemlji, posebice posljednjih desetak godina kao i promjena strukture
potro$nje pesticida po vrstama i aktivnim tvarima. Uz sve to, medutim, naSa zemlja
po vrijednosti potrosnje pesticida znatno zaostaje za drugim razvijenim europskim
zemljama. {
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CILJ ISTRAZIVANIJA, 1IZVOR PODATAKA I METODA RADA

Polazeci od sve veceg znatenja zastite u poljoprivrednoj proizvodnii, cilj ovoga
rada bio je prikazati osnovne tendencije i dinamiku potro$nje pesticida u Jugoslaviji
i Hrvatskdj u duZem razdoblju (1963-1987.g.).

Analizirani su promjene i intenzitet potrosnje kao i udio troskova primjene
pesticida u proizvodnji nekih osnovnih poljoprivrednih kultura u novijem radoblju.

Kao izvor podataka sluZile su redovite statistitke publikacije Saveznog i
Republi¢kog statistitkog zavoda Jugoslavije i Hrvatske, Republickog komiteta za
poljoprivredu i Sumarstvo SRH kao i dokumentacija Instituta™

PROMJENE U POTROSNJI PESTICIDA NA DRUSTVENIM
POLJOPRIVREDNIM GOSPODARSTVIMA

Prije drugog svjetskog rata (1939. g.) u Jugoslaviji se trodilo 14 tisuca tona
pesticida, od ¢ega najvise modre galice i sumpora za zaStitu vinove loze. U razdoblju
od 1951. do 1967. godine, prosje&na se potrosnja u Jugoslaviji procjenjuje na oko 20
tisuca tona za oba sektora, a posljednjih godina krece se izmedju 50 i 55 tisuca tona.

Na drustvenom sektoru poljoprivrede Jugoslavija u trogodi§njem razdoblju
(1985.-1987. god.) potrosnja pesticida iznosi oko 18,3 tisuce tona, od &ega najviSe
herbicida.

Dok su se do sedamdesetih godina najviSe primjenjivali insekticidi, osamdesetih
godina struktura potrosnje se mijenja u korist herbicida, §to nam pokazuje odredene
promjene u tehnologiji poljoprivredne proizvodnje.

U Hirvatskoj je promjena strukture potro3nje pesticida nastupila znatno ranije,
kasnih $czdesetih. Te su promjene imale utjecaj na zaposlenost radne snage i na
strukturu upotrebe poljoprivredne mehanizacije.

Treba ista¢i da u Jugoslaviji i Hrvatskoj postoje izrazite regionalne razlike u
potro$nji pesticida kako ukupnih koli¢ina tako i pojedinih vrsta.

U Jugoslaviji _upotrebljava se 755 preparata koji su proizvedeni na osnovi 275
aktivnih materija™

Najvecu jugoslavensku potrosnju ima Vojvodina sa 39,3 kg/ha, pa zatim Slavonija
i Baranja u Hrvatskoj te Makedonija, §to je posljedica specificne vlasnicke, sektorske
i proizvodne strukture u poljoprivredi tih podrucja.

Hrvatska sudjeluje u jugoslavenskoj potrosnji pesticida s oko jednom petinom.
Prosje¢na je potro$nja pesticida na drustvenom sektoru Hrvatske u novijem razdoblju

1/ Institut za ekonomiku i organizaciju poljoprivrede Fakulteta poljoprivrednih znanosti Sveucilidta u
Zagrebu veé tridesetak godina sustavno prati tro§kove proizvodnje osnovnih poljoprivrednih proizvoda na
izabranim drudtvenim poljoprivrednim gospodarstvima.Obrada podataka izvriena je u Centru za
elektronsku obradu podataka Institutaza ekonomiku iorganizaciju poljoprivrede Fakulteta poljoprivrednih
znanosti Sveudilidta u Zagrebu.

2/ Maceljski, M. op. cit., str. 5
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Tablica 1 Potro$nja sredstava za zastitu bilja na drustvenim gospodarstvima
Jugoslavije i Hrvatske
Use of Pesticides at the State Agricultural Holdings in Yugoslavija
and Croatia

Ukupno Total
1965. 1975. 1980. 1985.

tona % tona % tona % tona %

Jugostavila | 7174 | 1000 | 15386 | 1000 | 16089 | 1000 | 18344 | 100.0
Yugoslavia

-Fungicidi | 406 | 348 | 4262 | 277 | 4696 | 292 | 4336 | 236
Fungicides

- Herbicidi
Herbicides

-Insekticidi | a054 | 509 | 6844 | 445 | su8 | 324 | 6379 | 348
Insekticides

1025 143 4280 27.8 5204 323 6893 37.6

Hiattha st | 1000 | 2397 | 1000 | 2547 | 1000 | 3958 | 1000
Croatia
-Fungicidi | o6 | 342 | 583 | 243 | 743 | 292 | 87 | 21
Fungicides
-Herbicidi | 493 | 265 | 922 | 385 | 1081 | 424 | 1681 | 425
Herbicides
-Insekticidi | 5q; 392 892 372 682 268 | 1350 | 341

Insecticides

Tzvor: Statisticki bilten, Neki pokazatelji teh. razvoja privrednog Jugoslavije, 1985., SZS, Beograd, 1988.g.
(broj 1667)

(1985.-1987.) 12,2 kg na hektar obradive povrsine, $to je nesto ispod jugoslavenskog
prosjeka drustvenog sektora koji iznosi 12.9 kg.

U pogledu dinamike potrosnje pesticida vrlo brzi porast potinje pocetkom Sez-
desetih godina pa traje do energetske krize pocetkom sedamdesetih godina, kada
dolazi do stagnacije, da bi se ranih osamdesetih godina Potro§nja ponovno povecala
na oko Cetiri tisuce tona na kojoj se razini i sada nalazi.”/

Tesko je izraziti kvantitativno razlicite uzroke potrosnje pesticida i po osnovnim
vrstama (fungicidi, insekticidii herbicidi) i po dinamici. Naime na primjenu fungicida
odlucujudi utjecaj moZe imati klimatski Cinitelj, asli¢no je i kod primjene insekticida,
dok je u vezi s pojavom pojedinih Stetnika vaZan klimatski i bioloski ¢initelj.

U Hrvatskoj se na druStvenom sektoru u prosjeku posljednjih pet godina od blizu
Zetiri tisuée tona pesticida trosi najvise herbicida (oko 43%),zatim insekticida (oko
32%) i najmanje fungicida (oko 23%), te neznatno ostalih sredstava (oko 2%).

1/ Podaci se odnose na petogodi$nje razdoblje 1983.-1987.g.
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Tablica 2 Potrosnja sredstava za zaStitu bilja na druStvenom sektoru
. poljoprivrede Hrvatske od 1963. do 1987. g.
Use od Pesticides at the State Agricultural Holdings in Croatia in the
period from 1963 to 1987

- tona /- tons
bl reiod | UopooTow | et | kit | Meodd
1963-1967. 1710.8 521.1 815.6 374.2
1968-1972. 2479.8 735.4 1043.6 701.0
1973-1977. 2492.6 644.0 855.0 993.4
1978-1982. 2928.2 7792 846.8 1259.8
1983-1987. 4044.4 908.2 1256.4 1726.2
g::‘l‘llc‘:x: EZZ? 100.0 225 313 27
Stope (%) Rate of Growth (%) per year
1963-1987. 4.45 4.68 1.03 8.25
1979-1987. 3.65 1.02 2.40 5.01

Izvor: Izradunato prema podacima "Drustvena poljoprivredna gazdinstva 1963-1975." i "Poljoprivredne
organizacije udruenog rada i zemljoradni¢ke zadruge 1976-1987.

Osnovna karakteristika potrosnje sredstava za zaStitu bilja na druStvenom sektoru
poljoprivrede Hrvatske ocituje se u promjenljivosti potrosnje sredstava. Medutim,
jako se u razdoblju 1963-1987. godine ukupna potro3nja stalno povecava, prosjetna
potrosnja po hektaru obradive povrSine pokazuje promjenljivost potrodnje. U raz-
doblju 1965.-1975. godina prosjetna godiSnja stopa rasta u potro$nji zaStitnih
sredstava (ukupno) bila je u Hrvatskoj 5,49%, a herbicida 9.93%. U promatranom
dvadesetgodidnjem razdoblju (1965.-1985. god.) prosjetna potroSnja zastitnih
sredstava iznosila je 6,1 kg po hektaru obradive povrsine. U posljednjem desetljeCu
dolazi do znagajnog povecanja potrosnje, da je 1987. godine potroSnja bila ve¢ za 45
postotnih poena u odnosu na 1980. godine. To pokazuje da je zaStita bilja bila pod
utjecajem brojnih ¢inilaca kao $to su promjene u strukturi proizvodnje, tehnicko-teh-
noloski progres, promjene sorata kulturnog bilja i dr.. Promjene u potrosnji pokazuju
cikli¢ki karakter upotrebe zastitnih sredstava ali i istovremeno povecanje ukupne i
prosjecne potrosnje.

Poljoprivredna biljna proizvodnja na drustvenom sektoru primjenjuje u velikoj
mjeri dostignuc¢a suvremene poljoprivredne tehnike a pri tome je jos$ uvijek znacajna
uloga (uzselekciju i gnojidbu) kemijskih mjera za suzbijanje bolesti, Stetnika i korova
na poljoprivednim kulturama.

U upotrebi je veliki broj sredstava za zastitu bilja s obzirom na vrste, koli¢ine, kao
i aktivne tvari.
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Tablica 3 Specifitna potro3nja sredstava za zaStitu bilja na drustvenom sektoru
poljoprivrede Jugoslavije i Hrvatske
Specific Use of Pesticides at the State Agriculture Holdings in Yugos-
lavia and Croatia :

Ukupno Total
| 1965 | 197 | 1980, | 1985.
Jugoslavija Yugoslavia
Obradivo zemljiste (000 ha) s 153 - el
Arable land
Pesticidi (tena) Pesticides 7174 15386 16089 : 18344
Specifi¢na potrosnja (kg/ha) 5.1 100 938 121
Specific use
Indeks (100=1965) Index 100 197 193 238
Hrvatska Croatia
Obm“ivgéelﬁ’;j:f;fj(WO“a) 355 393 o 423
Pesticidi (tona) Pesticides 1481 2397 2547 3958
Specifitna potrosnja (kg/ha) 42 6.1 6.1 94
Specific consumption
Indeks (100=1965) Index 100 146 146 224

Izvor osnovnih podataka: Statisti¢ki bilten, Neki pokazatelji teh. razvoja privrede Jugoslavije, 1985.,
Beograd, 1988. (broj 1667).

Tablica 4 Potro$nja sredstava za zadtitu bilja na druStvenim gospodarstvima
Use od Pesticides at the State Agricultural Holdings
Prosjeéna god. stopa rasta (%) Average Annual Rate (%)
1965-75. 1965-80. 1965-85. 1965-87.

Jugoslavija Yugoslavia 8.24 4.34 329 2.98
- Fungicidi Fungicides 6.12 3.38 1.92 1.87
- Herbicidi Herbicides 121 8.92 6.79 6.40
- Insekticidi Insecticides 7.22 1.89 1.93 1.54
Hrvatska Croatia 5.49 2.89 3.44 3.16

- Fungicidi Fungicides 1.58 2.04 1.75 197
- Herbicidi Herbicides 9.93 5.46 3.3 5.07
- Insekticidi Insecticides 4.87 0.84 2.94 1.78

Izvor osnovnih podataka: Statisticki bilten, Neki pokazatelji teh. razvoj priv. Jugoslavije, 1985., Beograd,
1988.g. (broj 1667)
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Podaci iz prakse zaStite bilja pokazuju da se na drustvenim gospodarstvima u
Hivatskoj danas upotrebljava preko 200 razlicitih vrsta kemijskih sredstava.

Zastitne mijere protiv bolesti, Stetnika i korova provode se u svim poljoprivredno
proizvodnim granama biljne proizvodnje, tj. u ratarstvu, vocarstvu, vinogradarstvu,
povréarstvu i cvjecarstvu.

Najintenzivnija zastita u vo¢njacima provodi se u nasadima jabuka i krusaka.
Prema raspoloZivim podacima za razdoblje od 1978. do 1988. godine $tetnici voca
suzbijaju se velikim brojem tretiranja. U navedenom razdoblju dva nametnika Ven-
turia pyrina i Podosphaera leucotricha suzbijaju se u prosjeku s oko 7 tretiranja, a na
pojedinim nasadima ¢ak i sa 14 tretiranja. Suzbijanje nametnika Carpocapsa
pomonella i Panonychus ulmi provodi se u pravilu s dva do Sest tretiranja. Zavisno o
vremenskim uvjetima ovakvim tretiranjima su ove voéne kulture relativno uspjesno
zasti¢ene. U pogledu intenziteta tretiranja slijedi zadtita vinove loze i suzbijanje
gljivi¢nihbolesti, pa zatim Stetnika i korova. g

Na 4.285 ha plantaZnih vinograda u 1988. godini provedena je zadtita protiv
nametnika Plasmopara viticola 1,4 puta, a broj tretiranja pojedinih nasada kretao se
od jedan do osam puta.

U ratarskoj proizvodnji odgovarajuéim se kemijskim sredstvima suzbijaju
korovi,tetnici u tlu i bolesti i to na ovim kulturama: pSenici, je¢mu, zobi, kukuruzu,
Secernoj repi, uljanoj repici, suncokretu i SOji.

Za ratarske kulture najznacajnija je primjena herbicida, a najintenzivnije se
zasti¢uje Seerna repa, kad se povrsine pod ovom kulturom tretiraju sto posto, a od
1979. godine u prosjeku i 1,5 puta.

U suzbijanju korova u kulturama obavljeno je 100% tretiranje povrsina (108,5%)
te obuhvaceno 746.504 ha'"

U proizvodnji merkantilnog kukuruza tretirana je cjelokupna zasijana povrsina
(108,5%). Ista je situacija i u proizvodnji sjemenskog (105,5%) 1 silaznog kukuruza
(107,3%).

U suzbijanju korova u pSenici posljednjih jedanaest godina od prosjeno 853.960
hektara, tretirano je 701.867 hektara, odnosno 82,2% uz razli¢iti udio u pojedinim
godinama. Medutim, udio tretiranih povrsina nije bio nikad manji od 70% ukupno
zasijanih povrsina.

U pogledu suzbijanja korova u jeCmu situacija jesli¢an tako da je prosjecno 96.329
hektara ozimog je¢ma tretirano 1,5 puta. Od 9.532 hektara zasijanih jarim jeCmom
tretirano je 88% povrsina, nikad manje od 63% (1979.god.),a bilo je i100% tretiranih
povrsina pod ovom kulturom (u 1982. i 1988. godini).

Izneseni podaci pokazuju da su mjere zastite bilja na osnovnim poljoprivednim
kulturama drustvenog sektora dostigle visok stupanj sto, medutim, ne znaci da nema
razloga za izmjenu i prije svega uStedu u skladu s principima usmjerene zastite.

1/ Obuhvadene su u prosjeku 34 organizacije, odnono 89,1% zasijanih povrSina Hrvatske. Postotak iznad
100 oznatuje da je na nekim povrsinama ponovljeno tretiranje.

84



T. Zimbrek, V. Par: Promjene u potronji pesticida na drustvenim poljoprivrednim gospodarstvima u
Hrvatskoj

NEKE KARAKTERISTIKE TROSKOVA PRIMJENE ZASTITNIH
SREDSTAVA

Tro8kovi primjene sredstava za zatitu bilja znacajno utjeCu na ukupne troSkove
proizvodnje poljoprivrednih kultura uzevsi u obzir ukupne logistitke troskove, tj.
troskove distribucije i neposredne primjene.

Udio trogkova sredstava za zastitu bilja na izabranim drutvenim poljoprivrednim
kombinatima razli¢it je po kulturama zavisno o intenzitetu zastite ali i 0 ostalim
troskovima. Najveci je udio u trodkovima proizvodnje kod suncokreta, zalim soje, a
mnogo manji u proizvodnji kukuruza i p3enice $to je posljedica karakteristi¢ne
strukture tro§kova pojedine kulture.

Tablica 5 Udio trogkova zastite u trokovima proizvodnje glavnih ratarskih kul-
tura izabranih drustvenih gospodarstava u 1987. god.
The Share of Costs of Pesticides in the Total Production Costs of the
Main Crops at the Chosen State Agricultural Holdings in Croatia in

1987.
Kultura Udio u ukupnim tro$kovima (%)
P3enica 3,36
Kukuruz 1,95
Seéerna repa 499
Soja 5,50
Suncokret 9,90
Uljana repica 4,98

Izvor: Trogkovi proizvodnje osnovnih polj.proizvoda Institut za ekonomiku i organizaciju poljoprivrede

Podaci navedeni na tablici odnose se samo na autonomne troskove sredstava za
zaStitu bilja u proizvodnji osnovnih ratarskih kultura na izabranim dru$tvenim pol-
joprivrednim poduze¢ima u Hrvatskoj (na podrucju Slavonije i Baranje)l/ Ukoliko
bi se tome pribrojili i svi prate¢i trodkovi distribucije, a posebno troskovi neposredne
primjene, prvenstveno poljoprivedne mehanizacije, udio troSkova zaStite bio bi znat-
no veci™

To sve istite potrebu proucavanja ckonomike upotrebe pesticida, odnosno
utvrdivanja odnosa izmedu troskova njihove primjene i ckonomskih rezultata u
proizvodnji, §to pretpostavlja utvrdivanje proizvodne funkcije.

1/ IPK Osijek, VUPIK-Vukovar i PIK Vinkovci (ne raspolaZe se podacima o velicini logisti¢kih troSkova u
zadtiti navedenih kultura)

2/ Za usporedbu moZe se navesti da udio logistickih troskova upotrebe min. gnojiva za iste organizacije
iznosi u prosjeku izmedu 20 do 30% ukupnih troskova. Udio (tih) prateéih tro¥kova kod zadtite bilja je visi
veé i zbog veéeg broja prihoda strojeva.
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U to treba ukljuditi i istraZivanje danas aktualnih problema upotrebe kemijskih
sredstava, kako s aspekta zadtite &ovjekova okolisa tako i sa stajali§ta proizvodnje
zdrave hrane.

- ZAKI1LJUCCI

Jedan od znadajnijih inputa u poljoprivednu proizvodnju su pesticidi, Cija je
potrosnja u stalnom porastu i bez kojih bi masovna, komercijalna poljoprivredna
proizvodnja danas bila nezamisliva.

I premda se u svijetu, posebice u privredno razvijenim zemljama postavljaju ostri
zahtjevi za stroZu kontrolu i smanjenu upotrebu kemijskih sredstava u poljoprivredi,
pa tako i pesticida, zbog ekoloskih razloga, mnogi projekti poljoprivrednog razvoja
predvidaju njihov daljnji porast.

U Jugosalviji i Hrvatskoj potrosnju pesticida uvelike odreduju sektorske i
regionalne specifi¢nosti. Drustveni sektor u poljoprivredi dostigao je relativno visoku
razinu potro§nje pesticida, dok privatni sektor u tom pogledu znatno zaostaje te to
utjeée i na ukupno nisku jugoslavensku potrosnju. Isto tako su znatne razlike u
potrosnji izmedu ravnicarske regije, u kojoj pretezu drustvena gospodarstva, prema
ostalim regijama, odnosno podrucjima.

Na drutvenim poljoprivrednim gospodarstvima Hrvatske trosi se posljednjih
godina oko 4 tisuce tona pesticida,od Cega najvise herbicida. Prosje¢na potrosnja po
hektaru obradive povrsine krece se oko 12 kgs time da je u Slavoniji i Baranji oko tri
puta via.

Najintenzivnija zastita, uzevsi broj tretiranja, provodi se u vocarskoj proizvodnji,
posebno u proizvodnji jabuka i krusaka, te zatim u vinogradarskoj proizvodnji i to
fungicida-insekticida.

U ratarstvu je najznacajnija upotreba herbicida i to kod kukuruza i SeCerne repe
kod kojih se proizvodna povrSina tretira 100%. U proizvodnji pSenice zastita se
provodi na 82% povrsina a slicno u proizvodnji jema.

Troskovi zastite bilja i kontrole korova w ratarskoj proizvodnji na ispitivanim
poljoprivrednim kombinatima u Slavoniji u 1987. godini sudjelujuod 1,5% (kukuruz)
do 9,9% (suncokret), ukljucivii samo izravne troSkove za zaStitna sredstva, dok su
ukupni trofkovi tretiranja znatno visi ukoliko se ukjude svi prate€i troskovi dis-
tribucije i neposredne primjene.

Zbog toga ostvarenje teZnje da se u uzgoju ostvari visoka i redovita rodnost
povezana je se daljnjim napretkom kontrolirane upotrebe pesticida kao i usporednim
naporima uvodenja bioloskih i kompleksnih mjera zatite. Bezsumnje,osobitu paZnju
treba posvetiti efikasnosti i ekonominosti primjene zastitnih sredstava a posebice
oc¢uvanju ljudskog okolisa.

86



T. Zimbrek, V. Par: Promjene u potrosnji pesticida na drudtvenim poljoprivrednim gospodarstvima u
Hrvatskoj

SUMMARY

The specific regional and sector structure of agricultural production mainly
influences the pesticide use in Yugoslavia and Croatia.

State agricultural holdings have reached a high level of consumption of pesticides
in contrast to family farms. Similar differences in pesticide use exist between the plain
region and other agricultural regions in Yugoslavia and Croatia.

The most intensive peticide use specially fungicides and insecticides is in the state
agricultural sector in fruit and vineyard production. In crop production consumption
of herbicides is in the first place. The production area of maize and sugar- beet is
treated hundred percent, wheat and barley 82% and so on.

The share of costs of pesticide use in the total crop production costs in 1987 was
between 1,5% (maize) and 9.9% (sunflower) not including the logistics costs.
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