Dr J. Geering,
Savezni poljoprivredni institut Ziirich — Oerlikon

CCC — SREDSTVO KOJE POVECAVA OTPORNOST PSENICE PROTIV
POLIJEGANJA

Stabilnost visokih prinosa kvalitetnog zrna psenice najvige ovisi o otpor-
nosti protiv polijeganja. Samo pSenice sa ¢vrstom slamom, koje uz obilje
oborina mogu podnijeti jaku gnojidbu dusikom, daju stabilan, visok i kvalite-
tan prinos.

U intenzivnoj poljoprivrednoj proizvodnji se trose velike koli¢ine ono-
jiva i povecava gustoca sjetve, a ograni¢avajuci faktor prinosa je polijeganje.
Kod nas rasirene visokorodne sorte San Pastore, Leonardo, Bezostaja i Etoile
de Choisy imaju priliéno ¢vrstu slamu, ali i one u vlaznijim godinama, kod
vecih gustoca 1 jake dudi¢ne gnojidbe polijezu. Polijeganje smanjuje prinose
30 — 60%, a narodito povedava trogkove zetve.

Neobi¢no ohrabrujuce perspektive i iznenadujuce rezultate pruza nam
regulator rasta sredstvo CCC (Klorholinklorid). Velik broj ispitivanja u
Austriji, Svicarskoj, Njemackoj, Americi, Holandiji, Ceskoj, Poljskoj i dru-
gim zemljama pokazao je da se primjenom sredstva CCC moze sprijediti po-
lijeganje tamosnjih sorata pSenice i kod jake gnojidbe dusikom i kod obilja
oborina.

U Svicarskoj i Austriji ove godine sredstvo CCC se primjenjuje na ne-
koliko hiljada hektara psenice.

Centar za primjenu nauke u poljoprivredi je ove godine organizirao pre-
ko poljoprivrednih stanica i stru¢nih sluzbi poljoprivrednih kombinata 25
pgku.sa_ na C¢itavom podrucju Hrvatske sa primjenom CCC preparata na
psenici.

Objavljujemo u prijevodu orijentacioni izvje$taj dr Geeringa o pokusima
sa CCC objavljenim u »Mitteilungen fiir die Schweizerische Landwirtschaft«
Nr. 1/1965.

Urednistvo

Jedno p3eni¢no polje koje mnogo obecava u nasim krajevima, koji rela-
tivno imaju mnogo oborina, za pljoprivrednika je ne samo lijepa slika, nego
je obi¢no istovremeno i uzrok za zabrinutost da bi moglo jednim ja&m ne-
vremenom poleci. Taj rizik jako otezava Zetve i smanjenje uroda je, kao §to
znamo iz iskustva, sve veée §to god se vise koriste nove selekcionirane sorte
s prirodnom vedom rodno$éu i odmjerenom du$i¢nom ishranom.

S poleglim zitima povezani Zetveni gubici mogu poprimiti veoma velike
razmjere. Istrazivanja raznih autora o razli¢itim strnim Zitaricama, koja se
redovno ograniCavaju samo na smanjenje uroda prouzrokovano kocenjem
rastenja zbog savijanja stabljike, suglasno pokazuju da polijeganje u stadiju
rasta i vlatanja donosi najosjetljivije gubitke. Ovi gubici mogu biti 30 do 60"
uobicajenog uroda, ali mogu porasti i preko 80%. Uz te fiziologki uvjetovane
gubitke uroda dolaze jo$ i gubici zbog otezanih Zetvenih radova koji se — ka-
ko se vidi — ne umanjuju ni sa sve veéom upotrebom strojeva. Uzrok dalje
Stete predstavlja polegli usjev i za sve podusjeve, gdje prema jaini i obimu
polijeganja dolazi do pojave veéih ili manjih praznih mjesta (pljes$ina) do
potpune goleti, koje ili napada korov, ili se mora poduzeti ponovna sjetva s
odgovarajudim dodatnim troSkovima. Ako Zelimo izbjeéi taj riziko polije-
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ganja, onda prvenstveno moramo na odredenu mjeru ograniéiti N-gnojidbu,
sto prilagodavajuci se na lokalne okolnosti isto tako dozvoljava samo ogra-
niceno kori$tenje postojece moguénosti rasta.

. D‘akle,A mogucnost za daljnje povecanje prinosa nalazi se prvenstveno u
jacanju otpornpstl prema polijeganju. Dugotrajna selektivna nastojanja bila

od polijeganja.

Nedz}vno su pronadene aktivne tvari koje izmedu ostalog mogu utjecati
na rast izvjesnih biljnih stanica u duzinu, pa tako i na njihova mehanitka
svojstva. ProduZene stanice stabljika (npr. obradom sa giberelinskom kiseli-
nom) daju obi¢no slabu &vrstoéu, skradene (npr. upotrebom klorholinklori-
da) naprotiv, daju jace stijenke stanica i time veéu mehanidku sposobnost
otpora. Zitarice otporne prema polijeganju stvarno se odlikuju opéenito rela-
tivno kratkim stabljikama, tako da se od skradivanja stabljike po pravilu mo-
Ze oCekivati povedana otpornost prema polijeganju. Ako se, naime, teret klasa
kao poluga nalazi na kracoj stabljici, onda se iz &isto mehani¢kih razloga daje
otpor manjoj sili prelamanija, te bi se i bez nekog naroditog istovremenog po-
jacanja stabljike mogla ocekivati veca otpornost prema polijeganju.

Djelovanje ko¢enja rasta CCC ( 2-kloretil-trimetil-amoniumklorida = »Klor
holinklorid«) kod p$enice i drugih biljaka, koje je tek prije nekoliko godina
ustanovio N. E. Tobert, ispitivalo se u mnogobrojnim pokusima u posudama,
a i u poljskim pokusima, obzirom na mogucnost primjene u praksi.

Cinilo se da veoma zanimljivo djelovanje CCC treba preispitati pod nasim
uvjetima obradivanja, mada pocetne cijene za sada mogu imati samo akadem-
'ski interes. Izvrieni su pokusi u posudama i na otvorenom.

1. SKRACIVANJE STABLJIKE TRETIRANJEM SA CCC

U prvom pokusu u posudama na slabo humusnom, vapnenom, pjes¢ano-
-glinenom tlu pokusnog polja Oerlikon sa sortom jare pSenice Svenno kao
pokusnom biljkom (V. R. 586/1963) primijenjena su CCC tretiranja (3 — 25
kg'ha) zajedno sa dva razli¢ito visoka N-tretiranja 0,6 i 1,2 g na posudu u
obliku amonijske salitre s podjednakom osnovnom PK-gnojidbom. CCC pre-
parat »Cycocel« (Plant Growth-Regulant = regulator rasta biljaka) ameri¢ke
firme Cyanamid International sa sadrzajem aktivne tvari od 65% dodat je
N-gnojivu, a s njim pokusnom tlu. Sa CCC se zatim jasno izrazeno uspora-
vanje rasta stabljike pokazalo u usporavanju sazrijevanja za 4 — 7 dana. U
zrelom stanju na slici 1 prikazane su izmjerene duzine klasa i stabljike.

Jasno se moze vidjeti da se veé s najmanjim pokusnim koli¢inama CCC
postize odli¢no skracdivanje stabljike. Mnogo vece skracivanje ne postize se
ni s veéim dodavanjem.
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Povod za zabrinutost uz skracivanje stabljike daje skradivanje klasa,
mada je ono u pokusu sa 23%» u odnosu na prosje¢no skraéivanje stabljike
za oko 44°/, tj. samo oko polovine toliko.

Poljski pokusi izvrdeni 1963. i 1964. godine sa CCC na jaroj i ozimoj pSenici
u tom pitanju s rezultatima mjerenja u tabeli 1 daju praksi potrebno blize
obavjesStenje. Radi preglednosti iz znatnog broja pokusa dobiveni rezultati

80 \
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(¢} \\ N
PYAN
60 \ \\ - ‘\ j = £ K N,
) - Slika 1. — Utjecaj CCC i N tretira-
Tl — nja na duzini stabljike j klasa kod
ko jare pSenice, Svenno. Duzine klasa
Duing 3}_qule& (mm). Tanke crtice = jednostavng
N — davanje (0,6 g/posuda), deb-
30 lje crtice = dvostruko N — davanje
(1,2 g/posuda), duzina stabljike
20 (cm), tanka crta = jednostruko N
davanje, deblja crta = dvostruko
1o N davanje.
o 3
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;

mjerenja na tabeli 1 i dalje, sastavljeni su u 3 gnupe »bez N«, »30 do 60 kg/ha
N« i »100.do 150 kg’ ha na N«. Obadvije mjerne vrijednosti posljednjih na-
vedenih grupa razlikuju se u pojedinom slu¢aju samo sa CCC tretiranjem ta-
ko da one pokazuju neposredno djelovanje CCC, a mogu se prikazati u rela-
tivnoj mjeri (tabela 1: uvijek posljednja kolona pod duzina stabljike i klasa).

307




TABELA 1

DuZina stabljike i klasa kod djelovanja CCC (rezultati poljskih pokusa 1963/1964)

DuZina stabljike DuZina klasa
Yokus — sorta  Upotreba kg/ha bez N  30—60N 100—150 N 100—150 N BezN 30—60N  100—I50 N 100—150 N
CcCcC bezCCC bezCCC bez CCC sa CCC kroz CCC bez CC . bezCCC  bez CCC sa CCC Kroz CcC
cm cm cm cm %/ mm mm mm mm %o
Jara pSenica
A 633 Svenno Bo 6,5 55,21 58,41 66,31 45,21 —324+++1 18,21 15,61 16,01 10,5t —34+4++1
A 634 Svenno Bo 6,5 51,9 5541 60,71 43,9 284+ +1 1321 12,61 11,7t 8,61 —26+-++1
A 637 Svenno Bo 1632 813 82,7 72,9 —12+4 4+ 76,6 792 75,6 —4
B1 1,6—3,2 67,2 —19-+++ 78,6 (1)
A 645 Relin Be 2—-5 73,6 80,7 66,6 —18+++ 1.2 744 712 + 3%
Bo 2—5 70,2 —13+++ 75,6 + 1
B1 2—5 60,2 —25+++ 76,6 + 2F
A 646 Relin Bo 5 96,3 88,3 81,6 — 8+++ 68,5 738 ﬁ.o. + 4++
B1 2 75,6 —14+++ 78,9 4+ TH++
Ozima pSenica
A 635 Probus Bo 6,5 67,8t 74,81 66,1 —114++1 45,41 43,61 35,3t —19+4+4+1
Bo 6,5 104,8 109,5 90,0 —18+++ 100,6 12,4 110,7 (=2)
A 636 Probus Bo 6,5 67,3t 77,3 57,3 —26+++1 52,11 46,21 35,3t —244+ 41
Bo 6,5 12,4 1224 89,6 —27+++ 101,8 1137 107,0 — 6 ++!
A 637 Probus Bo 5 102,7 109,6 774 —29+++ 86,8 922 92,4 —0
Bl 2,5 o 5.7 —27+++ 91,3 (—1)
! Ukupna mijerenja duZine stabljike i klasa ukratko pred vlatanje. Ostale vrijednosti mjerenja — duzine stabljike i klasa u stanju zrelosti.
Znataj (t—Test) ... +++ :P 0001 ... 44 POOL ... 4 :POO...%2PO0OL...:PO1(...):P03
Kod obiljezavanja natina upotrebe CCC na tabeli 1 znale: Be — sjeme zapraseno sa CCC u &vrstoj formi upotrebom »Perfaxa« (metilna celuloza)
kao sredstvom za lijepljenje; Bo — dodatak CCC u &vrstoj formi N-gnojivu za gnojidbu ovrino radi busanja; Bl — prskanje liséa sa CCC u te-

kucoj formi (1000 1/ha) pred vlatanje, bez dodatka gnojiva ili sredstava za za$titu biljaka.
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Prosje¢ne vrijednosti duZina stabljika i klasova odredene su iz 200 do 400
pojedinaénih mjerenja. Za zrelo stanje mogu se iz rezultata mjerenja na ta-
beli 1 odrediti slijede¢e ukupne srednje vrijednosti:

Prosjeéne promjene obradom CCC

Duzina stabljike Duzina klasa
Jara pSenica — 15% + 2%
Ozima pSenica — 25% — 2%

Dok je skracivanje duzine stabljike znatno, promjena duzine klasa samo
je neznatna. Mjerenja »prije vlatanja« duZine klasa znaée, u prvom redu, od-
govarajuéi vremenski zaostatak rasta u tom stadiju razvitka.

Kod nadina primjene CCC izgleda da je tretiranje lis¢a u primjeni kao
gnojivo najpovoljnije $to bi se moglo objasniti kao neposredno, odnosno samo
posredno djelovanje.

Prema tabeli 1 mogu se o tome dati slijede¢i odnosi:

9o kradivanja stabljike

Nacin upotrebe CCC Bo BL
Pokus A 645 13 25
Pokus A 646 8 14
Pokus A 647 29 27 (pola koli¢ine CCC)

Na jedan jedini poljski pokus ograniceno je ispitivanje izravne obrade
sjemena sa CCC (pokus A 643). Taj na¢in upotrebe ostaje isto tako otvoren u
svakom slu¢aju za jaru psenicu.

U pogledu vremena primjene na ozimu psenicu moze se iz pokusa u po-
sudama i poljskih pokusa ustanoviti slijedece prosje¢no skraéivanje stabljika:

Skracdivanje stabljike
Pokusi u posudama  Poljski pokusi

CCC primjena prije sjetve (u jesen) 5% 100
CCC primjena kod busanja 299/ 139
CCC primjena kod vlatanja 26%/ 22 %

Prednost se ovdje daje ne§to kasnijoj proljetnoj upotrebi CCC zato $to
je to povoljnije za stvaranje prinosa.

Prema drugim zapazanjima, CCC djeluje i kod kasnije upotrebe, npr.
prije klasanja, skradivajuéi kona¢nu duzinu stabljike. Doduse, tada su vje-
rojatno samo gornji dijelovi stabljike skraceni, tako da je utjecaj na otpor-
nost kod polijeganja znatno smanjen radi prekasnog djelovanja. Kod pravo-
vremenog tretiranja sa CCC, tj. prije vlatanja, jafe je spreCavanje rasta u
duzinu i istovremeno ¢vrstoca stabljike postaje veca. Ta, ve¢ viSe puta usta-
novljena éinjenica, potvrdena je i kod naknadnog mjerenja biljnog materi-
jala kod tri poljska pokusa sa CCC. Dva su izvr$ena u Svicarskoj s najvide
rairenom sortom ozime pS$enice Probus i jednom jarom sortom Svenno.
Prosje¢no skraéivanje stabljike, od ukupno 20°s, rasporeduje se pritom na
pojedine internodije u prosje¢nim vrijednostima ovako:
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Duzina cm Skracivanje /o
bez CCC sa CCC djelovanjem CCC

Internodij I 5,6 44 21
35 11 12,7 93 21
0 III 19,5 15,4 21
» IV 32.1 26,4 18
7z A% 39,2 35,0 11
Klas 9,6 9,3 3

Kako je tretiranje sa CCC u ovim pokusima bilo uvijek na pocetku vlata-
nja, moze se iz postepenog prestanka djelovanja CCC s vremenom od momen-
ta primjene zakljuciti moguénost isto tako postepenog smanjenja aktivnosti
sredstva. U trenutku stvaranja klasova naknadno djelovanje je na svaki nacin
kod umjerenih koli¢ina CCC jo$ samo neznatno, tako da je razumljivo do
sada ¢ini se neuspjelo dokazivanje CCC ostataka u zrelom zrnu.

Tretiranje sa CCC ¢ini se da djeluje na smanjenje broja stvaranih medu-
¢vorova (internodija). IzvrSeno je brojanje koje je izgledalo ovako:

Srednji broj internodija stabljike 3 4 5 6
Probus (A 636) netretirana o 3 75 22
' tretirana sa CCC /o 2 90 8
Svenno (A 637) netretirana /o 2 42 56
tretirana sa CCC % 3 55 42

Na principijelna pitanja o CCC djelovanju na druge vrste Zitarica moze
se — prema postojecim stranim istrazivanjima — opcenito odgovoriti, da se
kod svih sorata pSenice, po pravilu, sa donekle sortnim razlikama, moZe ipak
raunati sa znatnim skradenjem stabljike. Kod ostalih strnih Zita do skrace-
nja dolazi u manjoj mjeri ili samo u mladem stadiju. Da bi bili informirani
o CCC reakciji na vrste i sorte Zitarica $vicarskog orijentacionog sortimenta
najprije smo jare zitarice testirali u veoma jednostavnom pokusu u posuda-
ma (V. R. 593/1965), dok je za vrste i sorte ozimih Zzitarica u jesen 1964. po-
stavljen pokus na malim parcelama, od kojeg jo$ nemamo rezultate na ras-
polaganju.

U pokusu u posudama s jarim vrstama Zitarica poduzeto je tretiranje sa
CCC prskanjem liséa pred pocetak vlatanja, tj. 4 tjedna nakon sjetve kod
visine biljaka od 15 do 20 cm (stadij 5—7 listova). Doze CCC su iznosile 15 mg
po posudi, $to otprilike odgovara upotrebljenoj koli¢ini od 4 do 5 kg na hek-
tar. Osim slabih i malih o$tecenja lis¢a (bijeli vrhovi) od CCC tretiranja koja
su najizrazitija kod zobi, nije bilo drugih smetnji osim S$to su se kod sorti
psenice pokazala svaki put skracdivanja stabljika. Kod pSeni¢nih sorata pro-
uzrokovano zadrzavanje rasta i sazrijevanja kretalo se 1 i 4 dana, dok se kod
ostalih strnih Zita nije mogla konstatirati takva vidljiva razlika. Rezultati mje-
renja navedeni u tabeli 2 o promjenama duZine stabljika i klasova kod poje-
dinih Zzitarica i sorata mogu dati izvjesnu orijentaciju.

Iz tabele 2 mogu se iznijeti sortno prosjecna skradivanja stabljika:

kod jare psenice 20" jarog je¢ma 2%
kod jare razi 8 zobi 2"
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Da li se kod jare razi Berna ili kod zobi Adliker samo iz po dvije paralelne
posude dobivenim razli¢itim rezultatima moze pripisati stvarna vrijednost,
treba jo$ dalje da se provjeri pouzdanijim istrazivanjima.

U pomanjkanju vlastitih istrazivanja o ponadanju $vicarskih ozimih str-
nih Zitarica i sorata prema CCC, upuéujemo na rezultate posudnih pokusa sa
8 njemackih sorata ozime psenice, gdje su se s srazmjerno niskim (ali rela-
tivno jakim) dozama CCC od 40 mg/posuda na pocetku vlatanja kretala sortno
razli¢ita skracivanja stabljike izmedu 18 i 329%.

Tabela 2 — CCC i $vicarski orijentacioni sortiment jarih Ztarica (pokusi u
posudama — rezultati 1964.)

Duzina stabljike Duina klasa

Vrsta Zitarice bez CCC sa CCC kroz bez CCC sa CCC kroz

i sorta cm cm CCCP mm mim CCC %
Jara pSenica
Huron 93,7 741 — 2 96,0 92,4 — 4
Lichti 71,1 53,4 — 25 89.5 83,6 — 17
Svenno 74,7 61,2 — 18 87,4 79,0 — 10
Kéarntner fr. 72,1 L3 — 21 82,1 71,7 — 5
Hinal 75,1 63,1 — 17 84,2 79,4 — 6
Relin 72,9 59,3 — 19 86,5 80,3 BT
Jara raz P
Berna 139,6 1213 — 13 105,2 109,2 + 4
Beka 135,2 126,2 = 102,5 106,5 + 4
Karlshulder 132,6 127,4 — 4 930 95,4 + 3
Jari jeam : R
Isaria 57,0 54,1 — 5 2.7 67,4 — 7
Herta 47,8 48,2 + 1 73,1 71.3 — 2
Ceresia 47,0 45,4 — 3 65,6 65,4 +.0
Union 49,1 492 + 0 73,1 71,3 — 2
Zob
Adliker 84,9 78,3 — 8 193,6 186,1 — 4
Flamingstrene 80,7 81,4 + 1 204,4 212,5 + 4
Goldregen 83,6 83,8 + 0 1854 1750 — 6
Sonnen II 73,6 74,5 + 1 170,9 167,3 — 2
Condor 65,6 64,6 — 2 175,2 168,7 — 4

2. UTJECAJ CCC NA GUSTOCU SKLOPA I OTPORNOST NA
POLIJEGANJE KOD PSENICE

Iz postojecih promatranja o gustoéi sklopa na pSeni¢nim poljima pod utje.
cajem djelovanja CCC moZe se radunati s relativnim variranjima od — 13%
do + 16 *e. Dakle, ne mozZe se olekivati jadi utjecaj.
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Prebrojavanja na 3 ELVA — pokusna polja 1964. dala su rezultate, koje
vidimo na tabeli 3.
Tabela 3 — CCC i gustoéa sklopa

Sjetva CCC Broj klasova na 1m’
Pokus Sorta ~Koli¢ina Razmak Pri- kg/ha bezCCC sa CCC kroz

pSenice sjemena redova mjena CCC%h
kg/ha cm
A 645 Relin 20 167  Be 2—5 697 649 —7
Bo 2—5 707 + (2)
e, b BL 2;5 T 738 + 6
A 646 Relin 1,4 16,7 Bo 5 604 633 + 5
A 646 Relin 251 16,7 Bo 5 704 712 + 1
BL 2 739 + 5
7 BL 1 713 + 1
A 647 Probus 1,6 15,4 Bo 5 437 462 + 6*
BL 2.5 7 458 + 5

Navedeni rezultati prebrojavanja, nakon tretiranja sa CCC, pokazuju da
postoji neka tendencija, ali vrlo mala, za malo povecanje broja klasova.

Postizavanje guséeg sklopa biljaka, koji obrada sa CCC ¢ini se dozvoljava,
treba da se postigne odgovaraju¢om promjenom tehnike sjetve. U pokusu A
646 kao uobiajeno vazeéa koli¢ina sjemena 140 kg/ha u pokusnom postupku
je povedana za 50°%, bez mijenjanja razmaka izmedu redova. No, sigurno bi
bilo svrsishodnije da se postigne gusci sklop smanjenjem razmaka izmedu
redova uz nepromijenjenu koli¢inu sjemena po 1 metru. U tom smislu je u
jesen 1964. godine postavljen jedan CCC pokus s jednom novom sortom ozime
pSenice.

Povedanje otpornosti jare i ozime pSenice prema polijeganju s primje-
nom CCC mozZe se istovremeno smatrati kao i skradivanje stabljike. U obje
pokusne godine, 1963. i 1964. usprkos »provocirajuéih« doza N 100 do 200 kg/ha
¢istog dusika, samo kod Cetiri od osam raznih pokusnih sorti mogle su se
primijetiti pojave polijeganja. Gdje su obje sorte jare pSenice Svenno i Relin
s visokim dozama N vise ili manje potpuno lezale na zemlji, pokusne parcele
tretirane sa CCC su se u svakom slucaju pod istim opterecenjem prakticki
potpuno odrzale. Na tim pokusnim poljima moguce ocjene otpornosti prema
polijeganju date su u tabeli 4. Pri tom se potpuno uspravno cdrZani sklop
oznacio sa 10 tacaka, a potpuno polijeganje s ocjenom 0.

Pobolj$anje otpornosti prema polijeganju kod obje ispitivane sorte pSe-
nice moze se bez pretjerivanja kao odlu¢no priznati.

Poboljsanje otpornosti prema polijeganju poslije tretiranja sa CCC do sada
je sa sigurno$cu ustanovljeno kod sorata jare i ozime pSenice. Za ostale strne
7itarice to se do sada nije moglo ustanoviti, jer su se dosadasnja istrazivanja
pretezno bavila samo visinom stabljike gdje su se, kako je ve¢ navedeno, po-
slije tretiranja sa CCC pokazale male promjene,
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Tabela 4 — Utjecaj CCC na otpornost prema polijeganju

Stanje sklopa kod Zetve

Pokus Sorta p3enice bez N bez CCC 100—150 kg/ha 100—150
N bez CCC kg/ha

N sa CCC

A 633 Svenno 10 0 10

A 634 Svenno 10 33 10

A 645 Relin 9,8 7,5 10

A 646 Relin, normalna sjetva 9,0 4,0 .10

A 646 Relin, gusta sjetva 7,5 2,5 9,5

Prosjek svih pokusa

s pojavom polijeganja 9,3 35 9.9

Isjecak iz pokusnog polja s jarom pS$enicom Relin (pokus A 646 Recken-
holz) na slijede¢im pokusnim parcelama ocijenjen je ovako:
Srednja ocjena stanja

1. uobicajena sjetva sa 30 N 8,5
2. uobicajena sjetva sa 100 N (polegle parcele) 3.3
3. uobicajena sjetva sa 100 N i CCC obradom (Bo 5) 10

4. gusta sjetva sa 30 N (slabo polijeganje) 7,0
5. gusta sjetva sa 100 N (polegle parcele) 1,5
6. gusta sjetva sa 100 N i CCC obradom (Bo5) 9,5
7. gusta sjetva sa 100 N i CCC obradom (BL 2) 9,8
8. gusta sjetva sa 100 N i CCC obradom (BL 1) 9,0

Vidi objadnjenje u tabeli 1.

Dobrom otpornodéu prema polijeganju narocito se odlikovala sorta ozime
pSenice Probus uz pokusno visoko doziranje duSika u sva tri zasad postojeca
poljska pokusa, koja nije imala nikakve Stete od polijeganja. Nemamo na ras-
polaganju daljnjih rezultata pokusa koji bi i za sortu Probus tretiranu sa CCC
pokazali jo$ vecdu otpornost. Od ostalih sorata pSenice razli¢ito ponaSanje
svakako se moze objasniti kao veoma nevjerojatno. Stvaranju jace stabljike
svakako ide u prilog i prosje¢no skradivanje stabljike za 25%, usporedeno sa
samo 11°% manje slame, odakle se moze izracunati prosjec¢no tezinsko ojala-
nje stabljike 19%. Izravno odredivanje teZzine stabljike, za koje su upotreblje-
ni 30 mm dugadki srednji dijelovi drugog internodija stabljike, dalo je slije-
deée podatke:

Tezina stabljike mg/cm

— bez CCC obrade 12,4

— sa CCC obradom 14,3

Time se dobiva srednje pojacanje stabljike za oko 15 “/%.

3. UTJECAJ CCC NA PRINOS SLAME I ZRNA

Cini se, da bi bilo dobro odvojiti sa jedne strane izravno djelovanje CCC
na stvaranje prinosa i sa druge strane posredni utjecaj CCC na prinos kroz
spretavanje polijeganja. Prvo bi se moglo smidljeno obiljeziti negativnim
predznakom, a drugo, naprotiv, pozitivnim. Ako je do sada u veéini pokusa
sa CCC pdenica dala ne$to manje koli¢ine slame, ali vece prinose zrna, to
dolaze do izrazaja u zdruzenoj formi obadvije navedene komponente.
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Za iznalaZenje neposrednog utjecaja CCC na biljni prinos mogu posluziti
pokusi u posudama s nesmetanim odvijanjem rasta, ali takoder i poljski bez
pojave polijeganja. Na slici br. 2 i na tretiranim i na netretiranim parcelama
prikazani su prinosi u ovisnosti od doza CCC i N u jednom pokusu u posuda-
ma (V.R. 586 — 1963.) sa sortom jare p3enice Svenno. Na slici 1. vidimo odgo-
varajuce duzine stabljike i klasa.

S

3/ suda
Mredah b L.
60 \ Utjecaj CCC i N doza na prinos
slame i zrna kod jare psenice sorte
S0 Svenno. (Pokus u posudama V. R.
586 — 1963.). Prinos slame a) posu-
bo 1N\ da, tanak potez = jednostruko da-
Sl il S vanje N, debeli potez = dvostruko
30— c— 8 davanje N, prinos zrna, g/posuda,
™7 7] tanke crtice = jednostruko davanje
20 P =5 N, debele crtice = dvostruko dava-
ey nje N. Tr.S. = suha tvar.
10
0~ v

1020 4 60 &0 mgCCC

Prinos slame, a tako i zrna, u ovom je pokusu u posudama sa CCC na zna-
¢ajan nacin smanjen. Veée doze CCC pokazuju tendenciju jateg djelovanja.
Premda razlike na teret veé¢ih doza na siguran nacin ne mogu vaziti kao zna-
tne, ipak ce se kod prakti¢ne primjene doziranja, i naposljetku zbog troskova,
odabirati $to manje. Jednake rezultate su dali pokusi u posudama sa sortama
jarih pSenica naseg orijentacionog sortimenta $to vidimo na tabeli 5.

Tabela 5 — Utjecaj na prinos sa CCC kod jarih psenica
(rezultati pokusa u posudama (V.R. 593 — 1964.)

Prinos zrna Prinos slame

bez CCC sa CCC kroz CCC bez sa CCC kroz Usporava-

Sorta g/posu- g/posu- /o CCC g/posu- CCC nje rasta

da da g/posuda da %  kroz CCC

— dana
Huron 33,4 31,9 — 4 62,2 55,7 — 10 3
Lichti 34,6 31,4 — 9 49,0 36,4 — 26 3
Svenno 32,8 324 —1 45,2 423 — 6 2
Kéarntner fr. 38,6 35,1 — 9 48,8 399 — 18 3
Hinal 38,0 38,6 + 2 50,9 49,2 — 3 1
Relin 41,8 419 +0 51.5 471 — 9 2
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Ukupni prosjeéni manji prinos slame od cca 12°/0 ovdje je pracen manjim
prinosom zrna za oko 4% .Za praktiénu primjenu CCC znatnu vrijednost po-
kazuje moguénost koritenja vecih doza dusika, jer se obradom sa CCC mogu
izbjedi depresije uroda. Izrazeno u proporcionalnim brojkama, rezultat u tom
pogledu glasi:

Prinos slame Prinos zrna
bez CCC, jednostavna N doza 100 100
sa CCC, jednostavna N doza 17 80
sa CCC, dvostruka N doza 125 116
(bez CCC, dvostruka N doza) (160) (164)

U jednom veé navedenom pokusu u posudama isto tako, skoro kod svih
poznatih ispitivanih sorata ozime p3enice u Njemackoj, skracivanje stabljike
je sigurno kriti¢ki bez gre$ke pradeno smanjenjem prinosa zrna. Pritom su u
zaokruzenim ukupnim prosje¢nim brojkama manji prinosi zrna nakon obrade
sa CCC »kod busanja« iznosili 127 prema 8/ kod obrade »na pocetku
vlatanjac.

Rezultati dvogodi$njih $vicarskih poljskih pokusa sa CCC na psenici s
prinosima zrna i slame sabrani su na tabeli 6. Radi se o jednakim pokusima,
iz kojih su uzeti podaci o duzinama stabljike i klasa na tabeli 1.

Na tabeli 6 sadrzani pojedina¢ni pokusni rezultati svrsishodno se razmat-
raju u obje pokusne grupe 1 bez (pokusi 3, 6, 71 8) i 2 (pokusi 1, 2,41i5) s
pojavom polijeganja. U prvu grupu spadaju svi pokusi s ozimom pSenicom
sorte Probus, dok su u drugoj grupi zastupljene obje sorte jare pSenice Svennc
i Relin. U obliku grupnih prosjeénih vrijednosti pokazuju se slijedeca djelo-
vanja CCC:

Uvjet priroda 0—60 kg/ha N 100—150 kg/ha N Kroz
bez CCC  bez CCC sa CCC ECC
1. pokusi bez pojava polijeganja 100 121 111 — 8%
2- pokusi s utjecajem polijeganja 100 111 126 +13%

Uvjeti prinosa slame

—_

. pokusi bez pojava polijeganja 100 127 112 —12%
2. pokusi u utjecajem polijeganja 100 119 115 — 30/

Dok se prinosi slame tretiranjem sa CCC smanjuju koliko toliko, ¢ini se
da utjecaj na urod zrna kroz CCC znatno ovisi od nekih uvjeta proizvodnje.
U suglasnosti s rezultatima pokusa u posudama poljski pokusi bez Steta od
polijeganja pokazuju smanjenje uroda zrna pod utjecajem CCC, prosjecno za
8. Ako usporedimo djelovanje CCC u kombinaciji sa dodatnim dozama du-
sika, dobivamo u prosjeku kod nepoleglih pokusa ipak relativno‘poboljéanje
uroda za 11" prema pokusnom postupku bez dodatnih doza N. Dakle, po pra-
vilu se nece modi s tim racunati da se samo CCC tretiranje bez istovremeno
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TABELA 6

Odnosi prinosa zrna i slame pod utjecajem CCC (poljski pokusi sa pSenicom 1963/64.)

Urod Zrona Pri'a o's sl ame
30—60 N 100—150 N 100—150 N Bez N 30—60 N 100—150 N x 100—150
Pokus — Sorta Primjena Doza Bez N bez CCC  bez CCC bez CCC sa CCC bez CCC bez CCC bez CCC sa CCC
CCC  kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kroz CCC? kg/ha kg/ha  kgha kgha Kroz CCC
(14%% H,0) (14% H,0) (14% H,0) (14°/s H,0) S 14%H,0  14°%H,0 14¢/H,0 140/,H,0 0/,
Jara p3enica
A 633 Svenno Bo 6,5 48,8(10) 48,5(5,3) 44,4(0) 46,9(10) + 56 68,8 723 76,5 776 (+ 1,4)
A 634 Svenno Bo 6,5 317,5(10) 40,0(9,3) 40,2(3,3) 33,7(10) —16,2** 56,4 64,8 69,8 65,5 — 6,2
A 637 Svenno Bo 1,6—3,2 33,1(10) 47,6(10) 44,4(10) — 6,7 61,1 86,4 74,4 —13,9%*
Bl 1,6—3,2 45,0(10) — 355 74,4 —13,9**
A 645 Relin Be 2-5 48,6(9,6) 69,4(7,5) 72,7(10) (+438) 107,7 143 4 142,4 (—0,7)
Bo 2-5 72,5(10) (+4,5) 1344 (63)
“ B1 25 74,0(10) + 6,6 129,8 — 95
A 646 Relin Bo! 5 47,3(8,5) 43,8(3,5) 52,6(10) +20,1*** 78,8 90,1 87,5 (— 29
Bo? 5 42,8(7,0) 35,9(1,5) 54,6(9,5) 452, 1ve» 84,8 89,3 88,0 (— 1,5)
B12 1—2 54,2(9,4) +51,0 90,4 (+ 12
Ozima p$enica
A 635 Probus Bo 6,5 43,6(10) 46,0(10) 45,7(10) (—=0,7) 60,0 70,7 64,6 — 8.6**
A 636 Probus Bo 6,5 43,0(10) 45,5(10) 43,1(10) — 53 70,4 82,7 74,2 —10,3%*
A 647 Probus Bo 5 43,7(10) 51,5(10) 44,7(10) —13,2%x* 70,5 85,9 74,1 —13,7%%*
BL 2.5 44,7(10) — T4* 71,9 — 9, 3%k
1. Normalna sjetva 2. Gusta sjetva 3. Znadenje : usporedi tabelu 1 (**) = ocjena stanja.
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povecanog N gnojenja na nekom p$eni¢nom polju, koje nije ugrozeno polije-
ganjem, po urodu isplacuje, ili samo pokriva troskove. Ako se uzme u obzir
moguénost poboljanja prinosa ve¢im davanjem dusika, onda ce kombinaci-
jom primjene CCC riziko polijeganja biti ne sasvim iskljuen, ali ipak prak-
ti¢ki vrlo smanjen. U tim se slu¢ajevima trodak za CCC do izvjesnog stupnja
moze postaviti u isti red s premijom za osiguranje od tuce koja ima svrhu
naknadu $tete, dok tro$ak za CCC moze sprijediti $tetu od polijeganja. Pod
izvjesnim okolnostima skra¢ivanje stabljike moze imati prakti¢ni znacaj, npr.
za olakganje strojne Zetve, neke za to suvie sa dugackom slamom, ali kvali-
tativno ipak s predno$¢u pSeni¢ne sorte, tako da se neki odmjereni trosak za
skradéivanje stabljike moZze opravdati.

Zanimljivo i unosno tretiranje nekog pseni¢nog polja sa CCC svakako mo.
7e postojati, ako visoka duSi¢na gnojidba daje povod nekom stvarnom pre-
.optereéenju normalne otpornosti prema polijeganju, ili ako se bar s time mora
racunati. Stvaranje te posljednje navedene pretpostavke bilo je predvideno
kod svih izvrsenih poljskih pokusa (tabela 6). Djelovanje CCC doslo je kod
toga do izrazaja u pokusnoj grupi s utjecajem na polijeganje s prosjenim
relativnim porastom uroda od 13%, prema jednako s N gnojenim parcelama,
a za 26°/ vie prema parcelama bez viSe dodanog N gnojiva. Ustanovljeno
pobolj$anje uroda u pokusu prema poleglim parcelama bit ¢e manje obi¢no
zbog pazljive pokusne Zetve nogo kod prakti¢ki potpuno mehanizirane poljske
zetve, gdje kod poleglog Zita ima neminovnih dodatnih gubitaka zbog osipa-
vanja itd. Razlika uroda ovisit ¢e i o tome da li je polijeganje uslijedilo u
vise ili manje osjetljivom stadiju rasta. Kod polijeganja blizu zrelosti zrna
pokusna Zetva ¢e pokazati samo neznatan gubitak od polijeganja, kao npr. kod
pokusa A 634 (usporedi tabelu 6) gdje usprkos polijeganju nije bilo gubitaka
i rezultirao je relativni manjak uroda kroz CCC tretiranje od 16"%. Poucni
$kolski primjer za uspje$nu primjenu CCC, naprotiv, moze se na¢i u pokusu
A 546, gdje je gnojidba lisc¢a prije vlatanja s relativno malim dozama CCC od
2 i 1 kg/ha poboljsala urod zrna od 35,9 mtc/ha bez CCC (polegli usjev) na
52,3 i 56,0 mtc/ha. Tu je bio urod zrna bez dodatne N doze kod veé nesto os-
tecenog stanja (ocjena stanja 7,0) 42,8 mtc/ha i mogao se povecati, dakle sa
1 do 2 kg CCC/ha + 70 kg N/ha za 9,5 do 13,2 mtc/ha, ili u prosjeku za 27%.

Iz drugih poljskih pokusa s raznim, pretezno ozimim sortama pSenice,
mogu se navesti za umjerene doze CCC do najvise 8 kg/ha plus N doze do oko
120 kg/ha pobolj$anja uroda zrna urasponu od —2°/0 do 77, ili prosjetno
10 do 15%.

4. UTJECAJ CCC NA FORMIRANJE ZRNA I DRUGA SPOREDNA
DJELOVANIJA

Prema postojeéim zapaZzanjima pod utjecajem CCC znatno se povecdao
broj zrna u klasu. U vezi s ranije ustanovljenom tendencijom za poboljsanje
gustocée sklopa, odnosno broja klasova na m’® kod tretiranja sa CCC i relativno

317




Mmanje. vaznog povecanja uroda kod svih vlastitih poljskih pokusa po pravilu
Je smanjena apsolutna teZina zrna. Neéto manje izrazite, a to nije mnogo ni
vazno, sa CCC su nesto manje hektolitarske tezine. Iz svih vlastitih poljskih
pokusa mogu se iznijeti slijedede prosje¢ne vrijednosti.

0—60 N 100—150 N 100—150 N Kroz

i , €ce
tezina 1000 zrna ' 39,2 kg 39,1 kg 37,5kg —4/
hektolitarska tezina - 80,7 kg 80,0 kg 79,0 kg —1%

_ Raspon utjecaja CCC na tezinu 1000 zrna kod pojedinih rezultata polj-
skih pokusa nalazi se izmedu —16" i -+2%, a za hektolitarsku teZinu izme-
du —5% i 429,

Sli¢no je i sa djelovanjem CCC na sadrzaj dusika u zrnu i u slami pSenice.
Kod svih poljskih pokusa u prosjeku se meduscbno mogu usporediti brojevi
sadrzaja:

0—60 N 100—150 N 100—150 N Kroz

Cee
N sadrzaj u zrnu pSenice %o 1,97 2,14 2,08 —3
N sadrzaj u slami psenice % 0,39 0,53 0,54 +2

U ekstremnim slucajevima relativna skretanja sadrzaja N pod utjecajem
CCC bila su ovakva:

sadrzaj dusika zrna —12 i + 6%
sadrzaj dusika slame —24 1 +43%

Kod probe zrna vecine postupaka svih poljskih pokusa poduzimana su
u smislu ispitivanja pekarskih kvaliteta i sedimentaciona testiranja prema
testu Zeleny. Prosje¢ni Zeleny test za probe psenice bez dodatne N gnojidbe
dostigao je vrijednost 45 i povedan je dodatnom N gnojidbom sa ili bez CCC
na isti nac¢in do prosje¢ne vrijednosti 54. Nastala variranja djelovanjem CCC
bila su od —8 do +20%, i ukupno razmatrano odrzavala su ravnotezu.

Svima sporednim djelovanjima CCC, i naroéito negativno ocijenjenim u-
tjecajima uzetim u obzir, zbog relativno neznatnih veli¢ina ne pripisuje se od-
lu¢an znacaj kod ocjene praktiéne upotrebe CCC kao pomocénog sredstva za
poboljSanje otpornosti pSenice prema polijeganiju.

Naposljetku, ali nikako kao sporedno, treba ispitati moguce $tetne spo-
redne utjecaje kod primjene CCC. Kao i kod drugih poljoprivrednih pomo¢nih
sredstava CCC se ne moze proglasiti kao potpuno bezazleno sredstvo, zbog ¢ega
se CCC mora pazljivo upotrebljavati, kao i neka druga sredstva za gnojidbu
1 zaStitu biljaka. Uslijed relativno brzog raspadanja u poljskim uvjetima, pre-
ostaje na kraju vegetacione periode samo neznatan dio prvobitnog CCC dje-
lovanja. Stoga se ne treba pribojavati nekog stvarnog naknadnog utjecaja u
plodoredu. Zaostaci CCC u zrnu i u slami tako su neznatni, ako se uopée mogu
dokazati, da se ne treba bojati $tetnosti za ¢ovjeka ili Zivotinje.
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5. ISPLACUJE LI SE UPOTREBA CCC

Pitanje rentabilnosti kod CCC ne moze se tako jednostavno odrediti kao
kod nekog pomoénog sredstva, ¢ija je gotovo jedina zadacéa poboljsanje uroda.
Glavna svrha upotrebe CCC sastoji se ponajvise u spre¢avanju polijeganja,
&iji se uspjeh ne nalazi samo u spretavanju odgovarajuceg gubitka uroda, nego
isto tako u spretavanju otezane i skuplje Zetve koju prouzrokuje polegli usjev.

Na osnovu ovih rezultata pokusa ¢ini se da se prakticki potrebne doze
CCC kre¢u izmedu 1 i 3 kg/ha (iste aktivne supstance) pri cemu su u teku-
¢oj formi za prskanje lid¢a prije vlatanja potrebne manje koli¢ine nego kod
upotrebe CCC u évrstoj formi uz nesto ranija dodavanja gnojiva. U formi
trgovackih produkata sa 45% mokracevinastog dusika i 2% CCC moraju se
za davanje 1 do 1,5 kg/ar trositi protuvrijednosti od oko 2,5 do 3,5 kg/ar pse-
nice. Kod nasih obiju poljskih pokusnih grupa kombinirana CCC obrada sa
dodatnim N dala je prosje¢no vece prinose iz pokusa bez pojave polijeganja
4,6 kg/ar, odnosno iz pokusa s utjecajem polijeganja 11,7 kg/ar, pa se moze
zakljuditi da se upotreba CCC u uvjetima pokusa isplatila. Rentabilnost CCC
primjene izgleda da se kod tretiranja pdenice s prilagodenom tehnikom ob-
rade kroz poboljSanu otpornost prema polijeganju (veéi sklop, vecom koli-
¢inom sjemena i uzim redovima) prema postojeéim rezultatima pokusa, gdje
je to bilo samo djelomi¢no, ona moze jos poboljsati.

ZAKLJUCAK

Na temelju pokusa u posudama, a i poljskih, u 1963. i 1964. godini infor-
mirani smo o djelovanju CCC tretiranja na razne strne Zitarice, ponajviSe na
sorte pSenice.

Biljke pSenice tretirane sa CCC pokazuju skracivanje stabljike — s ne-
kim sortnim razlikama — od 10 do 30%, koje u vezi s istovremenim odeblja-
njem stabljike prouzrokuju znatno poboljsanje ¢vrstoce biljke. Samo treti-
ranje sa CCC kod psenice znaci uspjesno osiguranje protiv polijeganja usjeva
dok se prinos slame, a u manjoj mjeri i urod zrna, negativno odrazuju. Sa
CCC tretiranjem znatno pobolj$ana sposobnost otpornosti prema polijeganju
dozvoljava, medutim, povecanje dosada uobi¢ajene N gnojidbe psenice, koja
je u vezi s nesto povecanom gustoéom sjetve u 8 poljskih pokusa poboljsala
urod zrna za prosje¢no 15%. Uspje$na upotreba CCC, dakle, opdenito trazi ve-
éa davanja dusika.

Psenica tretirana sa CCC podlijeze izvjesnom usporavanju rasta, §t0), s
o&ituje u kasnijem vlatanju, i otprilike za 2 do 4 dana kasnijem sazrijevanju.
Formiranje i kvaliteta zrna kod tretiranja sa CCC znatnije se ne mijenja. Stet
no naknadno ili sporedno djelovanje kod upotrebe CCC do sada nije usta-
novljeno.
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