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PROBLEMI POVECANIJA PRODUKTIVNOSTI RADA
U PROIZVODNJI KUKURUZA

Produktivnost rada u proizvodnji kukuruza na drustvenim gospodar-
stvima posljednjih godina raste, ali je i pored toga jos uvijek vrlo niska. USA
koje imaju najvecu i najsuvremeniju proizvodnju kukuruza u svijetu, 1913.
godine su imale na nekim farmama znatno vecu produktivnost rada nego u
prosjeku 10 nasih izabranih dru$tvenih poljoprivrednih gospodarstava u 1963,
godini. To se moZe vidjeti na tabeli broj 1.

Prinosi i produktivnost rada u prosjeku za neka nasa drustvena poljoprivredna
gospodarstva i za neke farme u SAD

Tabela br. 1
10 dru$tvenih gospodarstava Farme u dva kotara
Pokazatelj SR Hrvatske*) Illinoig (USA)**) USA (prosjek)
1961. 1962. 1963. 1913, 1945. 1950. 1963 Fhxew

utroSak Zivog rada

sati/ha 435,60 408,95 33332 45,93 16,55 75,00%** 633
prinosi mtc/ha 46,79 61,48 59,62 21,69 37,99 24,50%%** 404
produktivnost raca

sati/mtc 9.31 6,65 5,59 2,13 043 3,06 0,6

10 -velikih poljoprivrednih gospodarstava u SR Hrvatskoj imalo je
prosjecno 1963. godine gotovo 9 puta manju produktivnost rada u proizvodnji
nego $to je te iste godine u prosjeku imala Amerika, a gotovo 13 puta manju
nego $to su je imale ameri¢ke farme u dva kotara drzave Illinois 1945. godine!

Na drustvenim poljoprivrednim gospodarstvima velika paZnja se posve-
¢uje problemima povecanja prinosa. Ta nastojanja su od velikog znacaja i za
produktivnost rada ako se faktori koji djeluju na visinu prinosa racionalno

* Prosjek za 10 velikih drutvenih poljoprivrednih gospodarstava u SR Hr-
vatskoj. Podatke prikupio Institut za ekonomiku i organizaciju poljopri-
vrede, Zagreb, Kadic¢eva ul. 9.

** Prosjek za farme u dva kotara drzave Illinois prema podacima Wallace
H. A. — Bresman E. N.: Corn and com growing, New-York.
***  UtroSak zivog rada u USA u prosjeku prema podacima koje navode Vice
K. R. Hecht R. B.: »Labor used for field crops, USA, Dpf. of agriculture,
1954. g,
*eEk Prinosi predstavljaju prosjek SAD za 1948/1953. god. Izvori: FAO Produc-
tion Yearbook, Volume 15, 1961.
***%  Polj. USA Moskva 1964. Institut mirovni ekonomiki i medunarodnih otno.
Senijah AN SSSR — Moskva (str. 50 j 127).
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koriste. Medutim, da bi se dobila visoka produktivnost proizvodnje, potrebno
je da se visoki prinosi postizu uz §to manji utrosak zivog rada. Zbog toga je
od isto tako velikog znacaja posvetiti punu paznju izucavanju faktora koji
utje€u na sniZenje utroska zivog rada.

STANJE I PROBLEMI UTROSKA ZIVOG RADA PO OSNOVNIM FAZAMA
PROCESA PROIZVODNJE KUKURUZA NA DRUSTVENIM
POLJOPRIVREDNIM GOSPODARSTVIMA

UtroSak zivog rada grupiran je u Cetiri osnovne faze tehnoloskog pro-
cesa proizvodnje. Svi radovi za izvodenje tehnolo$kog procesa grupirani su u
predsjetvene radove, sjetvene radove, radove za njegu usjeva i radove oko
berbe i spremanja kukuruza. Medusobne odnose utroska sati zivog rada, trak-
tora i sprega po navedenim grupama radova u proizvodnji kukuruza pokazuju
nam podaci na tabeli br. 2.

Pregled prosjeénog utroska vremena zivog rada, traktora i sprega ukupno i po
fazama na ha za 10 drustvenih gospodarstava SR Hrvatske u 1962. godini.

Tabela br. 2

Red. Faze tehnolo$kog Utrosak sati na ha Odnos w postocima

br. procesa proizvodnje ljudi traktora  sprega ljudi traktora sprega

) ukupan tehnoloski

proces 408,95 32,77 4,30 100,0 100,0 1000
.2 predsjetveni

radovi 42,13 14,73 1,08 10,2 450 252
3 sjetva 8,50 1,30 0,03 21 40 0,7
4. njega 123,45 313 1,35 30,2 9,6 31,6
5. berba i

spremanje 234,87 13,61 1,84 57,5 419 427

U 1962. godini od ukupno utro$enog Zzivog rada za proizvodnju 1 ha
kukuruza u navedenim dru$tvenim gospodarstvima 57,5% otpada na berbu
i spremanje, 30,2° za radove oko njege usjeva, 10,2 za predsjetvene radove,
a 2,1 za sjetvene radove. Najvise je traktorskih sati utro$eno u predsjetvenim
radovima, berbi i spremanju, a spreznih radova najviSe u berbi i spremanju
kukuruza.

Visoki utro$ak Zivog rada, zatim veliki broj sati koristenja traktora, a
pored toga i upotreba sprega, pokazuje ne samo zaostalost sredstava za pro-
izvodnju i relativno slabu zastupljenost suvremenih sredstava za rad nego i
primjenu zaostale tehnologije i nacina rada u proizvodnji kukuruza na dru-
$tvenim gospodarstvima. Po troSenju zivog rada, traktora i sprega narocito
se isti¢u posljednje dvije faze tehnolo$kog procesa, to jest radovi oko njege
usjeva i radovi za berbu i spremanje kukuruza. Zbog toga je veoma vazno da
se u sada$njoj etapi rijese problemi koji uvjetuju visoki utroSak sredstava za
rad i Zivog rada, prvenstveno u berbi i spremanju kukuruza, a zatim na ra-
dovima u njezi usjeva.
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PROBLEMI I MOGUENOSTI U SMANJIVANJU UTROSKA VREMENA ZIVOG
RADA I SREDSTAVA ZA RAD U BERBI I SPREMANJU KUKURUZA

Postoje velike moguénosti da se znatno snizi utrolak zivog rada i sred-
stava za rad u berbi i spremanju kukuruza na drustvenim gospodarstvima.
Postignuti rezultati u tom pogledu u SSSR i USA, kao i na nekim nasim go-
spodarstvima, oéito to pokazuju.

Utrosak vremena Zivog rada i sredstava za rad za ukupnu proizvodnju kuku-

ruza na ha i za radove za berbu i spremanje kukuruza i ukupnu proizvod.

nju kukuruza u SSSR i USA, te za 10 drustvenih gospodarstava SR Hrvatske
u 1962. godini

Tabela br. 3
Ukupan utro$ak :

satj na ha za pro. Utr‘oéak\satl na ha

izvodnjukukuruza u berbi kukuruza
- Poljoprivredna ,é
.o. dobra o o .g ; WE
& e CAE ¥ & -t
S =} o = « = .
= 2 E 5 32 B CH

prosjek za 10 soc.
gosp. SRH 1962.g. 40895 32,77 430 234,87 13,61 184 6148

2. SSSR + Kuban

1962. god.* 11,12 9801 — 5,35 4,10 — 50,00
3. Illinois 1960.%* 20,52 .. — 6,39 A — 45
4, Kombinat D uprava

VII americka linija

oruda (1962) *** 60,0 14— — 38 8 —_ 55.2

U berbi i spremanju kukuruza utroak zivog rada na oglednom punktu
za mehanizaciju na Kubanu bio je vise od 43 puta manji nego u prosjeku na
10 nasih navedenih drustvenih gospodarstava, a utroak traktora manji je za
3,3 puta. U proizvodnji kukuruza na Kubanu u navedenom ogledu za berbu
klipova bio je kori§ten priklju¢ni bera¢ (KKH-3) i ovjefeni KKON-3 na sa-
mohodnoj 3asiji SS-65. Iz navedenih podataka se vidi da je ucinak s tim stro-
jevima iznosio po satu oko 0,6 ha pri prosje¢nom prinosu od oko 70 mte kli-
pa/ha. Pored navedenih bera¢a kori$ten je kombajn SK-3 koji je adaptiran
za berbu kukuruza. I s tim kombajnom je postignut uc¢inak po satu od 0,6 ha.

* Podaci uzeti iz publikacije »Minuty i Centnery« V. J. Pervick zvenevo j meha-
nizirovanogo zvena kukuruzovodov, koja je prevedena i publicirana kao materijal
Jugoslavenskog savjetodavnog centra za poljoprivredu i §umarstvo, Beograd.

** Podaci uzeti- Reuban W. Hecht und Keith R. Vice — Agricultural economist
— Labor uned for Field Crops Statistical Bulletin No 144, Washington D. C. Juna
1954. god. -

*#% Paul K. Fanning, inZ. polj. tehnike: »Izvjestaj o demonstraciji mehanizacije
u proizvodnji kukuruza Jugoslavenskog savjetodavnog centra za poljoprivredu i
Sumarstvo, Beograd.
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$ ameri¢kim dvorednim no$enim bera¢em kukuruza postignut je u na-
$im uvjetima za vi$e od 6 puta manji utrodak zivog rada u berbi kukuruza nego
$to je u prosjeku za navedena druStvena gospodarstva u Hrvatskoj, a utroSak
sredstava za rad je smanjen za 1,7 puta. Medutim, u Illinoisu (SAD) je utro-
sak zivog rada u berbi kukuruza bio (1950. god.) za 37 puta manji nego §to je
u prosjeku na nadim dru$tvenim gospodarstvima. To znaci da se otprilike s
jednakim sredstvima rada u berbi i spremanju kukuruza na ameri¢kim far-
mama postize za 6 puta manji utrodak zivog rada nego kod nas na drustve-
aim gospodarstvima. Jedan od osnovnih razloga tome jest kasna berba u
ekstremno lo§im uvjetima (ki$a, snijeg i polomljene stabljike).

Medutim, u uvjetima proizvodnje kukuruza na nekim druStvenim gospo-
darstvima, gdje je na pojedinim ekonomskim jedinicama provodena mehani-
zirana berba kukuruza, jo§ je uvijek vrlo visoki utroak Zivog rada u odnosu
na strana dostignuca.

Pregled utroska Zzivog rada i sredstava za rad na ha u mehaniziranoj berbi
kukuruza na nekim drustvenim gospodarstvima SFRJ

Tabela br. 4
Red. Poljopr. Tabla Utrodak sati na ha za U tome utro$akl sati na Prinos
br. dobra proizvodnju kukuruza  ha za berbu kukuruza zrna
ljudi traktora ljudi trakmri po mtc.
ost. strojevi
1, Kombinat E
uprava V 21 178,5 26,52 57,04 12,35 89,79
. Kombinat E
uprava VI 31/25 92,40 20,57 4047 10,28 56,36
3, Kombinat E
uprava IIT 30 131,25 15,712 50,05 6,05 66,00
4. Kombinat E
uprava II 34 193,34 18,54 10244 6,52 64,8

Utrogak zivog rada za mehaniziranu berbu i spremanje kukuruza je va-
rirao od 40,47 do 102,44 sati na ha. U odnosu na prosjeni utrosak zivog ra-
da, gdje u berbi i spremanju kukuruza prevladava ru¢ni rad, utroSak zZivog
rada pri mehaniziranoj berbi bio je za 2 do 5 puta manji. Uzroci za veci utrosak
zivog rada u mehaniziranoj berbi i spremanju kukuruza (u odnosu na neka
prije navedena strana dostignuca) su razli¢iti. U prvom redu na to je utje-
cao na&in berbe i spremanje, zatim vrsta i tip primijenjenih strojeva za berbu
i spremanje kukuruza, uvjeti rada, visina prinosa i organizacija rada. Neke
od tih faktora podrobnije ¢emo analizirati.

UTJECAJ NACINA BERBE, SPREMANJA I DORADE KUKURUZA NA
UTROSAK ZIVOG I MINULOG RADA

Na na&im drustvenim gospodarstvima primjenjuje se uglavnom berba i
komus$anje kukuruza i spremanje okomusanog kukuruza u kodeve (&ardake).
Kukuruzovina se najveéim dijelom skida i koristi za stelju ili silazu.

Sjeta i spremanje kukuruzovine jedan je od faktora koji znatno utjecu
na koli¢inu utro$enog zivog rada i sredstava za rad u berbi i spremanju ku-
kuruza. Utrosak zivog rada i sredstava za rad za sjeCu i prevoz kukuruzovine
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2a neke ckonomske jedinice navedenih gospodarstava na kojima su ti rado-
vi odvojeno evidentirani bio je slijededi:

Pregled utroska zivog i minulog rada u satima na ha za sjecu i prevoz kuku-
ruzovine i ukupno za berbu i spremanje kukuruza i kukuruzovine u 1962, god.
(maksimum, minimum i prosjek za 29 ekonomskih jedinica)

Tabela br. 5
Prosjek za 29 eko- : s
nomskih jedinica Maksimum Minimum
T = S ey ot '
gi% ’&ii Emg - gﬁu '”g
Pokazatelj < ‘%“‘ = '% o E E'S ’g 0E E £ E ’§ =5
Sg-g S3¢ FEE GE§ més e
68 a8 080 —~5 3 < ~'3 B
gids B3R5 opEE EE e
5558 SBE  fef 885 8.2  B5f
2.8 oy o gee A& gek 5 &R
sati 211,33 44,92 351,58 102,94 135,40 9,59
ljudi
indeks 100 210 100 29,0 100 45
sati 13,14 4,92 30,03 17,70 5,80 0,28
traktor
indeks 100 37,0 100) 59,0 100 48
satj 2,13 048 15,83 413 0,20 —_
sprege
indeks 100 23— 100 39,— 100 —

Navedeni podaci pokazuju da se kukuruzovina negdje s vecih a negdje
s manjih povr§ina sprema. Veliki utrogak Zivog rada u berbi i spremanju
pokazuje ujedno da je i spremanju kukuruzovine posvedena veda paznja. U
velikom utrosku Zivog rada za berbu i spremanje kukuruza (maksimum) Zivi
rad za sjecu i prevoz kukuruzovine ucestvuje gotovo sa 30%, a utrofak sati
traktora je i do 60%, dok kod najmanjeg utro$ka Zivog rada za berbu i spre-
manje kukuruza Zivi rad za sjeéu kukuruzovine ucestvuje sa svega 4—5%. U
prosjeku je za navedene ekonomske jedinice zivi rad za sjedu i spremanje
kukuruzovine ucestvovao u ukupnom utro$ku Zivog rada za berbu i sprema-
nje kukuruza i kukuruzovine sa 21%.

Nacin berbe i spremanje kukuruza je daljnji faktor koji znatno utjeée na
visinu tro$kova odnosno utrogka Zivog rada i sredstava za rad.

Na IPK Osijek izracunati su trodkovi za &etiri naina mehanizirane berbe
i spremanje kukuruza: a) berba — ko§ — krunjenje; b) berba — krunjenje
— sudenje; ¢) berba — krunjenje — trapljenje — ishrana; d) berba — kru-
njenje — trapljenje — susenje. Vrsta i tip stroja za berbu kukuruza uvjetuje
herbu kukuruza, tj. da li ée ona biti u klipu okomuganom ili neokomu$anom
lli ¢e biti u zrnu. Ako je berba u klipu, onda je potrebna posebna radna ope-
racija za krunjenje klipa kukuruza.
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Tro$kovi na ha za navedene razlidite natine berbe i spremanje kukuruza kod
prinosa od 70 mic zrna

Tabela br. 6
By Bt O o8 oK) e VT E

Red. Nadin berbe i jednoredni bera¢ »Zmaj« kombajn »Claeys«
br. spremanje kukuruza berba spremanje  ukupno berba spremanje  ukupno
1: berba — ko$§ —

krunjenje 21.633 52.767 74.400 - — —_
2, berba — krunjenje

— susenje 21.633 62.065 83.698 23.000 38.850 61.850
3.  berba — krunjenje

— trapljenje —

ishrana 21.633 42.185 63.818 23.000 18.970 41.970

4.  berba — krunjenje
— trapljenje —
susenje 21633  70.185 91.81§ 23000 46970 69970

Na ekonomiénost pojedinog nacina berbe i spremanja kukuruza, kao $to
se vidi, utjede tip stroja za berbu. Jednoredni bera¢ »Zmaj« konstrukcijski je
podeSen za spremanje i doradu kukuruza u klipu. Za ostale nacine berbe i
spremanje kukuruza ekonomski su opravdaniji strojevi koji ve¢ u toku berbe
krune kukuruz, kao npr. zitni kombajn »Claeys« koji se moze adaptirati i za
berbu kukuruza. Najekonomic¢niji na¢in spremanja je trapljenje — kada stoku
hranimo sirovim zrnom kukuruza.

Spremanje klipova kukuruza u koSeve radi suSenja dovodi do gubitaka
¥0ji u najsolidnijim ko$evima iznose i do 10%. Tamo gdje se nije posvecivala
dovoljna paznja kod uskladi$tenja, a kasnije i prebiranja, gubici iznose i do
300*, Osim toga, da bi vlaga u zrnu pala na 14°% treba klip kukuruza uz do-
bru struénu manipulaciju i uz normalne vremenske uvjete ostaviti u kosevima
od oktobra odnosno novembra do gotovo kraja aprila, tj. kroz vrijeme od 5—6
mjeseci. Pod takvim uvjetima zrno kukuruza dolazi iz roda jedne godine na
upotrebu tek u iducoj godini.

Gubici i troskovi rada kao i drugi problemi (velike investicije za koSeve)
koji posebno dolaze do izrazaja na velikim drustvenim gospodarstvima, kada
se klipovi kukuruza spremaju i su$e u ko$evima, zahtijevaju nova rjeSenja
dorade kukuruza nakon berbe. Na rjeSavanju toga problema narocito se u
posljednje vrijeme isti¢u IPK Osijek i »AgroinZenjering« Zagreb, sluZeci se
kod toga iskustvima Madarske i Sovjetskog Saveza.

IPK Osijek se u rje$avanju toga problema u svojim ispitivanjima orijen-
tirao na trapljenje sirovog zrna kukuruza odmah nakon berbe, a »Agroinze-
njering« na umjetno sudenje klipova ili zrna hladnim zrakom — izgradnjomr
veéih klasi¢nih ili montaznih skladi$ta s odgovaraju¢om opremom za aktivnu
ventilaciju.

U 1964. godini IPK Osijek je nacinio nekoliko makroogleda trapljenja si-
rovog zrna kukuruza u zemlji pomocu polivinilskih cerada. TroSkovi izrade
trapa kapaciteta 70 vagona sirovog zrna kukuruza iznosili su prema njihovoj

* Podaci su uzeti iz objavljenog rada inZ. S. Zlatica, inZz. Z. Kurbanovica i dipl.
ek. Z. Simic¢a pod naslovom: »Neke mogudnosti u ekonomiziranju proizvodnjom
doradom i potrognjom kukuruza«. Rad je objavljen u ¢asopisu »Dokumentacija za
tehnologiju i tehniku u poljoprivredi« Sveska 4/64.
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kalkulaciji 728.480 dinara, odnosno tro$kovi trapljenja za 1 kg iznose 1,04 di-
nara. Trapljenje u zemlji ima svoje probleme. Postoji moguénost da trap na-
padnu Stetnici (miSevi i Stakori) i izbuSe cerade, te nastanu $tete ne samo od
Stetnika nego i zbog ulaska zraka koji dovodi do kvarenja kukuruza. Bolje je
podizati zidane trapove, kao §to rade u Sovjetskom Savezu, i odmah ih loci-
rati pored stolarskih objekata za potro$nju zrna kukuruza, no to trazi veca
investiciona ulaganja.

Izgradnja skladis$ta velikog kapaciteta s opremom za aktivnu ventilaciju
najvise odgovara industrijskom nacdinu dorade kukuruza. TroSkovi suSenja
su, kao $to pokazuju podaci na tabeli br. 7, najmanji. Takva skladi$ta su e-
konomicna i zato $to ih mozemo koristiti za uskladiStavanje i suSenje drugih
poljoprivrednih proizvoda u toku godine.

Tro$kovi oduzimanja vlage kod razli¢itog sistema susenja su slijededi:

Troskovi susSenja kukuruza u zrnu*

Tabela br. 7
Sistem sudenja
Red. Postotak oduzimanja ko$ toplinsko su-  hladno treti-
br. vlage u zrnu d/kg Senje d/kg ranje d/kg
1. 240/y — 149, 321 299 1,90
2, 240/y — 14% 6,54 6,32 4,19

UTJECAJ VRSTE I TIPA STROJA ZA BERBU KUKURUZA NA UTROSAK
ZIVOG I MINULOG RADA U BERBI KUKURUZA

Iz podataka navedenih na tabeli 4 vidi se da je utro$ak Zivog rada u me-
haniziranoj berbi i spremanju kukuruza varirao od 40 — 102 sata na hektar.
Na te varijacije, pored navedenih faktora — natina berbe i spremanja i fak-
tora kao $to su uvjeti rada, prinosi, organizacija rada i ostalo — utjecu i raz-
li¢iti tipovi strojeva za berbu, koji na razli¢iti nacin rje$avaju berbu i sprema-
nje kukuruza. To pokazuju i konkretno prikupljeni i kronografski snimljeni
podaci o utro$ku zivog rada i sredstava za rad u mehaniziranoj berbi i spre-
manju kukuruza. (Tabela br. 8). Najvedi utro$ak Zivog rada ima jednoredni
vudeni bera¢ »Zmaj«, zatim dvoredni noSeni bera¢ »Cormick« i potom kom-
bajn »Clayes«. Veéi utroSak jednorednog beraca je razumljiv s obzirom na nje-
gov manji radni kapacitet. Osnovni razlog je, medutim, visoki utrosak rada u
spremanju i doradi kukuruza. Spremanje kukuruza obuhvaca u berbi bera-
¢em »Zmaj« transport i istovar klipa kukuruza kod komusaljke, prenos i is-
tovar okomuganog klipa u kos, te utovar, prenos i istovar klipa radi krunjenja
i prenos te istovar okrunjenog klipa u skladiste.

Dorada kukuruza nakon berbe jednorednim beraem sastoji se u komu-
ganju klipova pomocéu »Zmajeve« komusaljke, te susenje okomusanih klipova
u kodu i krunjenje nakon suSenja.

* Tzvor podataka iz publikacije koju je izdala Privredna komora SR Hrvatske
pod naslovom: »Akcioni program proizvodnje kukuruza u 1965. god. i meka pitanja
racionalizacije proizvodnje, dorade i koriStenja«.
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Kod dvorednog nosenog bera¢a »Cormick« komusanje se obavlja istovre-
meno sa berbom klipova, a kukuruzovina ostaje povaljana i neposjetena na
tabli. Za taj berac¢ postoji i uredaj koji omogucuje da bera¢ moze kod berbe
istovremeno i kruniti kukuruz. Kada beremo okomusane klipove, spremanje
se svodi na transport i istovar u koSeve, a nakon suSenja na utovar, transport
i istovar radi krunjenja te prenos i istovar okrunjenog zrna u skladiste. Do-
rada je jednaka kao i kod jednorednog beraca izuzev $to nema komusanja.

Kombajnom »Claeys« ve¢ se kod same berbe kukuruz kruni, okrunjeno
zrno uvrecava i vrece ostavljaju na tabli. Spremanje zrna kukuruza je neovisno
o berbi i sastoji se od utovara, transporta i istovara uvreéenog zrna kukuruza
kod su$are, te prenosa i istovara osusenog kukuruza u skladiste. Dorada obu-
hvac¢a samo umjetno susenje vruéim zrakom.

Zbog toga vrsta i tip stroja za berbu utjece na visinu utroska rada u ber
bi, spremanju i doradi kukuruza. Odnose i utroSke rada orijentaciono poka-
zuju prikupljeni podaci zajedno s podacima koji su dobiveni kronografskim
snimanjima (tabela br. 8).

Utrosak zivog rada za spremanje i tehnologiju dorade u ukupnom utro$ku
zivog rada za berbu i spremanje kukuruza jednorednim vucenim beradem
»Zmaj«, kao $to se vidi, iznosi 84", kod dvorednog nosenog beraca »Cormick«
65%, a kod kombajna »Claeys« 54%.

Jedan od vaznih faktora velikog utroska zivog rada u berbi i spremanju
kukuruza je, nadalje, maleni radni kapacitet strojeva za berbu i transport.

Na$a industrija proizvodi jednoredne i dvoredne berade kukuruza. Takvi
strojevi odgovaraju za opseg proizvodnih povrSina pod kukuruzom u pros-
seku za manju farmersku proizvodnju. Medutim, krupna drustvena gospo-
darstva i proizvodnja kukuruza na velikim povrSinama u kompleksu omo-
suduje upotrebu strojeva koji imaju mnogo veci radni kapacitet od dvored-
aih berac¢a, a da ne govorimo o jednorednim berac¢ima.

Cetveroredne berade i ¢etveroredne kombajne za berbu kukuruza veé sa-
da proizvode neke tvornice u Americi, a viSeredne berace proizvodi Sovjetski
Savez i neke druge napredne industrijske zemlje (Francuska). Ako bi se Zitni
‘Yombajni mogli adaptirati da budu beradi i krunjaci samo klipova, tj. da ne
skidaju i kukuruzovinu, bili bi najbliZi rjeSenju berbe za nasa velika drus-
tvena gospodarstva. Narocito bi po svom kapacitetu i snazi motora odgovarao
veé prije spomenuti kombajn »Claeys«. Njihova prednost je ne samo u tome
§to se u toku same berbe kukuruz kruni, nego Sto je berbom kukuruza pro-
$iren kod zitnih kombajna stupanj njegovog koriStenja, $to znatno utjece na
ekonomiénost njegovog rada.

Uz strojeve za berbu s velikim u¢inkom nuZno je potrebna i mehanizacija
utovara i istovara te veéi kapaciteti transportnih sredstava.

UTJECAJ ORGANIZACIJE I UVJETA RADA NA UTROSAK ZIVOG I
MINULOG RADA U BERBI I SPREMANJU KUKURUZA

Koli¢ina utro$ka zivog rada i sredstava za rad u mehaniziranoj berbi ku-
kuruza na dru$tvenim gospodarstvima mogla bi se smanjiti boljom organi-
zacijom i racionalizacijom rada. To pokazuju i podaci prikupljeni kronograf-
skim snimanjem.
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UVJETI RADA

Kronografska snimanja berbe jednorednim beradem »Zmaj«, dvorednim
beratem »Cormick« i kombajnom »Claeys« pokazala su da je rad bio otezan
zato $to je berba uslijedila u kasnijoj fazi zrelosti kukuruza. Lo$i vremenski
uvjeti i loSe stanje kukuruza u kasnoj berbi uvjetovali su veéi utrosak Zivog
rada i manji u¢inak strojeva.

Otezani uvjeti prilikom rada jednorednim beradem »Zmaj« doveli su do
gubitaka od 24,6°s u radnim satima u toku radne smjene. Treba istaknuti da
su vremenski uvjeti u vrijeme berbe jednorednim beraem, kada je vreno
kronografsko snimanje, bili vrlo dobri.

Berba dvorednim bera¢em »Cormick« kronografski je snimljena 14 dana
kasnije (8. XI). Uvjeti za rad kao i stanje kukuruza na tabli, bili su vrlo lo&i.
UtroSak radnog vremena bio je veci za 25,3%. Narogito su bili veliki gubici u
radnom vremenu zbog velikih jutarnjih rosa i velikog broja polegnutih stab-
ljika kukuruza.

Berba kukuruza kombajnom »Claeys« bila je kronografski snimljena 12. i
13. novembra, a uvjeti su bili isto tako vrlo teki. Gubici u toku radne smjene
su iznosili 31,7%, ali gubici su bili i u efektivnom vremenu radi tvrde i Zilave
kukuruzovine koja je smanjila brzinu rada.

Kombajn »Claeys« ima konstruktivnu $irinu zahvata 3,6 metara. U berbi
kukuruza na snimljenoj parceli kombajn je u jednom prohodu zahvacao 3.
reda. Kako je razmak izmedu redova iznosio 80 c¢m, to je $irina radnog zah-
vata kombajna iznosila 2,4 m. S obzirom na $irinu zahvata i utro$eno vrijeme
za efektivan rad brzina kretanja kombajna u radu iznosila je u prosjeku sa-
mo 1,82 km/sat.

Zbog polegnutih stabljika kombajn je ostavljao klipove i stabljike s kli-
povima.

Osim gubitaka radnog vremena kronografsko snimanje je pokazalo da u-
vjeti za vrijeme berbe utjetu i na visinu gubitaka proizvoda. Poslije ja¢ih ki-
Sa 1 vjetrova, u kasnijem stadiju zrelosti kukuruza dolazi do veéeg postotka
leze¢ih i polomljenih stabljika $to povedava gubitke klipova ako se beru stro-
jevima. Osim toga, zbog vece zrelosti kukuruza nastaju veéi gubici zrna pri
radu otkidackih i komuSackih valjaka beraca. Neobrane i pale klipove, kao
$to smo naveli, kupe radnici poslije prohoda beraca, ali zrno koje padne na
zemlju ne isplati se prikupljati. UoCeno je prilikom kronografskog snimanja
beraca-komusaca »Cormicke, s obzirom da je berba kukuruza obavljena i u
XI mjesecu, da su klipovi kukuruza bili ve¢ jako zreli odnosno suhi, ito je
uvjetovalo i velike gubitke u zrnu.

Ispitivanja* su pokazala da je u I periodu berbe, tj. od 8 — 15 oktobra,
gubitak klipova iznosio 1958. godine 2,11%, 2,05 u 1959. god. i 1,22 u 1960. go-
dini, a u V periodu berbe tj. od 5 — 12. novembra iznosio je 10,26” u 1958.
god. 6,85 u 1959. godini i 6,34 u 1960. godini. Nakon mjesec dana berbe gu-
bici u klipovima su se povecali za 3,3 do 5,2 puta.

* Dr Andrija Patarc¢ié, dipl. inZ. poljoprivrede: Uticaj stepena zrelosti kuku.
ruza na kvalitet rada sa masinama za berbu kukuruza i mjere za pobolj3a-
nje kvaliteta rada. (izvod iz doktorske disertcije). Stampano u »Poljopriv-
recdnoj tehnici« godina II 1964. g. br. 1.
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Nadalje, gubici se neobranih klipova odmicanjem vremena berbe pove-
Cavaju znatno viSe nego gubici palih klipova, tako da znatno veéi dio gubita-
xa klipova otpada na neobrane klipove. Gubici neobranih klipova se poveéa-
vaju od 0,35 do 0,87°/0 u I periodu berbe, a na 4,68 do 8,21° u V periodu berbe.
Za isto to vrijeme gubici palih klipova se povecavaju od 0,87 do 1,47° na 1,66
do 2,05%, dakle znatno manje. Veéi gubici neobranih klipova u odnosu na
pale klipove nastaju uslijed pojave lezecih stabljika koje stroj, odnosno njegov
prihvatni uredaj, ne moZe potpuno da prihvati i obere, Koli¢ina leZeé¢ih stab-
ijika stalno se povecava s odmicanjem vremena berbe, zbog ¢ega se povedavaju
¢ gubici neobranih klipova.

Na gubitak palih klipova utjece stupanj zrelosti kukuruza kao i postotak
polomljenih stabljika. Kod zrelijeg kukuruza ne$to lak$e dolazi do otkidanja
klipova, a ako je stabljika jo$ i polomljena tada ga razdjeljivadi i dovodni
lanci, zbog udara o klip, lak$e otkinu i odbace na zemlju prije nego $to je
dospio u stroj.

U toku berbe stalno se povecavaju gubici zrna. U I periodu berbe gubici
su iznosili od 0,65 do 0,90%, dok su u V periodu iznosili od 2,18 do 2,50°. Os-
novni uzrok gubitka zrna kod berbe beradima jest zrelost zrna, odnosno po-
stotak vlage u njemu. Zrelije zrno, a time i suse, lak$e se kruni s klipa i pada
na zemlju prilikom otkidanja klipova sa stabljika na otkidackim valjcima,
kao i prilikom prelaza klipova preko drugih radnih organa berala. VlaZnost
zrna je bila u I periodu berbe za sve tri godine 27,4 do 32,8, a u II periodu
19,4 do 22°h. Na povecanje gubitaka zrna utjece i polozaj klipa na stabljici. §to
je vedi postotak visedih klipova (a taj se postotak povecava onda kada je ber-
ba kasnije) to je i ve¢a moguénost da vrhovi klipa zadu medu otkidacke valj-
ke, te da se okrune i da zrno padne na zemlju.

Ako se navedeni gubici preracunavaju na ukupni prinos (65 mtc/ha), onda
oni u pocetku sezone iznose oko 150—160 kg na ha, a pri kraju sezone dosegnu
600 do 700 kg/ha.

Dakle, jedan od vaznih faktora, koji utjeCe na koli¢inu utrodenog rada i
na gubitke u proizvodu pri mehaniziranoj berbi, jest pravovremenost berbe i
spremanja kukuruza.

ORGANIZACIJA RADA

Navedeni uvjeti rada jedan su od vaznih faktora koji u odredenoj mjeri
uvjetuju organizaciju rada strojevima za berbu kukuruza i na taj nadin utjeéu
naroc€ito na visinu utro$ka zivog rada. Naveli smo da je zbog lo$ih uvjeta rada
u kojima je vrSena berba u vrijeme kronografskog snimanja s navedenim
strojevima za berbu, bilo potrebno angazirati radnike koji su prikupljali ot-
pale klipove. Prema organizaciji rada u berbi kukuruza jednorednim berac¢em
»Zmaj« potreban bi bio jedan radnik traktorista. Medutim, u datim uvjetima
angazirana su dva radnika viSe: jedan koji je na prikolici sredivao klipove
koji su padali iz elevatora (nepodesna prikolica za berbu klipova) i jedan
koji je iza beraca skupljao otpale klipove (uvjeti rada).

Organizacija rada u berbi noSenim dvorednim beracem »Cormick« bila je
takoder uvjetovana lo$im uvjetima za rad. Sa stanovi§ta dobre organizacije
rada, berbu klipova noSenim dvorednim beradem »Cormick« obavlja samo
jedan radnik-traktorista. U nasem primjeru taj posao je radilo 5 radnika.
Pored traktoriste koji, kao $to smo naveli, stvarno i jedino treba da obavlja
berbu navedenim beracem, bila su zaposlena dva radnika radi sredivanja kli-
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pova kukuruza na prikolici koja je bila prikvacena iza beraca. Osim toga,
iza beraca su jo$ dva radnika po zemlji skupljala klipove kukuruza. Kako je
veé¢ napomenuto, na tlu su iza beraca ostajali klipovi zbog loSih uvjeta za rad.

Organizaciju rada s kombajnom »Claeys« uvjetovala su dva faktora. Kako
je gospodarstvo koristilo kukuruzovinu za stelju, to je za kombajn bila pri-
kvadena prikolica na koju je iz kombajna izbacivana izlomljena i sabijena
kukuruzovina. Na prikolici je bio jedan radnik koji je slagao kukuruzovinu.
Kada bi se kukuruzovina ostavljala na tabli, ne bi trebalo ni prikolice ni rad-
nika, a s kombajnom bi radila samo dva radnika-traktorista (kombajner) i
jedan radnik za namjestanje, vezivanje i spustanje vrec¢a sa zrnom kukuruza
na zemlju (tablu).

Nadalje, zbog kasne berbe i zbog mnogo polomljenih i palih stabljika ku~
kuruza ostajalo je iza kombajna dosta klipova. Jedan dio toga skupljao je
Cetvrti radnik koji je hodao uz kombajn. Osim toga, radila je jedna grupa rad-
nika koja je preostale stabljike i klipove takoder skupljala i to na hrpe, a
kasnije je kombajn to ovrSio. Ukupno je za to utroSeno prilikom kronograf-
skog snimanja 22,3% od ukupnog Zivog rada i 17,85%» od ukupnog rada kom-
bajna.

Kako je rad kombajna »Claeys« bio povezan s otpremom kukuruzovine,
to je organizacija otpreme kukuruzovine utjecala na utroSak Zivog rada i sred-
stava za rad u samoj berbi. Zastoji, koji su iskazani prilikom kronografskog
snimanja, uglavhom se odnose na ¢ekanje praznih prikolica za utovar i tran-
sport kukuruzovine.

Organizacija rada oko spremanja kukuruza znatno utjece na ukupno tro-
Senje zivog i minulog rada u berbi, spremanju i doradi kukuruza.

Na organizaciju i broj radnih operacija oko spremanja kukuruza utjecCe
nadin berbe i dorade kukuruza. Najmanje radnih operacija oko spremanja
kukuruza ima onda kada berbu kukuruza obavljamo u zrnu i odmah su$imo
u velikim skladi$tima o kojima smo vec naprijed govorili. Berba kombajnom
»Claeys« zahtijeva u tom slucaju samo utovar, transport i istovar vreca ku-
kuruza u zrnu te praznjenje vreca u skladistu.

Sinhronizacija rada na transportu s radom u berbi vaZzan je organizacijski
faktor koji utjece na visinu troSenja zivog i minulog rada. Ako transport nije
organiziran i sinhroniziran sa berbom, dolazi do gubitaka bilo kod grupe koja
obavlja berbu, bilo kod grupe koja obavlja transport. Kronograsko snimanje
jednog nepravilno organiziranog transporta pokazuje da ti gubici mogu biti
znatni.

Udaljenost ekonomskog dvorista od parcele na kojoj je obavljena berba
iznosila je 2,5 km. Prevoz klipa obavljala su dva traktora u agregatu sa po
jednom prikolicom. Kada je transport bio tako organiziran, bera¢ nije imao
zastoj u odvozu klipa, ali je do gubitaka u radnom vremenu dolazilo u tran-
sportu. Naime, traktor je na tabli ¢ekao dok bera¢ napuni prikolicu. Na to
¢ekanje je izgubljeno 72,5° od ukupnog vremena utroSenog za transport.

Veliki utro$ak zivog rada bio je, kako pokazuju kronografski snimljeni
podaci, na istovaru prikolica kod ko$a i spremanju kukuruza u ko$. Utrosak
Zivog rada za istovar i spremanje klipa od ukupnog utroSenog za transport i
spremanje kukuruza u ko$, iznosio je 81,8. Osnovni razlog je u tome, Sto
je istovar i spremanje kukuruza u ko$ obavljano ruc¢no, jer prikolice nisu ima-
le hidrauli¢ni istovar, a utovar u ko$ nije bio mehaniziran pomocu elevatora.
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Utrosak sati za transport i istovar u ko§ kukuruza u klipu. Transport je
kronografski snimljen u toku jednog dijela radnog dana u berbi kukuruza
nosenim dvorednim beratem »Cormickc
Tabela br. 10

Red. Elementi radnog Sredstva za rad Zivi rad
br. vremena sati /o sati /o
1. I osnovno vrijeme 0,74 236 0,74 43
2. IT pomoéno vrijeme 0,09 29 0,09 0,5
3. vaganje 0,02 0,7 0,02 0,1
4. otkapcanje i prikapéanje prikolice 0,07 2,2 0,07 0,4
5. II1 gubici 2,30 73,5 2,30 134
6. zastoji 0,03 1,0 0,03 0,1
y 8 c¢ekanje 2,27 72,5 2,27 133
8. ukupno 313 100 3,13 18,2
9. istovar u ko$ — — 14,09 81,8
10. sveukupno 3,13 100 17,22 100
S ucinak (tona) 5,34 5,34

Problemi u smanjivanju utroska zivog rada i sredstava
za njegu kukuruza

Njega kukuruza, koja slijedi iza sjetve i nicanja, obuhvada u veéini nagih
socijalisti¢kih gospodarstava niz klasi¢nih radova kao npr. drljanje nakon
nicanja, prorjedivanje, dva meduredna kultiviranja i tri ru¢na okapanja. Utro-
Sak Zivog rada i sredstava za rad u toj fazi tehnolo§kog procesa vrlo je velik.
UtroSak Zivog rada, traktora i sprega za njegu kukuruza u 1961. i 1962. godini
na 11 socijalisti¢kih gospodarstava u SR Hrvatskoj prikazujemo na tabeli br. 11.

Utrosak vremena Zzivog rada, traktora i sprega za 11 socijalisti¢kih
gospodarstava u SR Hrvatskoj
Tabela br. 11

Red. Pokazatelj 1029 96 1 10846 n2
br. ljudi traktor sprega Tjudi traktor sprega
1.  maksimalni 192,52 11,01 550 178,72 5,24 7,33
2.  minimalni 110,42 1,11 0,05 69,57 1,14 0,01
3.  prosjecni 150,94 4,18 2,02 123,45 313 1,35
4. postotak od
ukupnog 34,7 118 38,6 30,2 9,6 316

UtroSak zivog rada iznosio je 1961. god. prosje¢no 150,94 sati, a kretao se
od 110,42 do 192,52 'sata.

Na koli¢inu utroSenog Zivog i minulog rada u toj fazi tehnolo$kog procesa
utjece niz faktora kao npr. nacin i kvalitet izvedene sjetve, zakorovljenost tla
i na¢in borbe protiv korova, $tetodina i bolesti, nalin prihranjivanja biljaka,
organizacija izvodenja pojedinih radnih operacija, kapacitet i kvalitet stro-
jeva pomocu kojih su obavljane pojedine radne operacije i drugo.

UTJECAJ PRECIZNE SJETVE NA UTROSAK zZIVOG I MINULOG
RADA U NJEZI KUKURUZA

Precizna sjetva jedan je od najvaznijih faktora koji utje¢u na smanjiva-
nje utroska rada na radovima za njegu kukuruza. Ako se precizno posije kva-
litetno sjeme i dobije Zeljeni sklop biljaka na ha, onda u njezi kukuruza ot-
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pada prorjedivanje kao jedna radna operacija. Time se ruéni rad na 1 ha sma-
njuje i do 16 sati. Obi¢no se ta ru¢na operacija obavlja zajedno s ru¢nim oka-
panjem. Znacaj izostavljanja te radne operacije ni je samo u smanjenju utrogka
zivog rada, nego i u tome $to se na taj nacin sigurnije postize predvideni
sklop biljaka. Naime, prorjedivanje je obavljeno ru¢no i kod toga posla rad-
nici Cesto odstrane viSe biljaka nego $to je potrebno. To je naroditi problem
onda kada se kukuruz proizvodi na velikim povr§inama, te se za prorjedivanje
mora angazirati veci broj sezonske nekvalificirane i za kona¢nu proizvodnju
nezainteresirane radne snage.

HERBICIDI KAO FAKTOR SMANJENJA UTROSKA ZIVOG
RADA U NJEZI KUKURUZA

Borba protiv korova u toku razvojne faze usjeva jedna je od najvaZnijih
agrotehnickih mjera. Borba protiv korova unutar reda provodi se ru¢nim
okapanjima, a izmedu reda ru¢nim okapanjima ili traktorskim medurednim
kultivatorima. Okapanja unutar reda i izmedu redova vrie se dva, tri pa i Ce-
tiri puta, ve¢ prema tome koliko je zemljiste zakorovljeno. Navedene mjere
predstavljaju’ velike radne operacije u toku njege usjeva i trose velike koli¢i-
ne zivog rada. Tako npr. prvo kopanje s prorjedivanjem trogi od 60 — 80 radnih
sati — ovisno o zakorovljenosti i sklopu. Navedeni podaci o koli¢inama
utroSenog zivog i minulog rada za njegu kukuruza u 1961. i 1962. godini
pokazuju da se na vedini iskazanih drustvenih gospodarstava jos u to vrijeme
korov odstranjivao ru¢nim okapanjima. To je dopunjavano medurednim kul-
tivacijama i to velikim dijelom kori§tenjem sprege kao vuéne snage.

U suvremenoj proizvodnji kukuruza za uni§tavanje korova se upotreblja-
vaju kemijska sredstva — herbicidi. Ovaj nadin unistavanja korova kori-
Sten je posljednjih godina na nadim dru$tvenim gospodarstvima. Prednosti
upotrebe herbicida u odnosu na na¢in uni$tavanja korova okapanjem i me-
durednim kultiviranjem velike su, naro¢ito sa stanovista utroika Zivog rada.

Herbicidna sredstva za uni$tavanje korova koristimo na vi$e nadina —
ovisno o klimatskim i zemlji$nim uvjetima i mjestu kukuruza u plodoredu.
Za podrucje isto¢ne Slavonije zbog reziduelnog djelovanja nastojimo smanjiti
potrosnju aktivne tvari na minimum tretiranjem samo sjetvenih radova u
pojasevima Sirokim oko 30 cm (15 cm lijevo i desno od reda). Tada se kod
precizno provedene sjetve njega sastoji samo od meduredne kultivacije s
istovremenim prihranjivanjem. Herbicidnim sredstvima tretiramo sjetvene
radove istovremeno sa sjetvom.

U rajonu sjeverozapadne Hrvatske, gdje ima vi§e oborina u toku vegeta-
cionog perioda, herbicidnim sredstvima tretiramo plo$no, odnosno preko cije-
le povrSine zasijane kukuruzom. Tada je nepotrebna meduredna kultiva-
cija, osim na tezim tlima i u hladnijim i vlaZnijim podrué¢jima, gdje povrsinski
sloj tla vrlo brzo gubi strukturu, pa se zbog toga stvara pokorica koja otezava
disanje korijena.

Herbicidna sredstva omogucuju da se u povoljnim prilikama radovi od
sjetve do berbe sasvim iskljuce iz procesa proizvodnje kukuruza. U nepovolj-
nim prilikama u fazi njege kod upotrebe herbicida te radove svodimo na naj-
manju mjeru, odnosno provodimo dva do tri meduredna kultiviranja s pri-
hranjivanjem. Prema tome, ako se uspjes$ne provede precizna sjetva i zastita
od Stetnika u tlu, kukuruz bi se u povoljnim uvjetima poslije radnih zahvata
priblizio strninama. Ako uz primjenu herbicida moramo izvrs§iti dvije ili tri
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meduredne kultivacije s prihranjivanjem, ukupni bi utroSak Zivog rada i sred-
stava za rad za njegu kukuruza iznosio 3.088 do 4.632 sata zivog rada i 1,544 do
2216 sati sredstava za rad (prema kronografskim snimanjima utroska vre-
mena zivog rada i sredstava za rad s traktorskim medurednim kultivatorom
MKPO-4 a istovremenim prihranjivanjem mineralnim gnojivima).

Ako su, kao $to smo naprijed naveli, drustvena gospodarstva SR Hrvat-
ske u prosjeku za njegu kukuruza u 1962. godini trosila 123,45 sati ljudskog
rada, 3,13 sati traktora i 1,35 sati sprega, onda ce se — uz uvjet da se provede
precizna sjetva i upotrijebe herbicidna sredstva na nadin koji ée najvie od-
govarati datim klimatskim i zemljiSnim uvjetima i mjestu koje kukuruz ima
u plodoredu — moéi navedeni utroSak vremena 7ivog rada smanjiti za 27
puta, a traktora za gotovo jednu trecinu, dok se sprega sasvim izbacuje iz
procesa proizvodnje. U suvremenoj proizvodnji kukuruza njega poc¢inje i tako
redi zavréava veé u samoj sjetvi i to preciznom sjetvom, i da se istovremeno
sa sjetvom dodaju mineralna gnojiva i izvrsi prskanje herbicidima.

PROBLEMI U SMANJENJU UTROSKA VREMENA ZIVOG RADA
I SREDSTAVA ZA RAD U SJETVENIM RADOVIMA

Sjetveni radovi su po svom utjecaju na utro$ak rada u njezi i na konacni
rezultat proizvodnje jedan od najvaznijih agrotehni¢kih zahvata. Utrosak rada
za samu sjetvu relativno nije velik, ali je kvalitet sjetvenih radova, kao $to je
ved istaknuto, od najveéeg znadaja za utro$ak rada u daljnjem izvodenju teh-
nolo$kog procesa proizvodnje. )

Utro%ak rada na ha u sjetvenim redovima, prema podacima za 11 drus-
tvenih gospodarstava u SRH u 1961. i 10 gospodarstava u 1962. godini, bio je
slijedeci:

Tabela br. 12

Pokazatelj kretanja

utro$enog rada 159, Gl 1.9 6 2

i sredstava ljudi traktora sprega ljudi traktora sprega
malksimalni 47,84 2,97 0,49 19,58 2,35 0,11
minimalni 2,67 0,17 0,05 1,74 044 0,01
prosjecni 13,25 1,34 0,06 8,50 1,30 0,03

U 1961. godini utrosak zivog rada u sjetvi kukuruza iznosio je prosje¢no
13,25 sati na ha, dok je 1962. godine smanjen za 36° i bio je prosjec¢no 8,5
sati. Utrosak rada za sjetvu 1961. godine iznosio je 3,1°/ od prosjec¢no ukup-
no utrogenog rada u proizvodnji kukuruza u navedenim drus$tvenim gospo-
darstvima dok je 1962. godine taj utrosak bio 2,1%.

Utro$ak Zivog rada za sjetvu izmedu pojedinih gospodarstava pokazuje
velike varijacije — naro¢ito 1961. godine — §to je uglavnom posljedica razli-
¢itih nacina sjetve i razli€itih vrsta sijacica koriStenih u sjetvi. Podaci za
1961. i 1962. godinu pokazuju da su se na izvjesnim povrSinama na nekim dru-
$tvenim gospodarstvima koristile jo§ uvijek sprege i sprezne sijacice. Medutim,
veé 1962. godine veli¢ina utroska zivog rada u sjetvenim radovima pokazuje
da se druitvena gospodarstva sve vi$e opremaju suvremenim sijaicama za
sjetvu kukuruza.
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Suvremenu sijadicu za sjetvu kukuruza (SKPO-4) proizvodi Osje¢ka in-
dustrija poljoprivrednih masina »OLT«. To je no$ena sijadica za kukuruz koja
ima uredaj za unosenje mineralnih gnojiva. Sija¢icu moZemo opremiti tako-
der i s uredajem za prskanje herbicidnih sredstava. Prema tehnickim poda-
cima, navedena sijacica omogucava sjetvu u redove i sjetvu u kudice (po 2
zrna) s kombinacijom razli¢itih razmaka redova i razmaka zrna odnosno ku-
Cica u redu. Sija¢ica osigurava sklop biljaka za visoku proizvodnju, jer moze
sijati 30.000 — 76.000 zrna sjemenskog kukuruza na ha. Osim toga, ulagaci
umjetnog gnojiva polazu gnoj lijevo i desno od zrna u trake &irine 5 cm, $to
omogucava najefikasniju i najekonomié¢niju primjenu gnojiva koje je direktno
dostupno mladoj biljci.

Iako OLT sija¢ica za kukuruz SKPO-4 omogucava najbolju sjetvu, ona
jo$ uvijek nije zadovoljavala u potpunosti zahtjev za preciznu sjetvu u 1963,
godini kada su vr$ena kronografska snimanja.

Prilikom kronografskog snimanja radova tom sijacicom uz istovremeno
tretiranje umjetnim gnojivima i herbicidnim sredstvima iznosio je ukupni
utroS$ak Zivog rada 3,112 sati na ha, odnosno 1,560 sati sredstava za rad. Od
toga je efektivan rad (sjetva s primjenom mineralnih gnojiva i herbicidnih
sredstava) iznosio 41,7%, dok je na okrete i snabdijevanje sijadice utrofeno
35,9°/o od ukupnog radnog vremena. Gubici su iznosili 7,7% i to zbog slabosti u
organizaciji rada kao §to je npr. ¢ekanje na sjeme i otklanjanje kvarova (pu-
canje lanca i zastopavanje sija¢ih raonika).

Kao $to smo veé prije naveli, u sjetvenim radovima imamo cilj da se sjetva
kvalitetno izvede odnosno da se precizno poloZe zrna na odredene razmake
i dobije optimalni sklop. Uzroci zbog kojih se s navedenom sijaticom ta pre-
ciznost jo$ nije postizavala nisu bili samo u jo$ nedovoljnoj tehnic¢koj dotje-
ranosti same sijacice nego i u nedovoljnoj doradi (kalibriranju) sjemena za
sjetvu s navedenom sijacicom.

PROBLEMI U SMANJIVANJU UTROSKA ZIVOG RADA I SREDSTAVA
ZA RAD U PREDSJETVENIM RADOVIMA

Kao $to pokazuju podaci za neka drustvena poljoprivredna gospodarstva
u SR Hrvatskoj, u predsjetvenoj obradi se 1961. god. trosilo prosjec¢no 43,16
sati na ha ljudskog rada ili 9,7 od ukupnog utroska, 13,7 sati rada strojeva
ili 39,6" od ukupnog utroska rada sa strojevima i 1,37 sati spreznog rada ili
26,2 od ukupnog utro$ka sprega u proizvodnji kukuruza. Utrogak zivog rada
u predsjetvenoj obradi na 1 ha varira od 12,35 sati do 96,63 sati, a utrogak
traktorskih radnih sati od 5,98 do 22,43. Jog uvijek postoji koriStenje spreznog
rada na nekim dru$tvenim gospodarstvima, koji se na 1 ha kreée od 1,08 do
8,55 sati.

Cjelokupan utrodak Zivog rada u proizvodnji kukuruza smanjio se na ha
imajuci u vidu prosje¢ni utrosak od 4356 u 1961, god. na 408,9 u 1962. god.
ili za 26,7 sati na 1 ha. Medutim, smanjenje utrodka ljudskog rada u predsjet-
venoj obradi nije proporcionalno ukupnom smanjenju. Zbog toga se procen-
tualno ucesce zivog rada u predsjetvenoj obradi u odnosu na ukupan utrosak
Cak i povecalo. Taj postotak je u 1961. godini iznosio 9,7%, a u 1962. 10°, §to
znaci povecanje od 0,36%. To pokazuje da se u nacinu izvodenja predsjetvene
obrade nije ni$ta bitno promijenilo.
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Ako navedeni utro$ak Zivog i minulog rada, uporedimo s nekim rezultati-
ma ogleda kod nas i postignutim rezultatima u inozemstvu, vidimo kolike su
velike moguénosti u smanjenju utroska 7ivog i minulog rada u predsjetvenim
radovima. Tako se npr. na jednoj parceli PIK-a, gdje se kukuruz proizvodio
po ameri¢koj metodi, utrosilo za sve predsjetvene radove 8 sati ljudskog i 3

sata traktorskog rada. Treba spomenuti da je na toj tabli kukuruz sijan poslije

Secerne repe, pa je u jesen bilo dovoljno izvréiti samo oranje na dubinu od
45 cm. Dio te parcele od 10 ha ostao je u jesen neuzoran, te je u proljece ora-
no. Prirod na tom dijelu table bio je ¢ak nedto vedi, iako je broj operacija i
utrogak rada znatno vise smanjen nego na drugom dijelu table. To upucuje na
moguénost da se zemlji$ne povrSine na kojima kukuruz dolazi poslije $ecerne
repe uopce u jesen ne ore nego da se zemljidte u proljece obradi teSkim tanju-
racama ili diskoznim plugovima, koji bi mogli biti agregatirani sa drlja¢ama.
To bi uvelike pojeftinilo predsjetvenu obradu.

Na poljoprivrednom dobru »Zlatice« utrogeno je 1962. god. za sve pred-
sjetvene radove 25 sati ljudskog i 9 traktorskog rada (osnovna obrada 21 sat
ljudskog i 7 sati traktorskog rada).

Prema naprijed navedenom ogledu grupe Pervicki u uvjetima Kubana
(SSSR) utroseno je za predsjetvene radove 2,79 sati ljudskog rada na 1 ha i
isto toliko sati traktorskog rada. To je vie od 15 puta manji utro$ak ljudskog
rada nego za prosjek nasih navedenih gospodarstava i gotovo 5 puta manji
utrodak traktorskog rada. Ovako mali utroSak rada u predsjetvenoj obradi
tla, koji je u okvirima ogleda ostvaren u Kubanu, ponajvide je rezultat upo-
trebe strojeva $irokog zahvata i velike brzine kretanja, a ne smanjenja broja
operacija. Prema podacima, grupa Pervickog vrsila je u predsjetvenoj obradi
ove operacije:

. ljustenje strni$ta 7 — 12 cm dubine,
. jesenje oranje 30 cm dubine,

. rano proljetno brananje,

. izoravanje brazda,

. utovar stajnjaka,

. prevoz i rasipanje stajnjaka,

. prva kultivacija s branjem 12 cm,
. druga kultivacija 7 — 8 cm.

Kao &to se vidi, broj operacija nije manji nego 8to je uobicajeno i kod
nagih imanja, $to znaci da su radovi izvodeni produktivnijim strojevima.

Osim toga, vazno je istaknuti i neke druge osnovne razloge zbog kojih je
utrodak rada u predsjetvenoj obradi na nekim analiziranim imanjima tako
velik. Poljoprivredno dobro koje je u 1961. godini imalo najveci utroSak Ljud-
skog, traktorskog i spreznog rada u predsjetvenoj obradi, utrosilo je najveci
dio toga rada za utovar, prevoz i rasipanje stajskog gnoja. Za tu operaciju
utrogeno je 71,18 sati ljudskog rada na ha (od ukupno 96,63 sata koliko je
utro$eno u predsjetvenoj obradi) 5,40 sati traktorskog rada (od ukupno 20,06)
i 6,48 sati spreznog rada (od ukupno 8,55). Iz ovoga vidimo da od ukupnog
broja utro$enih sati na ha na gnojidbu stajskim gnojem otpada tri Cetvrtine
ljudskih i spreznih i jedna Cetvrtina traktorskih sati.

Poljoprivredno dobro koje je bilo drugo po broju utro$enih sati u pred-
sjetvenoj obradi, trosilo je takoder najveci dio tih sati za gnojidbu stajskim
gnojem. Za tu operaciju utroseno je 39,16 sati ljudskog rada od ukupno 62,15.
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Sli¢no je i s traktorskim radnim satima kojih je utrofeno 6,02 od ukupno
11,99, odnosno vise od jedne polovine. K tome je jos utroSeno i 0,73 sati sprege
na ha.

Na trecem dobru utroseno je na ha u predsjetvenoj obradi 45,37 sati
ljudskog i 22,43 sata traktorskog rada. Od toga je na gnojidbu stajskim gnos
jem utro$eno 22,22 sata ljudskog i 7,02 sati traktorskog rada.

Najmanji utrosak Zivog rada u predsjetvenoj obradi 1961, god. na jednom
poljoprivrednom dobru iznosio je 12,35 sati ljudskog i 5,98 sati traktorskog
rada. UtroSak je bio tako malen zato §to je predsjetvena obrada na tom do-
bru obavljena sa svega 3 operacije (oranje u proljece, tanjuranje i drljanje
i gnojidba mineralnim gnojivima).

Najveci utrofak rada u 1962. god. u predsjetvenoj obradi na jednom do-
bru bio je 75,23 sata ljudskog i 19,30 sati traktorskog rada. Od toga je na
gnojidbu stajskim gnojem utroeno 52,79 sati ljudskog i 3,24 sata traktorskog
rada, $to znaci da je i ovdje vise od 3/4 ljudskog rada utro$eno na gnojidbu
stajskim gnojem.

Drugo poljoprivredno dobro trosilo je iste godine u predsjetvenoj obradi
65,18 sati ljudskog i 15,96 sati traktorskog rada na 1 ha. Od toga na gnojidbu
stajskim gnojem otpada 34,09 sati ljudskog i 3,50 sati traktorskog rada.

Neka poljoprivredna dobra imala su te godine najmanji utro$ak rada u
predsjetvenoj obradi, i to svega 26,81 sat ljudskog i 8,27 sati traktorskog rada
na ha, samo zato $to nije upotrebljavan stajski gnoj.

Vidi se, dakle, da najvedi utrosak Zivog i minulog rada u predsjetvenoj
obradi otpada na upotrebu stajskog gnoja. Zivog rada se trosi narodito mnogo
onda kada upotrebljavamo stajski gnoj, §to dokazuje da je stajski gnoj na a-
naliziranim imanjima primjenjivan s vrlo primitivnim sredstvima.

Podaci za neka drustvena gospodarstva u 1961. god. pokazuju da je utro-
Sak Zivog rada i sredstava za rad vrlo velik i u ostalim radnim operacijama u
predsjetvenoj obradi.

Iz tabele br. 13 vidimo da se najveé¢i dio zivog rada i sredstava za rad u
predsjetvenoj obradi trodi za oranje i primjenu umjetnih gnojiva. Za oranje
trodimo prosje¢no na ha 6,27 sati ljudskog i 5,27 traktorskog rada s tim da
utrosak ljudskog rada varira kod pojedinih imanja od 2,53 do 11,23, a kod trak-
torskog rada od 2,49 — 7,69. Ako pretpostavimo da je 50° povr$ina orano dva
puta, izlazi da se za oranje 1 ha tro$i prosjetno 4,18 sati ljudskog i 3,51 sat
traktorskog rada, $to je vrlo velik utro$ak, pogotovo ako to usporedimo sa
spomenutim utro§kom rada na Kubanu i na pokusnoj parceli jednog kom-
binata.

Za primjenu umjetnog gnoja tro$i se prosje¢no 9 sati ljudskog i 1,25 sati
traktorskog rada na ha s variranjima kod pojedinih organizacija od 4,94 pa
¢ak do 32,44. Umjetni gnoj prije sjetve dodajemo obi¢no dva puta i to u jesen
i u proljece, $to bi znacilo da se za jedno gnojenje umjetnim gnojivima trogi 5
sati ljudskog i 0,62 sata traktorskog rada, a to predstavlja neusporedivo veéi
utroSak od onog na potpuno mehaniziranim objektima u SSSR i SAD.

Razloga ovako velikom utrosku rada za gnojidbu umjetnim gnojivima i-
ma viSe. Najvazniji su ovi: upotreba ru¢na ili s rasipatem malog kapaciteta,
mijeSanje gnojiva prije upotrebe i usitnjavanje gnojiva koje se ugrudalo drza-
njem u vlaznim uvjetima. Mi za sada nemamo dobrih rasipaca umjetnog
gnoja koji bi imali velik uc¢inak i zadovoljavajuéi kvalitet rada.,
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Isto tako nemamo prikladnih kombiniranih gnojiva, pa su poljoprivred-
na dobra Cesto prisiljena da prije upotrebe sama mijeSaju umjetna gnojiva,
na Sto se gubi mnogo rucne radne snage.

Radi zastite umjetnih gnojiva od vlage trebalo bi ih stavljati u promet u
polivinilskoj ambalazi zato $to su skladi$ni kapaciteti nasih poljoprivrednih
dobara vrlo skuceni, pa se gnojivo Cesto drzi u nadstre$nicama i neprikladnim
Supama.

Za predsjetvenu kultivaciju tla (tanjuranje i drljanje) trosi se prosjecno
5,35 sati ljudskog i 4,26 sati traktorskog rada na ha. Tanjuranje i drljanje vrsi
se odvojeno $to znatno povecdava utro$ak radne snage.

Predsjetvena obrada za kukuruz kad on dolazi poslije strnih Zitarica ($to
je u naSem Zitorodnom rajonu najcesce) sastoji se od ovih glavnih operacija:
1. prasenje strniSta na dubinu od 10—12 cm,

2. utovar, izvoz i rasturanje stajskog gnoja,
3. srednje-duboko oranje na dubinu 18—22 cm sa zaoravanjem
stajskog gnoja,
. rasipanje umjetnog gnoja
duboko zimsko oranje 30—35 cm,
. proljetno drljanje radi oc¢uvanja vlage,
. rasipanje mineralnih gnojiva,
. tanjuranje,
. drljanje.

Osim ovih operacija na nekim povr§inama primjenjuje se zaoravanje ra-
zora, ravnanje i valjanje. Kako vidimo, broj operacija je vrlo velik. Sa stano-
viSta smanjenja zivog i minulog rada trebalo bi ispitati mogucénost reducira-
nja pojedinih operacija, a da to negativno ne utjeCe na prinose.

Miloji¢* na osnovu americkih iskustava predlaze ovu minimalizaciju agro.
tehni¢kih zahvata za proizvodnju kukuruza u nas$im uvjetima.

1. prasenje strnista na 10—12 cm,

2. jesensko oranje na 30—35 cm,

3. proljetno drljanje radi oc¢uvanja vlage,

4. kultiviranje, gnojidba mineralnim gnojivima, sjetva i prskanje protiv
korova obavilo bi se u jednom prohodu agregatiranjem priklju¢nih
strojeva.

Gnojidba mineralnim gnojivima u jesen mogla bi se kombinirati sa du-
bokim oranjem, jer se ve¢ radi na proizvodnji plugova s depozitorima za
umjetni gnoj.

Minimalizaciju agrotehnickih zahvata trebalo bi detaljnije prouditi za
stvarne prilike svakog poljoprivrednog dobra ili svakog rajona.

Tamo gdje se ravnanje primjenjuje kao posebna operacija (Fanning**)
preporuca se da se ono vrsi u jesen kad je tlo suSe i kad je tu operaciju
lakse izvesti. Ako preko zime ostavimo duboke jarke, povrsina tla nije jedna-
ko vlazna odnosno suha. Tada su slogovi vrlo suhi, a u jarcima jo$ ima vode.
To onemogucdava proljetno ravnanje i sve druge operacije. Zbog prevelike
vlage u jarcima zaglavljivali su se ravnjac i kasnije tanjuraca $to je jako sma-

* Budimir Miloji¢: »Primena minimalne obrade« — Jugoslav. savjetodavni cen-
tar — Poljopr. informacije br. 3/1963. god.

** Paul Fanning: »Pobolj$sanje nac¢ina oranja« — Jugoslav. savjetodavni centar
— »Poljoprivredne informacije« br. 2/1963. god.
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njilo radni u¢inak i kvalitet rada. Preporuca se, nadalje, primjena poboljsanog
nacina oranja, ako bi table bile ravnije i na taj na¢in bila omoguéena primje-
na strojeva veceg ucinka i njihovo racionalnije iskori$tavanje. Kod nas e
najraSireniji sistem oranja na slogove koji ostavlja povr$inu ispresijecanu
mnogim jarcima (razorine) §to otezava kasnije radove.

Veliki znacaj za postizavanje visoke produktivnosti rada ima primjena
strojeva velikog ucinka koji baziraju na $irokom zahvatu i povecanim brzi-
nama kretanja. Kod nas se npr. prasenje strni$ta provodi pretezno traktorima
to¢kasima. Traktori to¢kasi u toj operaciji vuku dvobrazdni ili trobrazdni
ovjeSeni plug, dok bi se sa gusjeni¢arima moglo raditi s peterobrazdnim plu-
gom*. Pri tome je uCinak traktora to¢kasa 0,2 — 0,5 ha/sat, a traktora gusije-
nic¢ara 0,5—0,7 ha/sat. U SAD i SSSR ta se operacija obavlja traktorima gus-
jeni¢arima i diskosnim plugovima koji postizu daleko vece uéinke. Npr. trak-
tor gusjenicar Cartepillar od 98 KS u agregatu sa pet tanjurastih plugova u-
kupne $irine zahvata 23 m ostvaruje u¢inak od 8 ha na sat ili 64 ha za 8 sati,
Sto je preko 10 puta viSe od naseg prosje¢nog uéinka.

Ruski traktor S-80, koji je i kod nas dosta radiren u agregatu sa 2 tanju-
rasta pluga ET-13 madarskog porijekla, mogao bi da ostvari u¢inak od 2 ha za
1 sat bruto rada, $to je opet za preko 3 puta vide od nasih prosje¢nih uéinaka.

Kod oranja na dubinu 20—25 cm traktori toc¢ka$i postizu uéinak od 0,2
— 0,3 ha na sat, a gusjenicari 0,4 — 0,5 ha na sat. Medutim, za oranje do 25
cm na srednje-teSkim tlima moze se koristiti traktor gusjeni¢ar od 120 KS u
agregatu sa dva 5-raona pluga pri ¢emu se ostvaruje ucinak od 1,2 ha za jedan
sat, ili npr. traktor TG-90 gusjeniar moZe orati na spomenutu dubinu brzi-
nom od 5,4 km/sat i pri tome ostvariti u¢inak od 0,75 ha za 1 sat bruto rada.

Za pripremu tla neposredno pred sjetvu (tanjuranje, drljanje, valjanje)
kod nas se trosi 4,26 sati traktorskog rada na ha, dok npr. traktor Cartepillar
D-4 u agregatu tanjuraca + kolutasti valjak + plo$ni kultivator ostvaruju
ucinak od 2 ha na sat.

Na nasim drustvenim gospodarstvima postoje uvjeti za prelaz na takve
strojeve iako za njihovu $iroku primjenu postoji niz objektivnih te§koca, kao
npr.

. neravne povrs$ine oranica,

. nerijeseni vodni rezim u tlu,

nepravilan oblik parcela i mjestimi¢no male povrsine,
slabe saobracajnice u polju i losi prilazi parcelama.

B

ZAKLJUCCI

Analiza produktivnosti rada u proizvodnji kukuruza na dru$tvenim gos-
podarstvima pokazala je da smo jo$ u pojedinim fazama tehnolo$kog procesa
te proizvodnje na vrlo niskom stupnju kori$tenja suvremenih sredstava, or-
ganizacije i nac¢ina rada, primjene nauc¢nih dostignuéa i tehnologije koja od-
govara mogucnostima krupne proizvodnje kukuruza na dru$tvenim gospodar-
stvima. Problem u tom pogledu postoji u svim fazama tehnolo$kog procesa.
Medutim, u sadasnjoj etapi razvitka te proizvodnje najaktuelniji su problemi
u berbi, spremanju i doradi kukuruza.

* Bestak inz. Tomo: »Mehanizacija proizvodnje ps$enice, s aspekta produktiv-
nosti rada« — Agrarni institut, Zagreb (interna publikacija).
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I
U toj fazi tehnolodkog procesa tro§imo preko 60% od ukupno utroSenog
ilvpg i minulog rada u proizvodnji kukuruza na na$im drustvenim gospodar-
stvima. Sa stanovi§ta produktivnosti rada najvazniji problemi u toj fazi su:

1. Kukuruzovina

Na drus$tvenim poljoprivrednim gospodarstvima, negdje u vecoj a negdje
u manjoj mjeri, jo§ se uvijek sprema kukuruzovina za stelju ili za sto¢nu
hranu. Zbog toga nabavljamo, a i proizvodimo, kombinirane strojeve koji
beru kukuruz i istovremeno sijeku i sje¢kaju kukuruzovinu. Kao $to je po-
kazala analiza, to znatno utjece na veli¢inu utro$ka zivog i minulog rada.

Kukuruzovina ne predstavlja proizvod koji dolazi u obzir za krupnu sto-
¢arsku proizvodnju, organiziranu na principima suvremenog nadina drzanja
i kvalitetne ishrane radi intenzivne, ekonomi¢ne i produktivne proizvodnje.
Zbog toga se u suvremenoj i naprednoj proizvodnji kukuruza kukuruzovina
ostavlja na tabli i zaorava. To omogucuje uStedu na zivom i minulom radu
uopée, a posebno primjenom strojeva s ve¢im ucinkom za berbu i spremanje
kukuruza.

2. Spremanje i dorada kukuruza

Taj vrlo vazan problem nije rijeSen u skladu s veli¢inom proizvodnje
kukuruza na krupnim drustvenim gospodarstvima. Krupna drustvena proiz-
vodnja ne podnosi jednak nacin spremanja i dorade kukuruza kao $to se
provodi u sitnoj seljatkoj proizvodnji. Spremanje i dorada mora biti indus-
trijski provedena. U obradi je ukazano na dva industrijska nacina uvjetovana
nadinom koristenja kukuruza. Prvo — trapljenje sirovog kukuruza — ako ga
u ishrani stoke iskoristimo u sirovom stanju i drugo — umjetno susenje ku-
kuruza odmah nakon berbe ako ga preradujemo ili prodajemo.

3. Strojevi za berbu i spremanje kukuruza

Strojevi koji se primjenjuju za mehaniziranu berbu kukuruza na drus-
tvenim gospodarstvima premalenog su kapaciteta za velike povrs§ine na ko-
jima se proizvodi kukuruz. Drustvena gospodarstva treba da se orijentiraju
na etveroredne berade koji ¢e modi raditi s ve¢im radnim brzinama. U skla-
du sa strojevima za berbu treba mehanizirati linijom strojeva i ostale radove
oko utovara, istovara, transporta i spremanja kukuruza. Za suvremenu orga-
nizaciju transporta i njegovu sinhronizaciju sa berbom veoma je vazno da u
transport ukljucujemo kamione velikog kapaciteta s automatiziranim isto-
varom, te elevatore za prenos zrna ili vreéa i utovarivace, ako se proizvod iza
berbe ostavlja na tabli, kao npr. u berbi kukuruza kombajnom »Claeys«.

4. Organizacija i uvjeti rada

Analiza je ukazala da na organizaciju rada, pored ostalog, veoma mnogo
utjetu uvjeti za rad u berbi i spremanju kukuruza. Teski uvjeti za rad nasta-
ju kada berba kukuruza kasni. Tada zbog polomljenih stabljika stroj za ber-
bu ostavlja u veéoj mjeri klipove kukuruza na tabli. Radi toga moramo iza
bera¢a angazirati radnike da ru¢no kupe otpale klipove ili stabljike s klipo-
vima. Zbog otezanih uvjeta za rad u kasnijoj fazi berbe u¢inak je radnika i
strojeva slabiji. Pored toga, kao $to su ispitivanja pokazala, dolazi i do gubi-
taka u proizvodu. Zato je veoma vazno da se berba i spremanje kukuruza or-
ganizira i provede u optimalnom roku.
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II

U fazi njege kukuruza tro$imo prosje¢no 30% zivog rada i 9—10° trak-
torskog rada.

Najvazniji problemi, ¢ije bi rje§enje u toj fazi najvise pridonijelo sma-
njenju utroska zivog i minulog rada, jesu precizna sjetva i herbicidna sredstva.

1. Precizna sjetva

To je problem koji ovisi o tehni¢koj konstrukeiji sijaCice za sjetvu i o
kalibriranju kukuruznog sjemena da bi se dobilo izjednadeno sjeme po du-
zini, Sirini i debljini i na taj nadin stvorili uvjeti da se sjeme sije na tacno
odredene razmake. Samim tim ru¢no prorjedivanje postaje nepotrebno, a
zeljeni sklop biljaka se sigurnije ostvaruje. Do sada nismo navedene proble-
me u tom pogledu sasvim rijesili.

2. Herbicidna sredstva

Ona se ve¢ u veéoj mjeri primjenjuju na nagim dru$tvenim gospodarstvi-
ma i u tom pogledu su postignuta znacajna iskustva. Primjena herbicida o-
mogucuje da se potpuno izostave ru¢na okapanja, a ako se ona daju plosno,
gdje klimatski i zemlji$ni uvjeti to dozvoljavaju, omogucuju izostavljanje i
meduredne traktorske kultivacije.

II1

Probleme smanjenja utroska zivog i minulog rada u predsjetvenoj obra-
di mogli bi svrstati u ove glavne grupe:

1. Reduciranje broja radnih operacija

Tehnoloski proces predsjetvene obrade izvodimo s velikim brojem medu-
sobno odvojenih radnih operacija. RjeSavanje toga problema trebalo bi poéi
s aspekta: a) reduciranje pojedinih operacija, a da se to negativno ne odra-
zi na prinose; b) agregatiranjem i podesnim konstruktivnim rje$enjima po-
ljoprivrednih strojeva medusobno povezati odvojene radne operacije u jednu
radnu operaciju; c¢) osnovne agrotehni¢ke zahvate u predsjetvenoj obradi
(oranje) treba obavljati pravovremeno kvalitetno i takvim metodama da ne-
¢e biti potrebne naknadne radne operacije koje zapravo u mnogo slucajeva
ispravljaju prethodne propuste.

Analiza je pokazala da je nuzno problemu upotrebe stajskog gnoja pos-
vetiti punu paznju. To je u prvom redu pitanje njegovog racionalnog koris-
tenja zajedno s umjetnim gnojivima i zatim pitanje potpune mehanizacije i
sinhronizacije rada prilikom utovara, transporta i razbacivanja po tabli.

2) Mineralna gnojiva

Analiza je pokazala da se i prilikom upotrebe mineralnih gnojiva na ne-
kim druStvenim gospodarstvima tro§i mnogo Zivog rada i sredstava za rad.
Problem je ponajprije da se organizira snabdijevanje poljoprivrednih gospo-
darstava odgovaraju¢im kombiniranim gnojivima pakovanim u polivinilskoj
ambalazi i traktorskim rasipa¢ima velikog ucinka.

3) Sredstva za rad

Analiza je pokazala da se na na$im dru$tvenim gospodarstvima u pred-
sjetvenim radovima koriste traktori i priklju¢na oruda relativnho malog u-
¢inka. DruStvena gospodarstva imaju ili mogu stvoriti uvjete za primjenu
jacih pogonskih strojeva koji mogu raditi na veéim radnim brzinama sa $i-
rokozahvatnim prikljuénim strojevima. Takvi traktori i priklju¢ni strojevi
primjenjuju se u praksi u Sovjetskom Savezu i Sjedinjenim Ameri¢kim Dr-
Zavama.
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