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GNOJIDBA KUPUSA U VARAZDINSKOM POLJU

Zahvaljujuéi klimatskim uvjetima i zemlji$tu, u Varazdinskom polju pro-
izvodi se godi$nje oko 800 — 1000 vagona kupusa za snabdijevanje podrucja
sjeverozapadne Hrvatske (Varazdin, Zagreb), kao i za neka udaljenija podru-
¢ja (Rijeka, Pula Split i Sarajevo).

Pojedina sela iz tog polja specijalizirana su za proizvodnju kasnog glava-
tog kupusa, i mnogim proizvodacima iz tih specijaliziranih sela za uzgoj ku-
pusa, proizvodnja kasnog kupusa je glavni izvor prihoda za Zivot. Usprkos
znacajne i specijalizirane proizvodnje kupusa ne postizu se veliki prirodi. Oni
se krecu od 200 — 400 g/ha. U najuzem podrucju proizvodnje kupusa u opcini
Vidovec manji dio proizvodaca postize prirode 400 —450 g/ha u povoljnoj
godini iako je to mnogima glavni izvor prihoda za Zivot.

Sl. 1 — Varazdinski kupus L—S

Razlozi nepustizavanja visokih priroda u uvjetima bez natapanja jesu:
pomanjkanje kvalitetnog sjemena domace sorte i nedovoljno poznavanje op-
timalne gnojidbe za dobivanje visokih priroda kupusa.

Proizvodadi dobro poznaju agrotehniku pripreme tla i roka sadnje koji
vjeito podesavaju prema klimatskim prilikama svoga kraja i zemljiSta dok u
gnojidbi, napose prignojavanju, prilicno lutaju i razli¢ito je provode. Jedni
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gnoje samo stajskim gnojem 200 — 400 g/ha, drugi uz stajsko gnojenje upo-
trebljavaju mijeSano gnojivo Nitrofoskal 400 — 500 kg/ha, neki opet upotre-
bljavaju samo umjetno gnojivo u raznim koli¢inama od 500 — 900 kg/ha i sl.

Ovdje navodimo podatke o gnojidbi kupusa koja se primjenjuje u razli-
¢itim drzavama.

U SSSR se, prema podacima Edel$tajna (2), zemljiste za uzgoj kupusa
gnoji prije sadnje sa 400 — 600 kg/ha superfosfata, 400 — 600 kg/ha silvinita
(KCL) i 300 — 450 kg amonijskog sulfata. Vapno daju po potrebi i to 2 — 10
tona, ve¢ prema kiselosti tla. U Moskovskoj oblasti u umjerenoj klimi s umje-
renim temperaturama ljeta, gdje su Ceste oborine za vrijeme vegetacije rasta
kupusa, postizu bez polijevanja oko 350 g/ha na glinasto-pjeskovitim tlima,
a s polijevanjem oko 700 — 800 g/ha kupusa. Stahanovci u tom rajonu sa do-
macom sortom »Kubiska« dobiju bez prignojavanja, ali s polijevanjem, 870
g/ha, dok s polijevanjem i prignojavanjem (dva puta) poslije sadnje dobiju
1050 g/ha. Za prignojavanje upotrebljavaju za svaku gnojidbu 100 kg amo-
nijske salitre i 150 kg kalijeve soli. Prvo prignojavanje provode 15— 20 dana
poslije sadnje, a drugo pred samo glavicenje.

U Bugarskoj se uzgaja kasni kupus za jesensku potro$nju samo u uvje-
tima polijevanja. Norme za natapanje prema Zecevoj (6) su 3120 — 5000 m®
za 1 ha, a prirodi se postizu 460 g/ha — 570 g/ha uz ovo natapanje. U ovim
uvjetima uzgoja kupusa s polijevanjem primjenjuje se gnojidba po Daskalovu
(1) i to kao osnovna: 250 — 300 g/ha stajskog gnoja, 400 — 550 kg superfosfa-
ta, 250 — 300 kg kalijeve soli i 300 —400 kg amonijske soli. Kao dopunsko
gnojivo pored ovog osnovnog daje se i 150 — 200 kg kalijeve soli, 150 — 200
kg superfosfata i 150 — 250 kg amonijske koli. Vidimo da Bugari kao osnovnu
gnojidbu uz stajski gnoj, daju jo§ 900 — 1200 kg mineralnog gnoja i 450 — 700
kg mineralnog gnoja u dopunskoj gnojidbi, tj. ukupno 1350 — 1900 kg mine-
ralnih gnojiva za prirode oko 600 g/ha.

U Americi u Louisiani (J. Sh. Shoemaker) uzgajaju kupus bez stajskog
gnoja i daju 10— 14 dana prije sadnje mineralno gnojivo u sastavu 4:12:4
(N:P:K), a u koli¢ini od 500 — 700 kg na ha. Osim toga primjenjuju dva do-
punska gnojenja i to po 100 — 150 kg/ha. Prvi puta gnoje kada je promjer
rozete 15 cm, drugi puta kada rozeta izraste 30 cm. Prignojavaju i sumporom,
a po potrebi i sa borom. Gnojidbu obavljaju Sirom i zaoru, ili gnoj stavljaju
na brazde, ali paze da ne dode direktno pod korijen biljke.

Po R. L. Wattsu u Americi za kasni kupus gnoje tlo s ovim mijesanim
mineralnim gnojivima: za teza tla upotrebljavaju gnojivo u sastavu 4:16:4, za
laksa tla 4:10:6, za pjeskovita i muljevita tla gnojivo u sastavu 4:8:8 1 4:8:12.
Uz stajski gnoj 100 — 250 g/ha daju 500 — 1000 kg mineralnog gnoja kao os-
novnu gnojidbu. I bez stajskog gnoja dobivaju visoke prirode samo mineral-
nom gnojidbom ovoga sastava. Uz ovu osnovnu gnojidbu stajskim i mineral-
nim gnojem, ili samo mineralnim gnojem, prignojavaju kupus sa 150 — 200
kg/ha ¢&ilske salitre, koju sipaju po tlu 4 tjedna poslije sadnje. Thompson
H. C. smatra da kupus iznosi iz tla mnogo dusika i kalija i kaze da kukuruz
daje manje prinose poslije kupusa nego kupus poslije kukuruza. On navodi
kao gnojidbu za kupus 150 g/ha stajskog gnoja i 1500 kg kombiniranog umjet-
nog gnoja sastava 8:10:6. U Ochio gnoje sa 150 gq/ha stajskog gnoja, 400 — 800
kg superfosfata i 100 — 200 kg cilske salitre, kalijem ne gnoje zato §to ga ima
dosta u tlu njihovih oranica.
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U Francuskoj primjenjuju slijede¢u gnojidbu po R. Laumannieru (3):
350 — 400 g/ha stajskog gnoja, 400 kg superfosfata, 300 kg kalijevog klorida,
100 kg sadre i 450 kg kalcijevog nitrata za podrucje Pariza.

Citirani podaci o gnojidbi kupusa pokazuju da se za jesenski uzgoj ku-
pusa primjenjuju znatne doze mineralnih gnojiva. Buduci se kupus uzgaja u
razli¢itim klimatskim i zemlji$nim wuvjetima, gnojidba mora biti razli¢ita.
Uvjeti sredine varazdinskog polja znatno se razlikuju od uvjeta sredine za
koju je primijenjena navedena gnojidba. Za svaki rajon uzgoja zato je vrlo
korisno razraditi optimalnu gnojidbu za dobivanje sigurnijih i ekonomi¢ni-
jih priroda kupusa. Ovo nas je ponukalo da zapo¢nemo ispitivanje u svrhu
pronalazenja optimalne gnojidbe kupusa za odredeni rajon proizvodnje.

METODIKA PROVEDBE

Pokuse smo postavili u selu Sijanec kraj Vidovca kod dva specijalizirana
proizvodada kupusa, koji se bave uzgojem kupusa duze od 10 godina. Na nji-
hovim oranicama zasadili smo kupus u pokusne svrhe i primijenili njihovu
agrotehniku uzgoja.

Pokuse smo postavili po metodici »latinskog kvadrata« i obradili po me-
todi analize varijance. Veli¢ina pokusne parcele bila je 42 m?’, tj. 3 reda & 20 m
duzine. Razmak sadnje 70 x 60 cm, tj. vegetacijski prostor 0,42 m’. Datum
sadnje je 23. VI. Sadnja je obavljena u brazde neposredno poslije preorava-
nja tla za sadnju.

Bududi da proizvodaé, na ¢&ijoj smo parceli zasadili pokusni kupus, uzgaja
kupus na tri na¢ina [kao ¢istu kulturu bez predusjeva u proljece, zatim po-
slije iskapanja ranog krumpira i Zetve je¢mal postavili smo takve tri va-
rijante:

A. uzgoj kupusa u ¢istoj kulturi,
B. uzgoj kupusa iza ranog krumpira,
C. uzgoj kupusa iza je¢ma.

Ovakve tri varijante uzgoja kupusa dosta su uobicajene u varazdinskom
polju. Proizvodadi smatraju da im ovakvi kombinirani nacini uzgoja obeca-
vaju sigurnije prirode, jer kupus ne uspije podjednako svake godine kod sva
tri na¢ina uzgoja.

Plodored za uzgoj kupusa bio je slijedeci:

Varijante uzgoja 1959. 1960. 1961.

A. uzgoj ¢istog kupusa kukuruz kupus kupus

B. kupus iza ranog krumpira kukuruz kupus rani krumpir

C. kupus iza jeCma kupus &isti uzgoj jecam
kupusa

Za varijantu A tlo je u proljece pognojeno sa 350 g/ha stajskog gnoja i
gnoj je zaoran. Pred sadnju je tlo ponovno preorano i kupus je posaden u
brazdu.

Za varijantu B tlo je u jesen pognojeno i zaoran je stajski gnoj u koli¢ini
od 360 g/ha. Poslije iskapanja krumpira tlo je preorano pred sadnju.

Za varijantu C tlo je pognojeno u jesen stajskim gnojem u koli¢ini od
360 g/ha za sjetvu je¢ma. Poslije Zetve je¢ma tlo je preorano za sadnju ku-
pusa.
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U pokusima smo kod sve tri varijante uzgoja ispitivali slijedec¢u gnojidbu
kupusa: gnojidbu nitrofoskalom u brazde kod oranja za sadnju i prignojava-
nje s amonijskom salitrom. Nitrofoskal se posipao po svakoj tre¢oj brazdi
kod oranja, pa su na taj nac¢in najvise mineralnog gnoja dobile brazde u koje
je posaden kupus.

Amonijsku salitru posipavali smo jedamput ovrino poslije sadnje.

Kombinacije gnojidbe u ispitivanju bile su slijedece:

Kombinacije Ukupno Gnojenje na ha kgy

gnojidbe kg/ha prije sadnje poslije sadnje
kombinacija 1 900 900 nitrofoskala —
kombinacija 2 1200 1200 nitrofoskala —
kombinacija 3 1400 1200 nitrofoskala 200 amon. salitre
kombinacija 4 1200 1000 nitrofoskala 200 amon. salitre
kombinacija 5 900 700 nitrofoskala 200 amon. salitre

Na ovaj nadin uneSeno je umjetnom gnojidbom na ha &istog
gnojiva kako slijedi:

Kombinacije kg/ha N kg/ha PO kg/ha K,0O
kombinacija 1 45 70 92
kombinacija 2 60 96 120
kombinacija 3 100 96 120
kombinacija 4 90 80 100
kombinacija 5 75 56 70

Ove tri varijante (A, B i C) kupusa posadene na istoj parceli jedna pored
druge tretirali smo kao jedan pokus.

Posebno smo tretirali pokus postavljen na parceli Ivana Rozmarica isto
u selu Sijanec, koji smo postavili na zemlji§tu poslije kosnje inkarnatke u
V mjesecu. Na njegovoj parceli bio je uzgajan u 1960. god. kupus u kojega je
bila zasijana inkarnatka. U 1959. god. na istoj parceli bio je uzgajan kukuruz.
Poslije kosSnje inkarnatke tlo je pognojeno sa 450 g/ha stajskog gnoja i od-
mah zaorano za sadnju kupusa.

Poslije sadnje kupusa zemljiSte je okopano dva puta ru¢no. Prignojava-
nje pojedinih parcela amonijskom salitrom izvr$eno je kad su biljke kupu-
sa razvile u prosjeku 12—16 listova.

Na biljkama u pokusu izvrSena su slijedeca zapazanja i izmjere:

— ocjena ponasanja protiv bolesti i Stetnika,

— postotak glavi¢enja; kod preracunavanja glavicenja uzete su u obzir

samo one glavice koje su bile dovoljno ¢vrste i pogodne za trziste;

— vaganjem su utvrdeni prirodi po parcelici, a prosjecne tezine glavice

izraCunate su iz broja biljki na parcelici i ukupnog priroda parcelice.

Za utvrdivanje priroda uzeti su podaci izvaga unutarnjih redova pokusa:

VREMENSKE PRILIKE

Vremenske prilike u ljeti (VI—VIII) i ranoj jeseni (IX i X) bile su
nepovoljne, napose VIII i IX mjesec, za rast kupusa.
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Prva polovina juna bila je kiSovita i prohladna, a druga suha i topla i ne-
povoljna za sadnju kupusa. Oborine su padale pretezno u prvoj i drugoj de-
kadi i bile su uglavnom pljuskovitog karaktera.

Juli je bio relativno svjez mjesec, u prvoj polovini suh i nepovoljan za
ukorjenjivanje kupusa, u drugoj kiSovit, ali s malo oborina. KiSe su padale
u trecoj dekadi i bile su iznad prosjecnih.

August je bio pretezno svjez kao i juli te suncan i suh. Malo kiSe palo
je u trecoj dekadi.

Tokom cijelog mjeseca septembra vladalo je neobi¢no lijepo, vedro, sun-
¢ano, suho i toplo vrijeme, kakvo se rijetko pamti u ovom mjesecu. Tokom
mjeseca palo je svega 9,9 mm kie. Isparivanja su bila jaka, vlage u tlu bilo
je malo, $to se vrlo nepovoljno odrazilo na rast kupusa u fazi predglavic¢enja.

Iza dugog razdoblja suse u toku oktobra kiSa je padala u tri navrata.
Vede koli¢ine pale su krajem mjeseca. Oktobar je ipak bio pretezno suh i do-
sta topao, narocito prva i druga dekada. Vlage je bilo premalo za razvoj gla-
vice, tj. za najintenzivniji rast kupusa.

Novembar je bio isto tako pretezno topao, izuzev dva zahladenja, i umje-
reno kiSovit. Ukupno je palo 132,8 mm kise. On je bio povoljan za glavi¢enje
kupusa.

U ukupnom razdoblju vegetacije rasta kupusa pale su male koli¢ine kiSe
od 23. VI do 15. X ukupno 226 mm. Ovo vrijeme bez kise (u VIII i IX) imalo
je nepovoljan utjecaj na rast kupusa sa slijede¢im posljedicama: produzenje
vegetacije (kasnije glavicenje), slabiji razvoj glavice (manji postotak razvo-
ja glavice od ukupno posadenih biljki) i umanjenje priroda zbog razvoja gla-
vica manje prosje¢ne tezine i slabijeg postotka glavi¢enja. U prosjeku, prirodi
kupusa su u 1961. godini podbacili od prosjecnih priroda desetgodi$njeg pro-
sjeka za 30°, dok je podbalenje priroda bilo skoro 80 — 100 u usporedbi s
prirodima rodnih godina.

Osnovni meteoroloski elementi za stanicu Varazdin
u 1961. godini (od VII — XI)

Temperatura Oborine
Dekada = Dekada e

& g

) 8 P

8 =2 8 =3

g é % | & % I

2 I I IIT g I I 1 % S

= I &% § 3%

& e = S
Juni 17,1 18,7 21,9 19,3 18,4 29,8 323 T2 69.3 103,4
Juli 191! 19,0 18,0 18,7 20,0 8,5 363 81,3 126,11 116,2
August 21.5 17;1 18,1 189 191 — 89 253 342 82,5
Septembar 17,2 17,6 155 16,8 15,3 9,7 02 — D9 74,9
Oktobar 13,9 11,0 11,6 12,1 10,1 122 422 534 1078 12
Novembar 6,3 6,3 52 59 54 1038 150 140 1328 86,8

7+14+2x21

i neée biti jednak srednjaku koji je

*) Mjese¢ni srednjak raden je prema formuli
dobiven iz dekada. 4
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ANALIZA REZULTATA

Dobivene rezultate prikazali smo u tabeli 1.

Rezultati ukupnog priroda na ha su rezultanta postotka glavi¢enja i pro-
sjeCne tezine glavice.

U varijanti A — Cisti uzgoj kupusa — vidimo da je najvedéi prirod dala
kombinacija 3, tj. najjac¢a gnojidba s nitrofoskalom. Razlika u prirodu izmedu
kombinacije 3 i kombinacija 1, 4 i 5 je opravdana tj. ve¢a od 18 g/ha priroda.

Razlika u prirodu izmedu kombinacije 2 i kombinacije 4 isto tako postoji.
Bolja je gnojidba sa 1200 kg nitrofoskala na ha od gnojidbe sa 1000 kg nitro-
foskala i 200 kg amonijske salitre kao ovrsnog gnojiva.

Izmedu kombinacije 3 i kombinacije 2 nema opravdane razlike u priro-

du. Dakle, sa 1200 kg nitrofoskala postiZze se jednaki prirod kao i sa 1400
kg/ha nitrofoskala.

Razlike u prirodima izmedu kombinacije 1 i kombinacije 5 isto tako su
opravdane. Pokazalo se da je gnojidba sa 900 kg nitrofoskala bolja od gno-
jidbe sa 700 kg nitrofoskala i 200 kg amonijske salitre kao ovrSnog gnojiva.

B — Kupus iza ranog krumpira

Kod ovog nadina uzgoja vidimo isto tako da je najvedi prirod dala kom-
binacija 3. Razlike u prirodu izmedu kombinacija 2 i 4 nisu opravdane, ve¢ su
prirodi ovih triju kombinacija podjednaki. Dok su kod Cistog uzgoja kupusa
postojale razlike u prirodima medu kombinacijama 2 i 4, ovdje ih nema. Ne
postoji opravdana razlika u prirodu izmedu kombinacije 1 i kombinacije 5
kao i kod varijante uzgoja Cistog kupusa.

C — Kupus iza jeCma

I ovdje se pokazala kao najbolja kombinacija 3, tj. najjata gnojidba sa
1400 kg/ha nitrofoskala. Razlike u prirodu medu kombinacijama 2 i 4 nema.
Postoji opravdana razlika izmedu kombinacije 1 i kombinacije 5.

Ako razmotrimo podatke po kombinacijama u sve tri varijante uzgoja
kupusa, dolazimo do slijedec¢ih podataka (tabela 2).

Kombinacija 3 bila je kod sve tri varijante najbolja, i dala je prosjecnu
vrijednost priroda 321 g/ha. Iza nje po redu dolazi kombinacija 2. Izmedu
kombinacije 2 i kombinacije 3 postoji opravdana razlika samo u varijanti uz-
goja kupusa iza je¢ma, dok su kod druge dvije varijante uzgoja kupusa raz-
like neopravdane.

Izmedu kombinacije 2 i kombinacije 4 postoji samo kod varijante A —
¢istog uzgoja kupusa opravdana razlika, a inaCe razlike nema.

Izmedu kombinacije 1 i kombinacije 5 postoji opravdana razlika u perio-
du kod dvije varijante uzgoja, dok nije opravdana razlika kod varijante uz-
goja Cistog kupusa.
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Srednja vrijednost zbroja prosje¢nih priroda od svih pet kombinacija
varijante cistog uzgoja kupusa iznosi 267 q/ha. Srednje vrijednosti zbroja
prosjecnih priroda varijanti B i C su podjednake i veée su od srednje vri-
jednosti zbroja priroda od varijante A.

U ovogodis$njim prilikama uzgoja kupusa na istom zemlji$tu i kod jedna-
ke agrotehnike varijanta A, tj. ¢isti uzgoj kupusa, dala je slabije prirode od
uzgoja kupusa iza ranog krumpira i je¢ma.

U tabeli 3 iznosimo podatke o gnojidbenom pokusu na zemlji$tu gdje je
predusjev bila inkarnatka. U ovom pokusu kombinacija 5 nije bila gnojena
mineralnim gnojem. Ostale kombinacije su jednake kao kod naprijed spo-
menutih varijanti pokusa. Rezultati ovog pokusa podudaraju se s rezultatima
haprijed spomenutih varijanti u ispitivanju. Kombinacija 3 je opravdano naj-
bolja od svih i dala je 399 g/ha. Kombinacija 2 je opravdano bolja od kombi-
nacije 4 kao i kod cistog uzgoja kupusa (A varijanta). Interesantno je da
kombinacija 1 nije bila bolja od kombinacije 5 (negnojene parcele umjetnim
gnojem) dok su ostale tri kombinacije (2, 3 i 4) bile opravdano bolje od kom-
binacije 5. Dalje vidimo da je prosjecna vrijednost priroda od svih kombi-
nacija bila 336 g/ha, $to znaci da je pokus na inkarnatki dao vedée prirode, a
to je posljedica boljeg tla i jae gnojidbe stajskim gnojem. Za ovaj pokus
zemljiSte je bilo gnojeno velikom dozom stajskog gnoja — 450 g/ha — pa
je tlo jace reagiralo na gnojidbu s umjetnim gnojem.

UTJECAJ GNOJIDBE NA DRUGA SVOJSTVA. KUPUSA

U ovoj godini se nije ispoljio utjecaj gnojidbe na neka druga svojstva
kod kupusa. Nije bilo opravdanih razlika u postotku glavi¢enja, a ni u otpor-
nosti protiv lisnih bolesti kupusa.

Ekonomski efekat gnojidbe

Na tabeli 4 objavljujemo pregled povecanih troSkova gnojidbe iznad 900
kg/ha i povedani prirod kupusa kg/ha iznad te gnojidbe, te povecanje priroda
kupusa u kg za 1 kg utro$enog mineralnog gnoja iznad 900 kg/ha.

Cijene mineralnog gnoja bile su za amonijsku salitru 20 d za 1 kg, za su-
perfosfat 16 d, a za kalijevu sol 28 dinara.

1z prilozenih podataka u tabeli vidi se da je postignuto znatno povecanje
kupusa i da se za 1 kg utroSenog mineralnog gnoja proizvelo 7,34 — 22,0 kg
kupusa — veé prema kombinaciji.

Cijena kostanja proizvodnje 1 kg kupusa kretala se u ovoj godini od 6,5
— 8,5 dinara. Cijene prodaje na veliko u Varazdinskom polju bile sukod ranijih
branja 21—23 d za 1 kg kupusa, a za kasnije dospjeli kupus cijene su se kre-
tale od 17 — 21 d, u prosjeku po 19 d za 1 kg. To je izuzetna godina u posti-
zavanju dobrih cijena. Prema ovogodi$njim postignutim cijenama, dobiti od
prignojavanja bile su velike.

I u godinama kada se postize cijena prodaje samo za 2—3 d veda od ci-
jene kostanja, prignojavanje s mineralnim gnojivima bit ¢e rentabilno. Cim
se postignu prirodi za 1 kg mineralnog gnoja vec¢i od 4 kg kupusa, ulaganja
za mineralno gnojivo bit ¢e opravdana.
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ZAKLJUCCI

Iako su ovdje iznijeti rezultati jednogodi$njih pokusa, dosli smo sveje.
dno do vrijednih orijentacionih podataka o gnojidbi kupusa u varazdinskom
polju. )

Upotrebom vecih koli¢ina umjetnog gnoja mogu se po jedinici povr§ine
povecati dosadasnji prirodi.

Kod mineralne gnojidbe treba pojacati koli¢ine P:Os i K:O u odnosu na N.

NOVI PROBLEMI

Trebalo bi u svrhu dobivanja visokih i sigurnih priroda kupusa u uvje-
tima bez natapanja ispitati slijedece:

1. Utvrditi djelovanje poveéanih doza pojedinih elemenata pri stalnim
koli¢inama ostala dva elementa na prinos i kvalitet glavice (zbijenost, veli-
¢inu kocena u glavici i dr.). Sve ovo bi trebalo ispitati u direktnom i u pro-
duznom djelovanju gnojiva.

2. Ispitati utjecaj pojedinih mikroelemenata (Mn, S, Fe) na prinose i
kvalitet glavice kupusa.

3. Na kiselijim tlima toga podrudja treba ispitati djelovanje kalcifikacije
i s njom u vezi djelovanje kombinacija NP, NK i NPK u toku vi$e godina.

PREPORUKE ZA PRAKSU

Na osnovu obilaska terena u toku vise godina, jednogodinjih pokusa i
pregleda literature o gnojidbi kupusa, preporucili bi slijede¢u gnojidbu ku-
pusa u varazdinskom polju:

1. Koli¢ine gnojiva :

Na siroma$nijim tlima preporucujemo gnojidbu stajskim gnojem 300—
400 g/ha, na boljim tlima s vedim sadrzajem organske tvari 250—300 g/ha.
Uz ovu gnojidbu organskim gnojem treba gnojiti u isto vrijeme sa 300—400
kg superfosfata na ha i 1000—1500 kg umjetnog gnojiva sastava NPK u od-
nosi1:2:21 1:2:1.

2. Oblik gnojiva

Buduci da su se tla varazdinskog polja razvila na pjeskovito-§ljunkasto
kamenitim beskarbonatnim nanosima diluvija i slabo su zamoc¢varena, treba
upotrijebiti dusi¢na i fosforna gnojiva koja sadrze vapna a to su: vapneni
dusik, vapnena salitra i vapnenoamonijska salitra. Od fosfornih gnojiva tre-
ba viSe upotrebljavati Thomas-fosfat, a moze se upotrijebiti i hiperfosfat.

3. Vrijeme gnojidbe

Vapneni duSik i superfosfat treba dodati tlu bar 20 dana prije sadnje i za
pretkulturu u svrhu produznog djelovanja.

Kalijeva gnojiva treba dodati pred sadnju u brazdu. Dio dusi¢nih lako-
topivih gnojiva treba dodati pred sadnju u brazdu i to polovinu do dvije tre-
¢ine od ukupnih koli¢ina, a ostatak u toku rasta poslije sadnje.

Kombinirana gnojiva (NPK) treba davati pred sadnju u brazdu.
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Prirodi postignuti q/ha po kombinacijama

Tabela 2
g/ha od

komb. komb. komb. komb. komb. svih kom-
Nacin gnojidbe 1 2 3 4 5 binacija
Ukupno kg/ha 900 1200 1400 1200 900
Gnojeno prije sadnje 900 1200 1200 1000 700
Gnojeno poslije sadnje - - 200 200 200
A — Cisti uzgoj kupusa 244 296 310 266 223 2678
B — Kupus iza ranog krumpira 263 307 316 297 283 293,22
C — Kupus iza jetma 252 299 338 292 286 2934
Ukupno kg/ha 759 902 964 855 792
Prosje¢na vrijednost q/ha 253  300,6 - 321,3 285 264 284

Za 1 kg miner. gnoja iznad 900 q/ha proizvedeno kg kupusa po kombinacijaina

komb. 2 komb. 3 komb. 4

A — Cisti uzgoj kupusa 17,30 13,20 7,34
B — Kupus iza ranog krumpira 8,80 10,60 11,30
C — Kupus iza jetma 15,65 17,20 13,30
Uzgoj kupusa iza inkarnatke 22,00 21,60 15,30
Tabela 3
Gnojeno na ha Ukupan
Kombinacije Ukupno prijesadnje poslije sadnje prirod
gnojidbe kg/ha kg/ha kg/ha g/ha
Kombinacija 1 900 900 nitrofoskala — 291
Kombinacija 2 1200 1200 nitrofoskala — 357
Kombinacija 3 1400 1200 nitrofoskala 200 amon. salitra 399
Kombinacija 4 1200 1000 nitrofoskala 200 amon. salitra 337
Kombinacija 5 — 285
GD kod 5 17,8
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Tabela 4

)
& ¢°8” F EE 3
2 =k B g E
- o @ g,& - « ]
SE =g So iy é%-‘? o)
E §5ss §4 2525
S5 23 sES 53 < 88K
MFD 6] =] & = Q..M N (=F- %
A. Kupus kao ¢&isti uzgoj
1. 900 — — —
2. 1200 6000 5400 17,30
3. 1400 10000 6600 13,20
4. 1200 6000 2200 7,34
51 900 — 2100 —
B. Kupus iza ranog krumpira
6. 900 — — =
7. 1200 6000 4400 8,80
8. 1400 10000 5300 10,60
9. 1200 6000 3400 11,30
10. 900 — 2000 —
C. Kupus iza je¢ma
8 900 — — —
12. 1200 6000 2700 15,65
13: 1400 10000 8600 17,20
14. 1200 6000 4000 13,30
15; 900 — 3400 —
Uzgoj kupusa iza inkarnatke
I 900 — == =
2. 1200 6000 6600 22,00
3. 1400 10000 10800 21,60
4. 1200 6000 4600 15,30
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