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ELAJOGRAFSKA SVOJSTVA PLODOVA INDUCIRANIH SORATA
MASLINA U EKOLOSKIM UVJETIMA ZAPADNE OBALE ISTRE

UvoD

Medu aktualnim problemima naeg maslinarstva znacajno mjesto zauzi-
ma izbor odgovarajucih sorata za pojedina uzgojna podrucja. U rjeSavanju
problematike sortimenta nailazi se na znatne te$koce, jer ne raspolazemo s
dovoljno podataka o bioloskim i tehnolo$kim svojstvima domacih i introdu-
ciranih sorata maslina u na$im ekolo$kim uvjetima. Svako iskustvo u tom
pravc - pridonosi popunjavanju osjetne praznine u nasoj maslinarskoj lite-
raturi. Dok o domadim sortama za pojedina uzgojna podru¢ja malazimo pri-
licno znanstvenih i stru¢nih informacija, dotle o ponasanju stranih soratau
nasim ekolo$kim uvjetima postoji vrlo malo podataka.

0d 1961. godine osnivaju se na podru¢ju zapadne obale Istre, u nas, prvi
proizvodni maslinici s introduciranim — talijanskim sortama. Da bi pridoni-
jeli boljem poznavanju gospodarske vrijednosti stranih sorata u nasim eko-
logkim uvjetima, pristupili smo proucavanju njihovih bioloskih i tehnolo8kih
svojstava. U ovom se radu iznose samo rezultati trgadidnjih istrazivanja
morfoloskih svojstava i kemijskog sastava plodova za Sest talijanskih i jednu
udomacdenu sortu.

OBJEKT ISTRAZIVANJA I METODIKA RADA

Uzroci za istrazivanje elajografskih svojstava plodova introduciranih so-
rata maslina uzimani su u proizvodnom nasadu Larun HUP »Plava laguna«
u Pore¢u. Maslinik je podignut na prolje¢e 1961. godine sortama: Leccino,
Frantoio, Moraiolo, Maurino, Ascolana tenera, Pendolino i Rosulja (Rosciola,
Rosinjola) cijepljenih na generativnim podlogama sjemenjaka kulturnih so-
rata. Masline su posadene na razmak 5x5 m. U pocetku je formirana pravil-
na palmeta po Breviglieriu, a zatim je podrZavan slobodni plo$ni uzgoj. U
masliniku je provodena redovita pomotehnika i agrotehnika.

Maslinik u Larunu nalazi se u sjevernom uzgojnom podrucju gdje
srednja godi$nja temperatura iznosi 12,50C, a ukupna koli¢ina oborina oko
900 mm.

Pregled klimatskih prilika za period istraZivanja iznesen je u tabeli 1.

Iz tabele se vidi da su temperature u tijeku istrazivanja bile posve za-
dovoljavajuce za normalan rast i rodnost maslina, jer za vrijeme prolaZenja
pojedinih fenofaza nije bilo ekstremno niskih niti visokih temperatura u od-
nosu na kriterij za ocjenu ekolodkih uvjeta za uzgoj maslina po Bricoliu (2).
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Za vrijeme istrazivanja bile su u VII i VIII mjesecu 1971. godine nesto
povecéane srednje mjeseéne temperature. Najpovoljniji raspored i najveca ko-
li¢ina oborina bila je u 1969. gcdini. Godine 1970. palo je majmanje oborina,
ali je njihov raspored bio relativno povoljniji nego 1971. godine kada je palo
za 50 mm vie oborina. U 1971. godini izrazito nepovoljan raspored oborina
bio je u toku VII i VIII mjeseca (ukupna koli¢ina oborina u ta dva mjeseca
izncsi svega 77 mm) pa je susa odrazila jak utjecaj na rast i rodnost maslina.

Uzorci za istrazivanje morfoloskih osobina, tezine i kemijskog sastava
plodova uzimani su s podjednako rodnih stabala (prosje¢na rodnost oko 15
kg (stablo). Utvrdivanje morfoloskih svojstava i tezine plodova provodeno je
na po 50 zrelih plodova pojedine sorte po uputstvima za elajografsku obradu,
koje je dao A. Morettini (4). Za svaku sontu istrazivanja obuhvacaju: tezinu
ploda, tezinu kostice, visinu ploda, $irinu ploda, visinu kostice, Sirinu koStice,
oblik ploda, postotak mesa (randman) zatim koli¢inu ulja, kemijska svojstva
ulja i suhu tvar plodova.

Mz fologka svojstva i tezina ocijenjeni su na temelju uobicajenih izmje-
ra. Kc'*%ina ulja u mesu i plodovima odredena je ekstrakcijom prema Sox-
hletu s petiol eterom (vreli§ta 30 — 500C). Suha tvar ustanovljena je standar-
tnom metcdom su$enja na 1050C. Uzorci ulja za fizikalno kemijske analize
dobiveni su tije$tenjem hladne pulpe mesa ploda. Jodni broj odreden je
prema Hanu$u (10), indeks refrakcije Abeovim refraktometrom kod 200C (9),
a kiselinski stupanj uobic¢ajenim postupkom (10).

Rezultati istrazivanja morfoloskih svojstava, tezine i koli¢ine ulja u plo-
dovima obradeni su analizom varijance. Za utvrdivanje oblika plodova, obli-
ka kostica, tezine plodova i teZine kostica izratunali smo varijacione koefici-
jente.

REZULTATI ISTRAZIVANJA
1. Tezina ploda, teZina koStice i randman mesa

Podaci o prosje¢noj tezini plodova i prosjetnoj tezini prikazani su u ta-
beli 2, a randman mesa u tabeli 3.

Iz tabele je vidljivo da su plodovi introduciranih sorata koje vode pori-
jeklo uglavnom iz sredi$nje Italije, u odnosu na sortne karakteristike postigli
odgovarajucde prosjedne tezine, kao i da su vece prosjecne tezine plodova bi-
le u 1969. i 1970. godini nego u su$noj 1971. godini. To pokazuje da su sve
sorte osjetno reagirale na susu.

Od svih sorata signifikantno najveéu prosje¢nu tezinu ploda ima stolna
sorta Ascolana. Nadalje, utvrdeno je da sorta Leccino ima signifikantno teze
plodove od sorata Pendolino, Frantoio i Rosulja (razina P = 0,01) te sorte
Moraiolo (razina P = 0,05). Nisu utvrdene signifikantne razlike u tezini plo-
dova izmedu sorata Frantoio, Moraiolo i Pendolino, te medu sortama Rosulja,
Pendolino i Frantoio.
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U prosje¢noj tezini kostice takoder su utvrdene razlike medu pojedinim
sortama. Od istrazivanih sorata najtezu koS$ticu ima sorta Ascolana (razina
P = 0,01) a najmanju Rosulja (razina P = 0,01). Sorta Leccino ima signifi-
kantno tezu ko$ticu od sorata Maurino, Frantoio, Pendolino i Rosulja (razina
P = 0,01). Nije utvrdena signifikantna razlika u prosjecnoj tezini koStice iz
medu sorata Maurino i Pendolino, te sorata Frantoio i Moraiolo. U periodu
istrazivanja najviSe je varirala tezina plodova, Maurina, a tezina kostice sorte
Frantoio. Najmanje je varirala teZina ploda Moraiola, a teZina koStice u Ro-
sulje.

Veca variranja u tezini ploda utvrdena su u sus$noj 1971. i kidnoj 1969.
nego u 1970. godini, kada je raspored oborina bio relativno povoljan.

Tabela 3 — Postotak (randman) mesa
Table 3 — Percentage of flesh

Sorta Godina — Year Prosjek—Average
Variety 1969. 1970. 1971. 1969—1971.
X‘ X X

Ascolana 89,7 86,7 86,5 87,6
Frantoio 75,8 75,2 713 74,6
Leccino 80,0 72,8 76,3 76,4
Maurino 79,2 82,5 82,0 81,2
Moraiolo 79,3 76,4 76,6 77,4
Pendolino 84,8 70,2 76,1 774
Rosulja 80,5 79,7 80,4 . 80,2

Plodovi svih istrazivanih sorata imaju vrlo visok postotak (randman), me-
sa, koji se krece od 74,1 do 87,69/p. S najvecim randmanom isti¢u se sorte:
Ascolana (87,6'), Maurino (81,20/;) i Rosulja (80,2%). Podjednak randman
mesa imaju sorte: Moraiolo, Pendolino (77,49/y) i Leccino (76,4%), a nesto
malo manji sorta Frantoio (74,1%).

2. Morfoloske osobine plodova

Podaci o visini i 8irini plodova izneseni su u tabeli 4. Iz tabele je vid-
ljivo da su visina i §irina plodova vrlo malo varirale. Nesto malo vecée vari-
ranje utvrdeno je u su$noj 1971. godini. U sorte Ascolane visina i Sirina plo-
dova nesto vise varira nego u ostalih istrazivanih sorata.

Rezultati istrazivanja visine i $irine koStice izneseni su u tabeli 5.

Iz tabele je vidljivo da su dimenzije (visina i Sirina) kostice relativno
malo varirale. Najvedi varijabilitet za visinu i Sirinu kostica, po godinama,
utvrden je u sorte Maurino, a najmanji u sorata Ascolana tenera j Rosulja.
Najvece kostice imaju sorte Ascolana i Leccino, a najmanje Rosulja, Morai-
olo i Maurino.
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Radi ocjene oblika ploda, koji je kod pojedinih sorata maslina blizak
(slitan) iznosimo i podatke o omjerima izmedu visine i $irine koStice (tab.
6), jer se prema Morettiniju i Savostanu (4) na temelju tih vrijednosti sorte
razvrstavaju po obliku u skupine.

Tabela 6 — Omjer izmedu visine i Sirine koStice

Table 6 — Ration between stone height and stone width
Sorta Godina — Year Prosjek—Average
Variety 1969. 1970. 1971 1969—1971.
X X X X
Ascolana 1,88 1,92 1,94 1,92
Frantoio 1,87 1,86 2,13 1,95
Leccino 2,04 2,12 2,11 2,09
Maurino 1,94 1,91 2,01 1,95
Moraiolo 1,58 1,66 1,62 1,62
Pendolino 2,04 2,12 2,24 2,14
Rosulja 1,80 1,90 1,88 1,84

Na temelju omjera izmedu visine i $irine ko$tice moze se zakljuciti da
se u svih sorata osim Moraiola kreé¢e unutar klase 1,80 do 2,20, pa se prema
tome u skladu s podjelom Morettinija i Savostana (4) smatraju ovalnim ili
elipti¢nim. Moraiolo je sorta cilindjicnog ploda, jer mu je omjer izmedu vi-
sine i Sirine kostice ispod 1,80, odnosno jer iznosi 1,62.

3. Suha tvar i koli¢ina ulja

Rezultati istraZivanja suhe tvari u mesu, kostici i ¢itavom plodu izneseni
su u tabeli 7.

Iz tabele se vidi da su u vrijeme berbe tj. dozrelosti plodovi svih sora-
ta postigli zadovoljavaju¢u suhu tvar, kao i da je u susnoj 1971. godini suha
tvar zrelih plodova bila veéa nego u ki$noj 1969. godini. Najnizu suhu tvar
kroz sve tri godine istrazivanja imala je sorta Ascolana, premda su pobrani
i analizirani posve zreli plodovi.

Podaci o koli¢ini ulja u mesu i ¢itavim plodovima izneseni su u tabeli 8.

U su$noj 1971. godini plodovi istrazivanih sorata sadrzavali su signifi-
kantno vise (P<< 0,05) ulja nego u kisnoj 1969. godini.

Nadalje je ustanovljeno da su plodovi u su$noj 1971. godini sadrzavali
vise ulja (P <C 0,05) nego u 1970. godini s povoljnijim rasporedom obori-
na. Prema tome se u su$nim godinama mogu odéekivati vedi randmani ulja
u uljarama. To dakako ne znaci da ¢e u su$nim godinama biti veca proizvod-
nja ulja po jedinici proizvodne povrsine, jer je utvrdeno da uslijed suSe plo-
dovi ostaju znatno sitniji (tabela 2) te su prirodi nizi.
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4. Analiza ulja

Ova istrazivanja imaju orijentacijski karakter, jer nisu sistematski pro-
vodene analize ulja. Podaci o svojstvima ulja izneseni su u tabeli 9.

Tabela 9 — Analiza ulja
Table 9 — Analysis of oils

Titracijska kiselost Indeks refrakcije Jodni broj

Sorta Titrable acidity Indeks of refract. Jodine
number
Variety Godina — Years '
1969. 1970. 1971. 1971. 1971.
Ascolana 1,42 1,16 1,12 1,4692 83,4
Pendolino 0,87 0,87 0,64 1,4690 85,1
Leccino 1,09 0,49 0,77 1,4690 82,4
Moraiolo 1,10 0,87 0,55 1,4690 82,6
Maurino 1,10 1,03 0,48 1,4691 86,5
Frantoio 0,89 0,72 0,60 1,4691 80,2
Rosulja 1,00 1,23 0,90 1,4691 82,0
X 1,05 091 0,72

LE:SeD.
P< 0,05 0,251
P<C 0,01 0,344

Iz tabele je vidljivo da ulje istrazivanih sorata ima zadovoljavajudu ti-
tracijsku kiselost. Ne$to veéu titracijsku kiselost ima ulje stolne sorte
Ascolane. Ina¢e je ulje svih istrazivanih sorata imalo veéu titracijsku kise-
lost u ki$nijoj 1969. godini, nego u susnoj 1970, a pogotovo u susnoj 1971.
Razlika u titracijskoj koselosti ulja iz 1969. i 1971. godine, dakle pod utje-
cajem klimatskih prilika (godine), statisti¢ki je opravdana (razina P< 0,05).

Indeks refrakcije i jodni broj odredeni su samo za ulje iz 1971. godine,
a utvrdeno je da se vrijednosti krecu unutar karakteristickih granica za ma-
slinovo ulje.

DISKUSIJA I ZAKLJUCCI

Kako introducirane sorte maslina vode porijeklo iz sredisnje Italije, to
je za sagledavanje i ocjenu clajografskih svojstava plodova tih sorata po-
trebno provesti usporedbu rezultata nasih istrazivanja s rezultatima istra-
Zivanja u Italiji.
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Prema istrazivanjima Morettinija (4), Morettinija i Armelinija (5) u eko-
loskim uvjetima srediSnje Italije plodovi sorte Ascolane imaju prosjecnu te-
zinu od 7 do 8 g, a sadrze oko 85% mesa. Na temelju nasih istrazivanja pro-
izlazi da je sorta Ascolana na crvenici u Istri osjetljiva prema susi i da u sus-
nim godinama daje plodove nize prosjene tezine. U 1969. godini kad je bilo
relativno dosta oborina Ascolana je imala odgovarajuéu prosje¢nu tezinu plo-
dova (7,00 g), a u 1971. godini kad je bila jaka suSa plodovi su u prosjeku te-
zili svega 5,81 g. Prema tome moze se reci da ¢e na crvenicama u Istri za in
tenzivne nasade sorte Ascolane biti potrebno planiranje navodnjavanja. Inace
se na temelju literatunih podataka (4,8) moze rec¢i da je sorta Ascolana pri-
liéno adaptivna prema ekoloskim uvjetima uzgoja. Tako je Colby (9) ustano-
vio da Ascolana u Kaliforniji daje plodove prosjecne tezine 7,15 g, i da sadr-
ze 80% mesa. Mi smo utvrdili da su plodovi Ascolane u Istri sadrzavali visok
postotak mesa (od 86,5 u susnoj 1971. do 89,7 u ki$noj 1969. godini). Kako u
Istri Cesto pada tuca, koja moze ostetiti plodove stolnih sorata i onemoguéiti
njihovo konzerviranje to je vazno znati njihovu vrijednost za preradu u
ulje. Zreli plodovi Ascolane sadrze u ekoloSkim uvjetima zapadne obale Istre
u prosjeku 19,71% ulja. U Italiji plodovi Ascolane sadrZe oko 14v/o ulja (4), a
prema Colbyu (cit. 9) u Kaliforniji 14 — 200/,.

Usporedbom rezultata nasih istrazivanja, elajografskih svojstava plodova
sorata za proizvodnju ulja, s istrazivanjima Morettinija (4), Morettinija i Ar-
melinija (5) Scaramuzzia i Cancelieria (6, 7) te Bertholdia i Fiorina (1) proiz-
lazi da su introducirane uljne sorte maslina u ekolo$kim uvjetima zapadne
obale Istre zadrzale svoja karakteristi¢na sortna obiljezja. Plodovi introduci-
ranih sorata sadrze i m Istri visok postotak mesa, te podjednake, odnosno
erlativno velike, koli¢ine ulja kao i u ekoloskim uvjetima sredi$nje Italije.
Radi usporedbe iznosimo podatke o prosje¢noj tezini plodova i koStica u uvje-
tima sredi$nje Italije (6, 7). Prosje¢na tezina plodova iznosi za sorte: Leccino
2,50 Frantoio 2,20 Maurino 1,80 i Moraiolo 2,65 g, a za kosStice: Leccino 041
Frantoio 0,45 Maurino 2,28 i Moraiolo 0,34.

Znacajno je istaci da su sve introducirane sorte na crvenici Istre osjetno
reagirale na susu te su u susnoj 1971. godini postigle znatno niZe prosjecne
tezine plodova.

Sorta Rosulja za koju R. Hugnes (3) navodi da je u Istri ve¢ odavna pro-
Sirena i koju narod tako naziva, jer plod izgleda kao da je na njemu rosa,
ima najmanju prosjeénu tezinu plodova (od 1,34 do 1,56 g).

Prema izmjerama koje je provodio dipl. inz. Zarko Uj¢i¢, i ustupio nam
ih radi informacije, na ¢emu mu i ovom prilikom izrazavamo zahvalnost, pro-
sjetna tezina plodova Rosulje na podrucju Istre krece se od 1,15 do 1,36 g.

Na temelju provedenih istrazivanja elajografiskih osobina i kemijskog
sastava plodova introduciranih sorata maslina u ekolo$kim uvjetima zapadne
obale Istre mogu se izvesti slijedeci zakljucci:

— Introducirane sorte Ascolana tenera, Frantoio, Leccino, Maurino, Mo-
raiolo i Pendolino zadrzale su svoja karakteristicna sortna obiljezja
(tezina ploda, tezina ko$tice, randman mesa, morfoloska svojstva plo-
da, koli¢ina ulja) i u ekoloSkim uvjetima zapadne obale Istre.
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— Istrazivane talijanske sorte i udomacena sorta Rosulja osjetljive su
su prema susi, te u su$noj 1971. godini imale signifikantno manju
prosjecnu tezinu plodova nego u ki$nijoj 1969. godini.

— U susnoj 1971. godini utvrden je signifikantno veéi postotak ulja u
plodovima nego 1969. i -1970. kad je raspored oborina bio povolj
niji.

— Za postizavanje vece prosjecne tezine plodova svih istrazivanih sorata
a narocito stolne sorte Ascolane tenere potrebno je predvidjeti navod-
njavanje za intenzivne nasade na crvenicama zapadne obale Istre.

ELAIGRAPHICAL FRUIT CHARACTERISTICS OF THE
INTRODUCTION OLIVE VARIETIES IN THE ECOLOGICAL
CONDITIONS OF THE ISTRIAN WESTERN COAST

By

Ive Miljkovié, and Ferdinand Ves$nik
Faculty of Agriculture, Zagreb

SUMMARY

Investigation of elaiographical fruit characteristics of the introduction
olive varieties were carried cut on 10-years old olive trees in the orchard
Larun near Pore¢ (Istra-Croatia).

Data are given on:

— Mean fruitweight and stoneweight (tab. 2),

— Percentage of flesh (tab. 3),

— Mean fruit height and fruit width (tab. 4),

— Mean stone height and stone width (tab. 5),

— Ratio between stone height and stone width (tab. 6),
— Analysis of fruit — total solids in 9/, (tab. 7),

— Oil content in % (tab. 8), and

— Analysis of oils (tab. 9).

On the basis of thess investigations the following conclusions can be

drawn.

— The introduotion varieties: Ascolana tenera, Frantoio, Leccino, Mauri-
olo and Pendolino have retained their characteristics (fruitweight, sto-
neweight, percentage of flesh, morfhological characteristics of fruit,
oil content) in the ecological conditions of the Istrian western coast.
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— Investigated Italian varieties and our variety Rosulja were sensitive
to, drought and in dry 1971 they gave significantly less mean fruit-
weight than in rainy 1969.

— TIn the dry 1971 the greater percentage of oil in fruit is found than in
the years 1969, and 1970. when the distribution of precipitation was
more favorablle.

— To obtain the greater mean fruit weight of all investigated varieties,
and especially of variety Ascolana, it is necessary to plan irrigation
for intensive olive orchards on Terra rossa (Red soil) in Istra.
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