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IZTRAZIVANJE SJEMENA

Aleksa Russi
(1886)

1. ISTINITOST SJEMENA.

Iztrazujudi sjeme pitaj se najprije, da li je doticno sjeme one iste vrsti, za koju
si ga Kupio ili dobio za iztraZivanje, budu¢ da imade mnogo kulturnoga bilja sa
sli¢nim sjemenjem, kojega prvi mah nece$ prepoznati, ako temeljito nepoznajes
sjemenja.

Tko bi razluio razne vrsti Brassica, u ob¢e mnoge KrstaSice po sjemenu? isto
je tako dosta teZko razpoznati sjemenje od raznih djetelina i trava. Suvrsti sjemenja
nije mogude razpoznati, a naravno niti domovinu joj, prem je obicaj u trgovini, da
se njeko sjemenje prodaje vazda kano francezko (repa, ljekarica, eSljuga); tali-
jansko (konoplja).

2. CISTOCA SJEMENA.

Steta $to ju gospodar imade, kupujué ili posjedujué necisto sjeme, sastoji se
u manjoj cieni i vriednosti takovoga sjemenja za uporabu, bilo ono za obrt, hranu
ili za sjetvu. JoS viSe si gospodar Skodi, sijuc takovo sjeme, jer si zakorovi polje
mozda za mnogo godina i jer korov zauzimlje mjesto na njivi, koje bi mogla i
koristna bilina zauzimati, suzuju¢ si tako kakvocom i kolikocom buducu zetvu ili
jamatvu. Smet nalazedi se u sjemenju jest ustrojne ili ne ustrojne naravi.

K smetu ne ustrojne naravi brojimo: praSinu, piesak, grudice zemlje ili morta,
koje lako dodje medu sjemenje na necistomu ili nevaljalomu gumnu, tavanu i pri
nedostatnomu vijanju izmladenoga sjemenja. U novije vrieme Cini se, da se je u
Hamburgu (poNobbe-u) tvorio piesak u raznoj veli¢ini zrnaca, za krivotvorenje
razne djeteline, najme vrstanjem kroz sitna sita i bojadisanjem. Takovo
krivotvorenje moze se dokazati prostim okom, bolje iztrazuju¢ sjeme na specificnu
tezinu u solnih raztopinah (Ca Cl2) od 1.4 specifi¢ne tezine.

K ustrojnomu smetu brojimo odpadke od uzplodja n. pr. od lana, maka, pljevu
kod zitarica i Stitarka, nezrielo 1 zakrzljavilo lagano sjemenje, spadajuce kod
dobroga vjetrenja u Suljak. Najces ¢i 1 najobi¢niji smet jest korovno sjemenje razne
veli¢ine. Naravno, da ono sjemenje, koje se pojedince spravlja i krupno sjemenje
nede imati mnogo korovnoga sjemenja, kao kada se Zanju n. pr. Zitarice, vezu¢ i
mlate¢ sve pozete ili pokoSene, na polju zajednicki se nalazece biline. U sitnomu
sjemenju imade uvjek viSe korova, jer je u obce korovno sjemenje vecino sitno, a
pri ¢i8 enju sitnoga gospodarskoga sjemenja nemoze da propade u Suljak kroz sitna
reSeta, do¢im kod ¢iSéenja krupnoga zrnja lako izpada.

Od korovnoga sjemenja je najvaznije; od Trava: Ljuljica, (Lolium temulen-
tum, Lolium linicolum), Stoklasa, (Bromus secalinus), Ovsika, (Avena fatuna),
Mohar divji, (Setaria glauca i viridis);
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od D v ornja ¢ a: Polygonum convolvulus, P. aviculare, P. persicaria i
lapathifolium:

odL obodnjac¢ a: Chenopodium album;

od B o k vi ¢ a: Trputac uzkolisti, (Plantago lanceolata);

od Urotnica: Melampyrum barbatum i arvense, Rhinanthus major;

Od Porecin a: Biserka, (Lithospermum arvense);

od STakova: Slak poljski, (Convolvulus arvensis), predence, (Cuscuta
epithimum i epilinum);

od Ustnjac a: Srba Zutopjegava i pjegasta, (Galeopsis tetrahit i ladanum);

od Suvjetka:Modrac, (Centaurea cyanus), tritrica, (Anthemis arvensis),
bielica, (Chrysanthenum segetum) i ¢e§ljuga, (Cirsium arvense);

od Stitarka: Stidke, (Caucalis daucoides i muricata);

od Broceva: Brocika trorozka i turica, (Galium tricorne i aparine), prvenac
ljubicasti, (Asperula arvensis);

od Silenea: Sapunika crljena, (Saponaria vaccaria) i kukolj (Agrosthema
githago);

od KrstaSica: Lanak, (Camelina sativa) goruSica, (Sinapis arvensis i alba),
divja repica, (Raphanus raphanistrum);

od Leptirnjaca: Grahorica, (Vicia cracca, segetalis, hirsuta) i t.d.

Zitarice imaju osim korovnoga sjemenja, jako &esto raznih gribova, tako raz
i jeCam Cesto glavnicu), (Claviceps purpurea), dosta krupnoga zrna, §to je veoma
neugodno, jer ona daje braSnu nagorak okus i otrovna je za Sovjeka i Zivinu; bredje
zivine od nje izjalove.

Nadalje imade tvrda sniet na pSenici i razi: pra$na sniet na pSenici, je¢mu i
zobi; projina i kukuruzna sniet na prosu i kukuruzu; s toga je pS$eni¢no zrno &esto
na viSku crno. Ako je malo prasne snieti, tada uzmi 1/2 kg. sjemena u malo vode,
razmjeSaj dobro, odlij vodu i ostavi ju koje vrieme mirno stajati, tada ce se viditi,
ako je bilo na sjemenu snieti, na dnu posude ma najmanji talog, a sitnozorom u
njemu snieti.

Napokon ima u sjemenju izmetina od miSeva i li¢inka da i samih zareznika,
u Zitarica ima crnoga Zizka (Sitophylus granarius) sa dvie generacije, bieloga
zitnoga moljca (Tinea granella i cerealella) sa jednom generacijom.

U sjemenju raznih so€ivnjaca imade razne vrsti Bruchus-a.

3. TEZINA SJEMENA.

a)absolutnatezZina

Absolutnu teZinu ¢e§ najjednostavnije iznadi, izmjeriv 1000 sjemenja i
proracunav odtale teZinu jednoga zrna, ali iz toga se nemoZe razabrati koliko vazi
najteze, koliko najlaglje zrno. Bolje je da pomodju raznih sitah radielis sjemenje
u 3-4 kakvoce, polag njihove veli¢ine, u najsitnije, najkrupnije i dvie vrsti srednje
krupnoga zrnja, vagnuv sada od svake ove kakvoée po 1000 zrnja, dodi ¢ée§ do
spoznanja u kojemu razmjeru stoji teZina prama veli¢ini zrna, jedne iste vrsti
sjemenja.
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Veli¢ina i absolutna te¥ina zrna mienja se kod iste vrsti sjemenja prema
njezinoj suvrsti, vrsti zemlje, podnebja, vremenu u raznih godista, polag plodnosti
pojedine biline, premda se nemoZe absolutno re¢i, da bi rodnija bilina dala losiju
kakvocu i obratno, kadgod manje rodi, da bi morala biti kakvoca bolja. Na jednoj
istoj bilini razlikuje se sjeme razne veliine i teZine. Izkustvo u¢i, da je klas i sjeme
na glavnoj stabljici uvjek bolje kakvoce i vede, nego na onih stabljika, postalih
kovagenjem adventivnim korienjem iz najdolnjega koljenca i to tim je loSije
sjemenje, ¢im se je pojedina bilina viSe i u nejednako vrieme razkovacila. Razabere
li se zrnje jednoga je¢menoga i pSeni¢noga klasa u 3 kakvode: najdolnje, najgornje
i ono u sredini svako za sebe, viditi ée§ izmjeriv ga, ogromnu razliku:

pSenice  jeCma
Od najdoljnjega zmja vagnulo je kod klasa 0.513 grm. 0.429 grm.
" srednjega Tt 0282 " 0.828 "
" najgornjega " ! 0191 " 0512

Sli¢no je na kukuruznomu klipu sravnis li kakvocu zrna s vrha, sredine i ozdola
pri peteljki i kod sunccokreta ne samo na glavica glavne i poboCne grane, nego na
svakoj glavici za se prispodabljaju¢ sjemenje na njenomu obodu i srediStu. Nadalje
se vidi razlika u veli¢ini i teZini sjemena, kod bilina cvatucih u razno vrieme, da
one rode raznom kakvocdom sjemena, dapace u jednom plodu n.pr. tobolcu, gdje
imade viSe zrnca zatvoreno, da je ono razli¢ito razvijeno.

Znademo iz dosadanjega, da sve sjemenje imade razmjerno uvjek dosta
pricuvne tvari za prvi razvitak mlade biljke. Manja ili veca mnoZzina pricuvnih
tvarih, a ne toliko zametka, jest povodom razliCite veli¢ine sjemena.

Proklija i vede sjeme sa viSe priCuvne tvari, mora biti razvitak korienja
mladane stabljike i prvih primordialnih listica naprednije, nego kod krzljavoga
sjemenja, dakle i poviSina onih organa, koji proizvadjaju ustrojnu tvar, s toga i
proizvodnja sama. Posijav "Corenwinder" sjemenje od kravske repe (blitva, Beta
vulgaris), koja je ve¢ prve godine provlatata i urodila sjemenom, do¢im je blitva
pravilno dvogodis$nja, dobio je blitvu sa 4.4%, sa dobrim sjemenom posijana repa
imala je 8.7% sladora. Ovakovoj velikoj razliki bilo je povodom, §to je sjeme od
jednogodisnje repe imalo skoro rudimetarni endosperm.

J. Lehmann je u istomu razmaku, na jednakoj povrSini zemlje, dobio od razno
velikoga i tezkoga graSka sliedecu Zetvu u zrnu:

od 100 sjemena maloga ZIMa. ......c..o.eeveeeeeeeerieiesiieieicise e 236 grm.
od-100:sjemena STednjeBa ZINQ. wvsssss s sesssmassmnren svsssserssssnsmsss 313 "
od 100 sjemena Krupnoga zZrma ..........eecvvsreenneresinienesieessessssnnnenes 378 "
TeZinom jednaka mnoZina zrna od 188 grm. dala je od:

SINOZA ZIMA . 1590 gm. zrna pri Zetvi

SIEdNjega ZIMa......coveveeeieeieeeenieeeeieneeenen 2224 * " " "

KYUPHOZA T8, vnusnsssssovmmssssssvssirainsssinavion 2107 A
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I praktiCari su pokusali u velikom sijati od jedne iste vrsti, razli¢ito veliko
sjemenje, pod jednakimi uvjeti, osvjedoCiv se, da absolutno teZe i krupnije zrnje
uvjek daje vecu Zetvu, nego absolutno laglje i sitnije zrnje.

b)Posebna teZina.

Pod posebnom ili specifi¢nom tezinom sjemena, ploda, gomolja i t.d. razumije
serazmjer teZine sjemenai t. d. prama tezini jednakoga objama vode. Ona se mienja
polag sastava i sadrzaja sjemena, da li je jezgra riedka ili jedra, polag mnoZine
pepela, ulja, Skroba, bielanjka i t. d. Specifi¢na teZina:

SRIOBIL ¢ coousvswssssssmmsmmnpusnsesiims s aissssamvsonsssdsisitsme Sninammennusmsmnns 1.53
SIAAOTA. ..o 1.60
SUATIICEVITIE (v s scimsstssssiis s sesss 5o 1540 iR vs s in i 458 s sapmm s ] 1.53
mMastnoga UlJa.........ccooiviiiiiiininieiiee s 0.91-0.96
ABIBTICNOLA BHE...cicmimisimnsmmmismmmesmssonsmansssasnsossssont ol 0.76-1.09
JEGUMINA. ... 1.285-1.36
TIEPEIVE o cesissiavssersunssmssastismspassssismsimisnssnsssacntimmenmsuncnsoenee 1.297
pepelnih SaStoJina.......cccooerviiierieriiceee e 2.5

VOIS L feivisicotommmanssseunnanssnbsnniserisions saesasanistemminnnrmmmontsmsnrsonscsnsaons 1.0

ZEAKA. ..ottt ettt e e 0.001293

Iz pregleda specifiCne teZine ovih tjelesa, vidi se da se specificna teZina
sjemenja mora mienjati prema sadrZaju zraka, pepela, ulja, $kroba i sladora. Jesu
li medustani¢ni prostori i starije stanice djelomice mjesto zraka izpunjene vodom,
a da staniCevlje ne nabrekne, biti ée specifi¢na tezina veca, nabrekne li stanicevlje,
pada specifi¢na teZina sjemena. SoCivnjaCe i Zitarice imaju najvecu specifi¢nu
tezinu, do 1.4, uljevno sjemenje najmanju, njesto vecéu nego voda sama.

Ljuskavo sjemenje i plodine imaju kadkada manju specifi¢nu teZinu od vode,
jer u lupini i ljuski ima mnogo zraka.

Specifina teZina sjemenja se oznacuje pomodju pikno-metra ili raztopinami
od razne specifine teZine.

Pomodju piknometra:

FO0ZIMBVEEL | s st vbinitimtise sk essnesksss vyt s R R B A BT 3.05 grm
Piknometer sa destiliranom vodom ............ccccoeeveiiviieieinieenen, 69.10
72.15 grm
Piknometer sa 100 zrna razi U VOodi...........ccoveveeieevieeeiereeeneen, 69.835
2.312 grm
Objamom razi iztjerani objam vode 3.05 : = 1.3178 spec. teZine.
Uzgoj bilja

Vodom nije tako sjegurno ozna¢ivanje specifi¢ne tezine, kano petrolejem, jer
ako sjeme upije njesto vode i nabrekne izgubi od svoje normalne specif. teZine,
upije li pako sjeme vode, a nenabrekne, to za toliko, koliko je upijeno vode, kude
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manji objam sjemena iz posude iztjeran, s toga je specifi¢na teZina sjemena
prividno veca.

Kod petroleja se to nemoZe dogoditi. Specifi¢nu teZinu petroleja nadjes
Westphalovom vagom ili iz one razlike koju dobijes, ako piknometer vagnes
jedanput napunjen poetrolejem, drugi puta destiliranom vodom. Specificnom
teZinom petroleja podieli od sjemena iztjerani objam petroleja, t.j. razliku, a ovim
izpravkom razdieli tek, kano i kod oznacivanja sa destiliranom vodom, absolutnu
teZinu sjemena, da dobijes njegovu specifi¢nu teZinu.

Za oznadivanje specifi¢ne teZine sjemena, rabe raztopine od vapnenog klorida
(Ca C12), razne ali ustanovljene specifi¢ne teZine od 1.4 do 1.0. Za sjemenje laglje
od vode rabi alkohol raznih ustanovljenih postotaka, polag toga i specificne teZine.

Imas li posla n.pr. sa leéom, kao tezim sjemenom, po¢ni iztraZivanjem kod
specifiéne teZe raztopine. Sve sjemenje koje padne na dno n.pr. u raztopini od
specif, teZe 1.4 jest joS teZe, ono §to pliva na tekucini jest laglje, Sto pliva u tekucini
jest jednake specifi¢ne teZine sa onom raztopine. Plivajuce zrnje izvadi, odlijav
tekuéinu, obrisi ga bugaticom i metni u laglju tekuéinu n.pr. kod lece:

sp. tez. raztopine Ca Cl2. post. mnoZina sjemena = sp. teZ. sa raztopinom

1.39 + 35% = 4865 " " !
1.37 - 19% SO T Y !
1.35 + 18% = 2603 " " !
1.33 + 13% = 17290 " * "
1.31 + 8% = J179 " * !
1.29 + 4% = 516 " " !
1.21 + 2% = 242 " " !
100% 135.64 tez. sa raztopinom

135.64:100=1.3564 specificne teZine.

Ovakovo oznaivanje specifi¢ne teZine jest najto¢nije, a daje ujedno ne samo
promjernu specifi¢nu teZinu od 100 zrna nego i od svakoga zrna napose.

c)Objamna teZina.
Razlika pokazujucéa se kod objamne teZine jedne iste vrsti sjemenja, jest
veoma velika, a polag nje moZe$ ocieniti kakvocu sjemenja. Skrajne teZine jesu:
kod pSenice u razmjerju 100:150

" zobi " " 100:140
" je¢ma " " 100:135
"orazi " ! 100:130

Mnozina vode u sjemenu diZe specifiénu teZinu njegovu, ako sjeme nije
nabreklo; stanievina ga ¢ini lagljim, do¢im sa Skrobom raste i objamna teZina u
jednakomu razmjeru, ¢im viSe Skroba, tim vec¢a objamna teZina sjemena.

MnoZina duSic¢nih ustrojnih tvarih tvarih ¢ini se da ne upliva na objamnu
tezinu; jer kod je¢ma od objamne teZine 68.1 1 0d 43.2 kg. na 1 HI., bila bi mnoZina
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dusiénih sastojina jednaka, do¢im kod zobi ¢ini se, da sa objamnom teZinom raste;
kod pSenice i raZi pada objamna teZina sa mnozinom dusSika.

Medu sjemenjem male objamne teZine vazda ¢e§ naci viSe sjemenja slabe
klijavosti i jalovoga sjemenja.

Prodaja sjemenja na HI. ili drugi koji objam nemozZe se preporuditi jer sadrZaje
li sjemenje vode, raste razmjerno njegova teZina, dapafe moze se pri mjerenju
samom varati na svaki HI, za 2-3 kg, ako je radnik pri struganju i tresanju nevjest
ili nepoSten. Trgovac se moZe medutim pogoditi, da 1 HI. mora najmanje ovoliko
n.pr. 73-88 vagnuti. Prodaja po absolutnoj teZini nam ne pokazuje kakvocde.
usuprot objamna teZina pri stanovitoj mejri odvisi izklju¢ivo od kakvode Zitka.
Kusas 1i u laboratoriju kakvocu sjemenja objamnom teZinom, to uzmi n.pr. bo&icu
od 100 C.C. napuni ju Zitkom i vagni, to je ova 1/1000 od 1.HI. t.j. koliko grama
vazi ovo Zzito u bocici od 100 C.C. toliko kg. vaZi 1 HI. Zita odbiv teZinu posude
same. Slicno Buchnerova volumetricna vaga. - Nu jer u boCici neima onoga
tlaka, uslied mnoZine zrnja, a Zito se ne slieZe tako dobro, s toga se uzima kod

pSenice, razi i je¢ma izpravak od 5%, kod zobi od 10% gr. odnosno kg.
Sravni specificnu i objamnu teZinu kod raznoga gospodarskoga sjemenja:

Ime sjemenja i plodova kgr;wizsrj;i[z:intjla()go Posebna teZina Tez”;_ﬁﬂ? l?gr? .mu ]
Kukuruz 2.5-12 126 80-87
Sierak..... 43-47 1.22-1.32 -
Muhar 400 1.210 68-72
Bar 480-500 1.184 70-76
Proja 180-220 1.179 72-75
LisiCji repak livadni 1023 0.751 15-16
Madji repak livadni 1680-2444 1.022 57-61
Medica dlakava 1818-5376 0.301 10-12
Pahovka francezka 340-860 0.600 15-17
Zob 18-68 1.05-1.26 40-54
Ostrica klup&asta 1071-3115 0.760 18-20
Vlasnjaca livadna 4761-10101 0.897 12-14
Vlasnjaca prosta 5882-12500 0.828 14-16
Vlasulja ov¢ja 1315-5263 0.794 18-20
Vlasulja Sirolista 415-990 1.016 25-27
Vlasulja nacrvena 1010-3333 1.018 30-32
Psenica 15-65 1.329-1.403 73-80
Raz 20-80 1.3-1.38 68-74
JeCam u koSuljica 20-80 1.3-1.38 58-70
Ljulj uztrajni 401-1269 1.035 ,32-34
Ljulj talijanski 528-978 0919 25-28
Konoplja 50-100 0.945 54-59
Blitva 23-70 0.698 22-28
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Ime sjemenja i plodova kgr;OJiz?:Zr:EndaOBO Posebna teZina Tem;ll.ps ;:g:: Tnu !
Helda 37-50 1.104 60-65
Cesljuga 250-330 0.974 38-42
Vodopija 644-1081 1.099 36-40
Cicoka 24-37 1.04-1.1 44-48

| Bro¢ 50-60 1.072 42-47
Duhan 12000-25000 1.046 39-44
Kumin 485 1.14-1.12 46-50
Komorac 150-510 1.08=1.16 42-45
AniS sladki 282-440 1.050 34-38
Mrkva 600-1800 1.14-1.20 16-20
Mak pitomi 1647-3144 1.142 58-64
Repica 130-250 1.134 64-70
Ogrstica 500-600 1.143 63-68
Repa biela 600-800 1.117 63-68
GoruSica biela 200-284 1.236 66-69
Lanak 12.00-1500 1.149 68-71
Saé 160-180 0.289 10-14
Bundeva 3-9 0.794 30-32
Koljenika 590-1600 1.104 58-62
Sljez crni 90-110 0.747 16-19
Ricinus 2.6-4.5 0.902 50-54
Lan 200-350 1.163 64-70
OskoruSica 70-128 0939 30-44
Djetelina crvena 410-860.5 1.26-1.337 75-70
Dijetelina bastardna 1300-2205 1.289 76-32
Djetelina biela 1200-2100 1.287 78-82
Ljekarica 400-900.3 1.26-1.337 70-77
Ljekarica mala, Zuta 500-814.2 0.957 40-45
Grahorica sa mohunami 40-50 1.06-1.14 27-32
Sodivica 44-60 1.363 68-73
Grasak 1.7-21 1.324-1.355 70-74
Grah obi¢ni 2-10 1.298-1.36 70-80
Grah viSecvjetni 1.2-1.8 | 1.056 64-68
Soja 6-11 1.240 65-70
Sastrica 3-7 1.328 70-78
Zavré 3-14 1.312 70-79
Bob veliki 0.5-1.2 1.298 50-60
Bob sitnozrni 3-4 76-80
Bob obiéni krupni 15.8 1.26-1.38 80-84
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d)RazmjeriteZine kod pojedinih dielova
sjemenaiploda.

U svrhu posve to€noga poznavanja sjemena, kao i pojedinih suvrstih, nismo
zadovoljni sa poznavanjem absolutne teZine, nego se mora iztraZiti tezina pojed-
inih djelova sjemena: kod Zitarica razmjer tezZine zametka prama ¢itavomu zrnu,
kod sjemenja bez endosperma, teZinu stru¢ica prama supkam.

U sjemenu pSenice iznaSa teZina zametka 2-3%

" razi b " " 2.5-4%
" jema " " " 2.0-3.5%
" " Zobi " " " 3_4%

" n Siel’ka " " " 5_6%
" " kukuruza " " " 10-14%

Da iznadjeS takav razmjer nakvasi 100-200 zrna, dotle, dok se supke dadu
razstaviti od struica, ili endosperm od zametka, zatim jih osu$i kod 1000C., vagni
i sravni obe teZine.

Kod ljuskavoga zrnja t.j. ploda je veoma vazno poznavati razmjer koSuljice
prama sjemenu, tako kod je¢ma, zobi, pira, (Triticum spelta) prosa, sierka, rize,
jer vriednost plodina stoji u obratnom razmjeru sa tezinom koSuljica.

Uzmi 100 zrna zobi, sierka, pira oljusti jih, §to je dosta velikim trudom
skopCano, napokon vagni oba diela. Njeko sjemenje n.pr. jeCam nemoZe se
oljustiti, a da se nebi ostetilo sjeme, metne li se pako kroz 24 sata u vodu, dok
nabrekne, izpere vodu sjemenje. Najbolje je injicirati jih u zra¢noj sisaljki vodom,
po ¢emu se jeCam dade lako 1 podpuno oguliti. Jo$ bolje se dade je¢am oguliti, ako
ga poskropi§ sa 5-10% od njegove teZine englezkom sumpornom kiselinom i
promieSas dobro u zatvorenoj bocici, gdje ga pusti do 24 sata. Za to vrieme razjeda
sumporna kiselina koSuljice, pak se dadu lako trljanjem medu bugacicom odlupiti,
zatim vodom oprati.

Kada se sjeme osusi, vagni ga bez ljuske, do¢im si prije ve¢ vagnulo ovo 100
zrna jeCma sa ljuskom. Razlika jest teZina koSuljica.

Sliéno bi valjalo iztraziti razmjer tapine i supka prama zametku kod
soCivnjaca: graha, graska, leca, do¢im deblja tapina upliva uzalud na vecu teZinu,
daju¢ soCivu losiji okus. Kod zobi je razmjer teZine koSuljica prama sjemenu
veoma nejednak 17-50% s toga bi zob trebalo uvjek tako iztrazZiti. Kod je¢ma se
mienja od 7-15%; ozimi jeCam ima deblju koSuljicu, nego jari, u umjerenijem i
hladnijem podnebju tanju. nego u juznijem kraju.

Kod vrsti pira. (Triticum spelta, mono i dicoccum) se mienja teZina koSuljica
od 22.5 do 27.8%, kod prosa poprie¢no 16.8% kod rize 21.26.

4. SNAGA KLIJANJA.

Dobijes 1i sjeme u ruke, treba da znadeS kakova mu je snaga klijanja. Za
razpoznanje snage klijanja moZe sluZiti ve¢ izgled sjemena, n.pr. popucano sjeme
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nece biti tako klijavo, kano &itavo. Od 100 itavoga sjemena konoplje proklije
80%:; od 100 napuknutih samo 54%; od 100 nepuknutoga sjemena heljde proklija
za 4.4 dana 5%, od 100 ¢itavoga sjemena za 4.2 dana 82%.

Dunjica i crvena djetelina, moraju imati svjetlo-smegdje sjemenje; od dunjice
proklija 89%; za 3.2 dana. '

Smedje sjemenje od dunjice proklija 69% za 4.7 dana.

Tamno-smedje od dunjice proklija za 35% za 5.1 dana.

38 godina staro sjeme crvene djeteline bijaSe po boji razdieljeno u tam-
noljubicasto sjeme sa svjetlozutim ili svjetlosivim vrhom do 37 zrna, do¢im sve
ostalo bijase tamnocrvenkasto, smedje, ili tamnoZuto. Od 37 pravilno bojadisanoga
zrna proklija 35, a od svega ostaloga nijedno zrno. Sli¢na promjena boje opaza se
i kod ostaloga sjemenja, ele je slabo iztraZeno pod kojimi se uvjeti i obiljeZji mienja
boja i kakovim uspjehom klije sjemenje polago boje.

Kod Zitarica se ne mienja niti uzplodje, niti endosperm, nego boja zametka;
pravilno je ona zelenkasto-Zuta, do¢im kasnije potamni. Ovo promienjivanje boje
postaje usljed raztvorbe pri¢uvne tvari zmetka od strane zraCnih upliva, mienjajuc
se polag vrsti sjemena i dobe u tamnije plavkastu, smedju, Zutkasto- smedju,
crvenokastu i crvenskasto-plavu boju.

Najsigurnije ¢e§ se osvjedoCiti o snagi klijanja sjemena pokusi, samo ako je
prekratko vrieme, da nebi mogli obaviti pokusnoga klijanja, morati ¢eS se posluZiti
izgledom, rezu¢ uzduZ sjeme kroz zametak i razmatraju¢ ga pod jakom lupom.
Ovakovo prosudjivanje se mienja za 5-10% viSe ili manje od uspjeha pravoga
pokusa klijanja. Pokus klijanja izvadja se uvjek pregleda i nadzora radi u dvos-
trukom pokusu, sa 50-200 zrna sjemena; je li razlika veca od 10% nevalja pokus.
Za pokuse rabe sliedec¢i nacini:

1. Sjemenje se metne medju vlazne krpice od flanela ili medju vatu, pokrivaju¢
ga sa navos éenim platnom da vlaga naglo ne hlapi iz namocenoga flanela.

2. Isto tako medju vlaznom bugacicom (sli¢no Liebenbergovo klijalo).

3. Sjemenje se metne posve plitko u piesak, pokrivajué ga plitko staklenim
zvonom.

4. U plitkih staklenih tanjuri¢ih sa malo i plitko stoje¢om vodom.

5. Nobbe-ovo i Steinerovo klijalo.

6. U navlazenoj piljevini.

Medju vlaznim flanelom i bugacicom jest pokus klijanja posve savrSen,
podpun i brz, kiselika je dosta, uglji¢na kiselina se nemozZe nakupiti, jer pokus traje
dok probije prvi listié; u vlaznomu piesku dobro klija, ali jer se nevidi odmah ¢im
proklije, traje pokus njeSto duZe, nego kod ostalih na¢ina. - U plitkomu sloju vode
je pokus najgorji, jer voda izpire sjeme, u u vodi se tvore bakterije, dok ne zatme
voda i sjeme trunuti. Nobbe-ov apparat je iz slabo peCene gline, Cetvorne osnove.
5 cm. visok i 20 cm. dug, u sredini je u obliku kruga plitko izdubljen, 2 cm. duboko
1 10 cm. promjera, a okolo ove izdubine jest drugi okrug duboko i 10 cm. promjera,
a okolo ove izdubine jest drugi okrug 3-5 cm. §irok i 3 cm. dubok, razstavljen od
prve izdubine samo sa 0-5 cm. jakim zidiéem. Na sva 4 ugla su rupice, kamo dolaze
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mali cilindri sa kalijevom luZinom, da upija svu uglji¢nu kiselinu postajucu pri
klijanju. Poklopac nepokriva sasma aparat, nego propuséa zraka, u sredini je
utvrdjen toplomjer.

Prije nego li metnes sjeme u aparat, ulij vode u okruznu jaZicu, koju glina
dielom upija i tako navlaZuje izdubinu u kojoj stoji sjemenje pripravljeno za
klijanje.

Nobbe preporuca da se sjemenje kroz 24 sata prije nakvasi, inae sporo klija.
Topla voda absolutno Skodi klici, do¢im hladna voda neSkodi, ali zategne klijanje.

Izvadjas 1i viSe pokusa sa raznim sjemenjem istovremeno, tada mora$ imati
isto toliko Nobbe-ovih aparata, stoga se povecaje troSak i zauzimlje suvise pros-
tora.

S vremenom za¢mu se razvijati razne pliesni, s toga ga kadkada izkuhaj u vodi.

Pri pokusu klijanja pazi na toplinu. Dakako da bi bilo nabolje, kada bi svako
sjeme mogli pustiti klijati kod njegovoga optima, ali kod dosada navedenih nadina
to nije mogude, jer se ovdje rabi toplina zraka ili sobe, 18-28° C., zato u ljetu brze
klije, u zimi nejednako i polaganije.

S toga su Haberlandt, Haberlandt-Bolle i Stanier sastavili aparate kod kojih
se moZe regulirati toplina po volji. Zadnji se loZe toplom vodom, a prva dva toplim
zrakom, oba sastoje iz kubiCnoga ili paralelepipedi¢noga sanducka od bakra ili
tutije sa dvostrukimi zidovi, medju kojimi se nalazi voda ili zrak. Na svakoj tocki
aparata, neka bude jadnaka toplina, uz to dobro provjetrivanje, da bude dosta
kiselika i da se odstrani postajuca uglji¢na kiselina.- Za prakti¢noga gospodara je
takov aparat ve¢ odvec skup, jer on nejma toliko Cesto izvadjati pokuse klijanja.

Ima li se u zimi samo po koji pokus izvesti, moZe se to lako uciniti medju
vlaznim flanelom, kojega metni u navoScéeno platno, turi ga u dZep od hlaéa ili
prsni dZep zakopCanoga kaputa, nuz tjelo. Vlaga neprobija da bi ti mogla Skoditi,
a klijanje biva tjlesnom toplinom veoma pospjeSeno; ve¢ za 2-3 dana je gotov
pokus, §to bi inaCe u zimi trajalo 8-10 dana.

Izvadjaju¢ pokus klijanja, zabiljeZi si poCetak vremena, dan i sat, zatim
prigledaj svaki dan vadec i biljeZe¢ broj proklijaloga sjemena, koje je pustilo
korieni¢ od prilike na 2 mm. dugacko. Poslije si postotke klijavosti sjemenja, svotu
topline nuzdne za klijanje i pooprie¢ni broj dana, ili ako si na dan vi§e puta motrio
1 broj satih nuZdnih za vecinu sjemena, dok ne prokliju. Iz broja postotaka
proklijaloga sjemena vidi se uspje$na snaga klijanja.

Svjeze sjeme klija obi¢no u 100 %, za kratko vrieme, do¢im starije 1 kupovno
sjeme obic¢no slabije klija.

Nobbe je pronaSao sliedece postotke klijavosti za:

Najmanja najveéa poprieéno
#Li_va;dne trave 6.4 49.8 27.4
Zitarice 45 95 91.5
Dvornjace 24 83 58
Sucvijetke 35 86 59
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Najmanja najveca popriecno

Sodivnice 3 99 83
Dijeteline 23 82 64.5
Tikvine 39 91 74
Klingidi 65 929 65
KrstaSice 52.5 98 87
Stitarke 12.2 55 34

| RuZatice 3.0 75 34

Sjemenje od djeteline, Zitarica i krstasica ostavi u klijalu 10 dana. ono od
blitve, livadnih trava, tikvina, $titarka 14 dana pri toplini od 18-20° C., ako jos i
sada koje sjeme neproklija, to je sigurno vec¢ (osim ako nije nabreklo) pocelo
trunuti, jer nije klijavo. Sjemenju, koje odveé sporo klija, jest oslabila snaga uslied
predugoga ili zloCestoga opravljanja.

Radi lagljega pregleda pogledji si kod vaznijih bilina za koliko dana po¢me i
za koliko dana je vedina sjemena proklija.

Blitvino sjeme je zatvoreno u plodu t.zv. mjeSinici, 1 do 6-stero na broju, od
ovih nikne popre&no samo dvoje, ostalo sjemenje jest jalovo.

Pocetak klijanja Vecdina sjemena proklija za:

dana dana
Livadne trave 2-5 5-1
Zitarice 2-3 5-4
Lobodnjace 2-4 5-4
Dvornjace 2-3 4-5
Sucvjetke 2-3 3-4
Stitarke 4-6 8-12
Makovace 2-3 8-12
KrstaSice 1-2 2-3
Tikvine 3-4 5-6
Lanovice 2-3 5-6
RuZatice 2-3 5-6
Leptirnjace 2-3 34
Dijeteline 2-4 5-7

5. PROSUDIJIVANIJE SJEMENA POLAG SUBJEKTIVNIH
IZNAKOVA

Osim dosada navedenih znanstvenih nacdina iztrazivanja imade i t.zv.
prakti¢nih, odvisecih o subjektivnih znacih, kao $to su to: boja, sjaj, miris i punoca
zrna.

Punoc¢a zrna se pozna po jedrosti sjemena; od osobite vaznosti je to kod
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leptirnjaca i Zitarica, do¢im kod sjemenja i plodova sa tvrdom tapinom ili uzplod-
Jem ¢ini se sjeme uvjek jedro, makar izgubilo klijavost.

Boja moZe sluZiti pri prosudjivanju zrielosti i starosti sjemena. Kod sjemena
crvene djeteline zahtjeva se ljubiCasta boja, ipak mora vrh biti svjetlo-Zut ili
svjetlo-siv; sjeme Svedske i biele djeteline neka bude zeleno ili Zuto; graSak svjetle,
a ne smedje boje; (osim njeke suvrsti), pivarski jeam svjetlo-Zute, a ne jasno
sumporno-Zute boje.

Sjaj sjemenja imade vriednost, osobito kod sjemenja djeteline, premda se
moze lako umjetno uljem postiéi.

Sa njekoliko dekagrama ulja moZe§ 1 metri¢ku centu sjemena od djeteline
uciniti sjajnim, za Zitarice i repicu treba 0.05-0.2 litra na 1 hektolitar. Umjetno
dobiveni sjaj sa uljem poznati ée§ ako polije§ ovakovo sjemenje u tjesnoj bo&ici s
vrijuéom vodom, jer se na povisini odmah pokazu uljene kapljice. Polijes 1i ovo
sjemenje sa toplim absolutnimalkoholom ilisaetirom i pomiesas filt
rat savodom, postane tekucina mlie¢no mutna. Polijes 1i takovo sjemenje sa
razredjenom tekuéinom od natronove luZine (naravno posve malo) stvori se
sapunica ili se samo pomuti voda.

Ugodni m i ris moZe poticati od eteri¢nih ulja nalazecih se u sjemenju;
neugodni miris imade pliesnivo, vlazno spremljeno i upaljeno sjemenje, uslied
pomanjakanja zraka ili od snieti. Operi snietljivo sjemenje Cistom vodom, pustiv
ga na miru, opaziti ¢S odlijav vodu iz posude njeki talog, a u njemu pomodju
sitnozora spora od snieti. Gribovi od pliesni prodiru svojim mycelijem u sjemenje,
s toga je pljesnivo sjemenje zloGestoga okusa. Staro uljevno sjemenje postane
uslied okisivanja u njemu sadrZanoga mastnoga ulja uZezenoga okusa, s toga neka
ti bude ovakav okus vazda znakom izgubljene ili oslabile klijavosti.

Razumije se da se ovi navedeni subjektivni znakovi nemogu sigurnos ¢u sasma
za sebe rabiti kod prosudjivanja sjemenja nego samo uz ostale nadine.

SPREMANIE SJEMENIJA. *)

Citavo gospodarstvo je u svih svojih toli raznolikih granah izvanredno napre-
dovalo i punim pravom nazivlju dana$nje gospodarstvo "modernim" - ali nacin
spremanja sjemenja ostao je od najdavnijih vremena malo ne isti.

Po "Hesiodu" spremahu Grci svoje Zito u buradih i zemljenom posudju u
sienjacih; po Xenophonu spremali su u Atici seljaci svoje sjemenje u najsusnijih
dielovih kuce, a u svih suSnih predjelih gdje vlaga neprodire daleko u dubljinu,
gdje se bez natapanja nemoZe nikakovom sigurnosti odgajati gospodarsko bilje,
dakle u zemljah na sredozemnom moru, u juznoj Europi, sjevernoj Africi, maloj i
srednjoj Aziji spremanju i dan danas sjemenje u rupa izkopanih na brezuljcih u
zemlji. Rimljani spravljahu Zito isto tako, §ire¢ u osvojenih pokrajina ovaj nacin.

Spanjolci zovu takove rupe za Zito "silo" i mora da zna¢i isto sa Varro-novim

*) Osobitim obzirom na uzdrZanje njegove klijavosti
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"serous".

Osim silona imali su Rimljani za javne Zitnjake ogromne nadzemne sgrade
pod imenom horrea.

Svi nadini spravljanja sjemenja o€ituju se u jednoj od sliedecih smierova ili
da atmosphaeri¢ni zrak nikako, barem ¢im manje dopire do Zita ili skroz obratno,
da zito bude neprestano i ¢im viSe izvrZeno promaji zraka. Prvi smier o€ituju
podzemni zitnjaci "siloni" drugi nadzemni Zitnjaci, kao hambari, ¢ardaci, tavani,
magazini t t.d.

U susnom podnebju srednje Azije, na pustara i t.d., gdje se zemlja od kiSe
nikada duboko ne prokvasi, gdje je sjemenje u vrieme Zetve posve suho, uz to
manjak i nuzda gradivih tvarih, drveta i kamenja, ondje moZe biti spremanje "Zitka
u podzemnih Zitnjacih "silonih" posve umjestno, svakako od pozara najsigurnije.
Ali mi Zanjemo suzeleno zrnje, uvjek sirovo, kiSe prodiraju u veliku dubljinu
zemlje ili zemlja sama puna vode u dubokih slojevih privlaci kapilarnom snagom
vlagu u gornje slojeve, s toga je jasno, da bi se ovako spravljeno sjemenje u kratko
vrieme pokvarilo. U Slavoniji, zatim juznoj Ugarskoj, gdje je izraZzeno kontinen-
talno podnebje, moze se mjestimice spremati sjemenje u silonih, i bili su oni
njekada dosta raz§ireni.

Danas sliedec trag modernoga gospodarstva, nestalo je ovakovih jama. Ured-
jenje im je veoma jednostavno.

Na uzvisenom mjestu, gdje kiSnica lako odlazi, izkopa se jama u obliku
obratnoga lievka 3-5 m. duboka, gore suZena sa 1.4 m. dugackim, a 0.5 m. §irokim
otvorom, dole na osnovi je 3-4 m. Sirokoga promjera, obsizu¢ prostor za 150-500
HI. Prije nego li ¢emo sasuti unutar zitak, izpali jamu sa slamom, §to traje 12-15
satih, zatim iz€isti od pepela i napokon stiene obloZi sa suhom slamom ili trskom.
Napuniv silon zitkom, izpuni dolnji dio slamom, gornji nabijenom suhom zem-
ljom, napokon naspi nad jamom 1 m. visoko zemlje i tratine, da kiSnica nemoZe
prodrieti do Zitka. Bolje izradjeni siloni su oblozeni dobrimi gladkimi peénjaci i
ako je njih viSe tada su skopcani jedan s drugim pod zemljom prolazi i vrati, a nad
njimi je sagradjena suSa.

U naSemu podnebju mora se posve pravilno Zitak u takovih silonih pokvariti,
doSav prevec sirov makar u suhe jame. Ako i jest jama postranice suha, ipak je
zemlja manje viSe vlazna, s toga je zrak u jami vazda zasicen vlagom, tako da se
zitak kod promjenljive topline mora pokvariti.

Uslied toga je pSenica spravljena u ovakovih jama skoro uvjek pliesniva ili
barem tuhnjiva zaudarajuc¢ po zemlji. Uslied kemickih pretvorba oslabi klijavost
gubed za Cetvrtinu cienu prama Zitku spravljenom u nadzemnih zgrada. Iz ovih
razloga su u racionalno uredjenomu gospodarstvu prestali rabiti silone i1 sada se
pri spravljanju nastoji zitak ¢im vise izvréi zraku.

Tako se razSiriSe nadzemne Zitnice, svakomu u svojih raznih kontrukcija
dovoljno poznate, ali takodjer ne bez mana.

Prostor nadzemnih Zitnjaka se dade odve ¢ slabo izerpiti, od prilike jedva deseti
dio, noSenje 1 snimanje gore 1 dole, na i sa Zitnjaka je nezgodno i skupocieno,
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¢iScenje otegoceno i troSak za progrtanje Zitka dosta velik. Budu¢ da su nadalje
nadzemni Zitnjaci otvoreni, mogu se razni $kodljivi zareznici po volji ledi i
zapredati, a promjena zraka i vlage slabi snagu Klijavosti. Napokon moze i
najévrs e zidani nadzemni Zitnjak lako stradati od pozara. Da se ove razne mane
barem djelomice odstrane, pokusao je od 1800-1840 godine, Sinclair uvesti
svojeZitne tornje. To suogromne paralelopipedi¢ne zgrade, gore presvodjene
1 pokrite, unutri providjene sa njekoliko zraénih Zliebova, dole sa velikim lievkom.
Sinclairovi tornji su razli¢ito modificirani i u ono vreme po sjevernoj. Ugarskoj
dosta razSireni, oni su bili Cesto u struke razdieljeni, a u srednjoj struci bijase
priredjen vlak za dizanje i spustanje vreca. Ipak se nisu mogli posve razsiriti, niti
uzdrZati, jer su suviSe skupi, a sigurnost i ofuvanje sjemenja nije mnogo podpunija.
- Opis Sinklair-ovog Zitnjaka:

Kolotur kojim se diZu vreée sa Zitkom kroz vrata nalazeéa se u gornjem katu;
odavle se siplje Zitak kroz otvore u odjele. Kroz Gitavu sgradu prolaze uzduz i
popreko u obliku krova drveni Zliebovi, kroz koje struji zrak u Zitku, dolazeé kroz
otvore nalazede se u zidu opletene sitnom mrezom od Zice.

Razi zemlje ulazi se u Zitnjak na vrata, gdje se nalaze lievci i iz kojih se sabire
Zitak u veliki lievak, koji se dade zasunom zatvoriti.

Odpustis Ti na lievak koji HI. Zita, tada se u Zitnjaku toliko giblje Zitak, da je
isti uspjeh, kao da ga pregrces; - Pavy-eve spreme sastoje se iz velikih okomito
stojecih valjaka, u malomu iz Zeljeznoga lima, u velikomu sazidane iz cigle, dadu
se po volji otvaranjem poklopaca zraditi, gore ima konicki poklopac u sredi sa
cievi, kroz koji se puni Zitak, na dolnjemu dnu nalaze se to&ne mjere, gdje se na
lievak izpusStaju opredieljene mnoZine.

I ovaj konservateur je odviSe skup, za 10 HL. stoji on do 120 for., probitak jest
kano i kod prijaSnjega, da kada izpusti§ ma najmanju mnozinu, odmah se spusta;
dakle giblje, ¢itava mnozina Zitka.

Princip je ostao isti kod ovih novih kao i starih vrstih sprema, svuda se je
uvidjela pogrieSka, kada bi spremljenomu Zitku oduzeli zrak, s toga se Jje mienjao
samo oblik,tvar i udeSenje pojedinih sprema, do¢im je ipak vecina prije nabrojenih
mana ostala. Nitko se nije domislio, da bi trebalo gospodarsko sjemenje osusiti pri
50-60° C., a zatim ga spraviti u hermeti€no zatvorene suhe prostore, gdje bi ostalo
mnogo godina uzfuvano. Pojedini narodi i krajevi suSe i danas u razlicitomu
stupnju primitivnosti sjemenje prije spravljanja. U Svedskoj, N orvezkoj i na obala
izto¢noga mora suse sve ljetine umjetnim nacinom u slami poglavito suSe lan na
polju, za tim ga sprave do prolje¢a, izmlate i spreme sjeme u burad, gdje ga ostave
3 godine. U Galiciji, Bukovini, Hrvatskoj i osobito Slavoniji suse ili na kuénomu
tavanu ili u posebnih sgradica sirovi kukuruz dimom, s toga dulje uzdrzi klijavost,
akoprem gubi u trgovini cienu.

U istrijanskom primorju, prostru razne vrsti Zitka poslje viSevine ili mlatenja
u 1-2 decimetra duboke, kamenom patosane jame, gdje ga Zestoko sunce dobro
OSUuSl.

Priznati je, da nije lako u velikoj mnoZini susiti sjemenje, prem bi morali samo
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Pretisci povodom 100. obljetnice hrvatskog sjemenarstva(Izbor napisa o
sjemenarstvu objavljenih od 1774. do 1909) Sjemenarstvo 10(93)6, str.463-521

za 4-6% umanjiti vlagu, do¢im se kod pravljenja slada mora 50-60% vode iztjerati
iz je¢ma. Davey, Pasmann Comp. u Colchestru su pokusali susiti sjemenje u veliko
toplim zrakom, pomocju lokomobile, koja se i onako rabi u gospodarstvu, ali je
dosada ovaj na¢in jedva poznat. Nadalje nije dosta da se osusi sjemenje nego bi
morali sazidati hermeti¢no zatvorene prostore u paralelopipedi¢nomu obliku,
iznutra cimentirane ili asfaltirane, $to bi svakako skupa sa suSenjem veoma skupo
bilo.

Ozgora bi namjestili u svaku pojedinu takovu veliku posudu valjkaste posude,
sa hermeti¢no zatvorenim poklopcem, za sipanje sjemenja, odozdo bi se moglo
prohoditi, raditi i direkte u vrece izpuStati sjemenje. Jedan takav Zitnjak mogao bi
uzidan biti do drugoga sa 4 m. dolnje irine (povrSine) i 5 m. visine, te bi takav
sadrzavao do 200 HI.

Sa sli¢nimi Zitnjaci postigli bi: 1. Dugo i savrSeno sauvanje klijavosti
sjemenja; 2 sjemenje bi bilo podpuno zasticeno od raznih zareznika; 3. proti vatri;
4. posao je sa Zitkom spravljenim na dugo vremena vrlo malen, s toga jeftin.

Mi poznajemo nadalje i druga sredstva za saCuvati sjemenje, ako ine za hranu,
barem za usjev.

Ugaseno Zivo vapno upija kemicki i fyzikalno, a strnom izhlapljuje prema
svojoj tezini do 80% vode, s toga "M ii 11e r" preporuca u godinah, kada je zitak
jako sirov, da se pomjeSa 15- 20% na krupno sdrobljenoga Zovoga vapna sa
Fitaricami u slojevih 10 do 15 cm. tankih. Ovaj Zitak i Zivo vapno se mora CeSce
pregrtati, doklegod se vapno polako gasi oduzimaju¢ sjemenu vlagu. Sjemenje se
brzo osusi, niti se jako moZe ugrijati, samo skrbi, da prostor u kojemu ovaj posao
izvadjas bude dosta prozratan, inaCe bi se toplina toliko mogla dici, da sjeme uslied
visoke topline izgubi klijavost, dapace, da pougljeni.

Male mnoZine sjemenja sprema N obbe uugljevni praSak ili medju stuceni
treset, premda je ovaj ve¢ suviSe higroskopican. Har ti g tvrdi, da jelovo sjeme
najbolje svoju klijavost zadrZi medju suhim Cetinjami crnogorice.

(Iz knjige : Opéi uzgoj bilja, Zagreb, 1886: 45-65 Prva hrvatska "ucevna
knjiga" za Vise gospodarsko uciliste u kojem se na znanstvenim osnovama opisuje
opSirnije i sjemenarstvo).
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