1ZVORNI ZNANSTVENI RAD

Veterinar 52(1): 14-22

MISIC1 PRSNOGA POJASA KUNE BJELICE
(MARTES FOINA, ERX.)

Radmani¢, L., J. Tran'i 1. Ali¢?

" Veterinarski fakultet Sveudilista u Zagrebu, studenti

? Zavod za anatomiju, histologiju i embriologiju, Veterinarski fakultet Sveutilista u Zagrebu

SAZETAK

U ovom radu opisan je anatomski izgled, poloZaj i karakteristike misi¢a prsnoga pojasa kune
bjelice (Martes foina, ERX.). Kune na kojima smo proveli istraZivanje doniralo je lova¢ko drustvo. Ana-
tomskom sekcijom dosli smo do uvida u povrsinski i dubinski sloj misica prsnoga pojasa. Pregledom
povrsinskog sloja misi¢a uocili smo da dolazi do spajanja m. sternocephalicus s m. brachiocephalicus.
U dubinskom sloju misiéa takoder smo nasli dvije zanimljivosti, a to je postojanje m. omotransversarius
dorsalis i m. omohyoideus koje ne nalazimo kod nasih domadih mesoZdera. Ovaj je rad prvo istraZivanje

anatomije misica prsnoga pojasa u kune bjelice u Hrvatskoj.

uvobD

Kuna bjelica (Martes foina, ERX.) je autohtona divlja¢ nastanjena u Republici Hrvatskoj.
Tijelo joj je robusno, snazno i izduZeno, s kratkim nogama, duga¢kim kitnjastim repom i sitnom
duguljastom glavom na kojoj su male, uvijek uspravne, §iljaste usi i izraZeni zubi. Vrlo je spretna i
okretna. Za penjanje joj sluze duge pandze koje ne moze uvladiti. Tijekom hodanja izgleda kao da
se $ulja, a prilikom bijega skace dugackim skokovima. Osim toga, dobro pliva te se lako provladi i
kroz vrlo uske pukotine (Brehm, 2003.; Janicki i sur, 2007.). Zbog naéina Zivota koji se zbiva na
thu, na drveéu ili objektima koje je izgradio ¢ovjek, te u uskim procijepima i rupama u kojima lovi
ili se skriva, mora imati posebno oblikovano i razvijeno tijelo, odnosno misiée. U kuna su misiéi
prednjih i straznjih nogu posebno razvijeni. Mi$i¢i prednjih nogu izrazito su vazni kod penjanja,
dok su mi$éi straznjih nogu vazni kod hodanja i tréanja (Schuc i Guralnick, 2007.).
Misi¢i prsnoga pojasa ¢ine vezu izmedu prsnog uda i trupa koja se naziva sinsarkoza (synsar-
cosis). Buduéi da prsni ud nije zglobno vezan za trup, za razliku od zdjeli¢nog uda, u tom su
podrudju razvijeni snazni misié¢i na kojima trup ,visi“ izmedu dva prsna uda. Radi lakseg opisi-

vanja misi¢i prsnoga pojasa mogu se podijeliti na povrsinski i duboki sloj (Sisson, 1962.; Miller
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i sur, 1964.; Nickel i sur, 1986.; Konig i Liebich, 2006.; Schaller; 2007.; Dyce i sur., 2010.; Evans
i de Lahunta, 2010.). Povrsinski sloj misi¢a nalazi se neposredno ispod koZe i fascije, a ¢ine ga:
m. trapezius, m. omotransversarius, m. brachiocephalicus, m. latissimus dorsi i m. pectoralis
superficialis. Duboki sloj mi$i¢a prsnoga pojasa ¢ine: m. rhomboideus, m. serratus ventralisi m.

pectoralis profundus (Dyce i sur., 2010.).

Opéi i specifi¢ni ciljevi rada jesu:

1. napraviti anatomsku sekeiju prsnog pojasa u kune bjelice
2. opisati misi¢e prsnoga pojasa u kune bjelice
3. misiée prsnoga pojasa usporediti s istima u domaéih Zivotinja.

MATERIJAL 1 METODE

Za potrebe istrazivanja koristili smo é&etiri kune bjelice koje su odstrijeljene u sklopu
redovnog provodenja lovno-gospodarske osnove u lovagkom drustvu ,Sljuka“. Zivotinje su do-
nirane za istrazivanja na projektu ,Morfometaboli¢ka istrazivanja placente i organa Zivotinja“
(053-0532400-2129) koji je prijavljen u sklopu programa ,Primijenjena biomedicinska istrazi-
vanja divlja¢i Hrvatske (0532400).

Kune su konzerivirane otopinom 4%-tnog formalina i pohranjene u Zavodu za anatomiju, histo-

logiju i embriologiju.
REZULTATI1 1 RASPRAVA

Tijekom anatomske sekcije kuna detaljno smo ispreparirali misi¢e prsnoga pojasa
u kune bjelice. Mi$iée prsnog pojasa u kune podijelili smo na povr$inski i duboki sloj kako
je opisano u literaturi za domadée sisavce. Zanimljivo je da se u kuna pojavljuju misiéi kojih
nema u domaéih mesozdera, kao $to su: m. omotransversarius dorsalis i m. omohyoideus, a
m. sternocephalicus je spojen s m. brachiocephalicus kao u ¢ovjeka, pa &itav mi$i¢ mozemo

nazvati m. sternocleidomastoideus.
U povrsinskom sloju misi¢a kuna nalaze se:
1. M. trapezius

M. trapezius dijeli se na: pars cervicalis i pars thoracica. Pars cervicalis zapo¢inje na medi-
janom vratnom $avu od treé¢ega do sedmog vratnog kraljeska. Pars thoracica zapoéinje na
trnastim izdancima od prvoga do devetog prsnog kraljeska. Oba dijela ovog misi¢a zavr$ava-
ju na proksimalnoj &etvrini spinae scapulae. M. trapezius kao i u domaéih sisavaca inervira

n. accessorius (slika 11 2).
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2. M. omotransversarius

M. omotransversarius zapo¢inje na kaudalnom rubu krila atlasa, usmjeruje se kaudalno i
zavr$ava na distalnoj treéini spinae scapulae i acromionu. Svojom gradom, oblikom i to-
pografskim poloZajem vrlo je sli¢an istom mi$iéu u pasa. M. omotransversarius inervira n.

accessorius (slika 11 2).
3. M. brachiocephalicus

M. brachiocephalicus dijeli se na m. cleidobrachialis i m. cleidocephalicus. M. cleidocephali-
cus u kuna dijeli se na pars cervicalis i pars mastoidea. Pars cervicalis zapo¢inje na medija-
nom vratnom $avu (kranijalna polovina vrata) sve do poéetka pars cervicalis m. trapezius, a
pars mastoidea zapodinje na processus mastoideus sljepoo¢ne kosti. Oba ova dijela spajaju
se u intersectio clavicularis, koji je u kuna posebno naglasen i okostalo. Od intersectio cla-
vicularis, ¢tavom njegovom duZinom, pruZza se snazna aponeuroza koja zavriava u podlo-
pati¢noj fasciji. Distalno od intersectio clavicularis mi$ié se nastavlja kao m. cleidobrachialis
koji zavr$ava na crista humeri. M. brachiocephalicus inervira n. accessorius i ventralne
grane vratnih spinalnih Zivaca (slika 11 2).

U kranioventralnom dijelu vrata m. brachiocephalicus je u potpunosti spojen s m. sterno-
cephalicus, a granicu izmedu ovih dvaju misi¢a naglasava v. jugularis externa koja lezi na

njima.
4. M. latissimus dorsi

M. latissimus dorsi zapoéinje na torakolumbalnoj fasciji i usmjeruje se kranioventralno.
Kranijalni dio misi¢a zapodinje na trnastim izdancima prsnih kraljezaka poéevsi od &etvrtog
kraljegka. U zavr§nom dijelu misi¢ se podijeli na dorzalni i ventralni dio. Ventralni dio migi¢a
zavr$ava zajedno s m. pectoralis profundus i na njemu zapoéninje kranijalni dio m. tensor
fasciae antebrachi. Dorzalni dio mi$iéa zavr$i na tuberositas teres major, a na njemu zapo-
g¢inje tanki, plosnati misiéni dio m. tensor fasciae antebrachi. M. latissimus dorsi inervira n.

thoracodorsalis (slika 1).
5. M. pectoralis superficialis

M. pectoralis superficialis dijeli se na m. pectoralis descendens i m. pectoralis transversus.
M. pectoralis descendens zapoéinje na manubrium sterni, a zavr$ava na tuberculum majus
humerusa. M. pectoralis transversus zapoé¢inje na kranijalnoj polovini sternuma, a zavrava
na tuberculum majus i crista deltoidea, sve do prihvata m. brachiocephalicus. M. pectoralis

superficialis inerviraju nn. pectorales craniales (slika 1).
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Slika 1. Povrsinski sloj misi¢a u kune:

1. m. brachiocephalicus;
2. m. omotransversarius;
3a. m. trapezius — pars cervicalis;
3b. m. trapezius — pars thoracica;
4. m. latissimus dorsi;
5. m. cutaneus trunct,
6. m. pectoralis profundus;
7. m. pectoralis superficialis;

8. m. sternocephalicus.
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U dubokom sloju misi¢a u kune nalaze se:
1. M. rhomboideus

M. rhomboideus dijeli se na: m. rhomboideus capitis, m. rhomboideus cervicisi m. rhomboideus
thoracis. M. rhomboideus capitis zapoéinje na crista nuchae na zatiljnoj kosti, a m. rhomboideus
cervicis zapo¢inje na na trnastim izdancima od drugoga do sedmog vratnog kraljeska. M. rhom-
boideus thoracis zapo¢inje na prva tri trnasta izdanka prsnih kraljezaka i u kaudalnom smjeru
postaje sve deblji. Sva tri miiéa zavravaju na cartilago scapulae. M. rhomboideus inerviraju

ventralne grane vratnih i prsnih spinalnih Zivaca (slika 2).
2. M. serratus ventralis

M. serratus ventralis je najsnazniji mi$i¢ sinsarkoze koji se dijeli na: m. serratus ventralis cervicis
i m. serratus ventralis thoracis. M. serratus ventralis cervicis zapo¢inje na popre¢nim izdancima
od drugoga do sedmog vratnog kraljeska, a m. serratus ventralis thoracis zapoéinje digitacijama
od prvoga do sedmog rebra. Oba ova misi¢a zavriavaju na facies serrata lopatice. M. serratus

ventralis inerviraju ventralne grane vratnih spinalnih Zivaca i n. thoracicus longus.
3. M. pectoralis profundus

M. pectoralis profundus jedinstven je misi¢ koji zapotinje ¢itavom duzinom sternuma, osim na
manubrium sterni, zavriava aponeurozom na tuberculum minus, proksimalnoj polovini hume-
rusa, prelazi preko m. biceps brachii, a na toj aponeurozi zavr$ava m. latissimus dorsi. M. pecto-

ralis profundus inerviraju nn. pectorales caudales (slika 1).
4. M. omotransversarius dorsalis

M. omotransversarius dorsalis u potpunosti je razvijen u kuna. Ovaj mi$i¢ zapoéinje zajedno s
m. omotransversarius na kaudalnom rubu krila atlasa, ali se za razliku od m. omotransversarius
. . . . . o
usmjeruje dorzalno. M. omotransversarius dorsalis zavr$ava na proksimalnoj &etvrtini spinae

scapulae ispod zavrSetka m. trapezius. M. omotransversarius dorsalis inervira n. accessorius

(slika 2).
5. M. omohyoideus

M. omohyoideus je tanki (uski) misi¢ koji je u potpunosti razvijen u kuna. Ovaj mi$i¢ zapoéinje
na podlopatiénoj fasciji i usmjeruje se kraniomedijalno. U sredini vrata lezi uz m. sternohyoideus,
a kranijalno se spaja s njim i zajedno zavr$avaju na bazihioidu. M. omohyoideus inerviraju ven-

tralne grane vratnih spinalnih Zivaca (slika 2).
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Slika 2. Duboki sloj migi¢a u kune:
1. m. brachiocephalicus;
2a. m. trapezius — pars cervicalis;
2b. m. trapezius — pars thoracica;
3a. m. rhomboideus capitis;
3b. m. rhomboideus cervicis;

4. m. omotransversarius dorsalis;

5. m. omotransversarius;
6. m. omohyoideus.
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RASPRAVA

U ovom radu ispreparirali smo misi¢e prsnoga pojasa kune bjelice te ih usporedili s poje-
dinim domaéim Zivotinjama. Misi¢e prsnoga pojasa u kune podijelili smo na povrsinski i duboki
sloj onako kako je opisano kod Dycea i suradnika (2010.). Osim mi$i¢a prsnoga pojasa koji dolaze
u svih domadih sisavaca, pa tako i u pasa, opisali smo i misi¢e koji su karakteristi¢ni za kune (m.
omotransversarius dorsalis), ali i mii¢ koji ne dolazi u mesoZdera, a karakteristi¢an je za konja
(m. omohyoideus).

Buduéi da kune i psi pripadaju istom redu (zvijeri), za oéekivati je da imaju velike sli¢nosti medu
misi¢ima prsnog pojasa. lako su kune i psi filogenetski i evolucijski bliski, postoje znatne razlike
medu misi¢éima ovih dviju vrsta. Dva misi¢a koja ne nalazimo u pasa (m. omotransversarius
dorsalis i m. omohyoideus) potvrduju tvrdnje Dioga i suradnika (2008.; 2009.) te Dioga i Ab-
dale (2010.). Ta skupina autora posebno naglasava da evolucija nije usmjerena ,prema“ cilju, a
posebno ne ,prema“ modernom ¢&ovjeku. Kao posljedica jedinstvene evolucijske povijesti, svaka
vrsta ima svoju vlastitu mjesavinu primitivnih i razvijenih anatomskih struktura. Navedeni autori
smatraju da je ta &injenica vrlo vaZzna u opisivanju misica te obja$njava zasto neke primitivne
vrste imaju svoje karakteristi¢ne misice koji se ne pojavljuju u vrsta na viem stupnju evolucije.

Kako smo i pretpostavili, veliku sli¢nost misi¢a prsnoga pojasa izmedu kuna i pasa uoéili smo i
u povrsinskom i u dubokom sloju. Gotovo nikakvu razliku nismo uoéili izmedu sljedeéih misica:
m. trapezius, m. omotransversarius, m. pectoralis superficialis, m. rhomboideus, m. serratus ven-
tralisi m. pectoralis profundus. Zanimljivo je da su m. brachiocephalicus i m. sternocephalicus u
kaudoventralnom dijelu vrata u kuna gotovo spojeni, dok su u pasa jasno odvojeni. Buduéi da su
u kuna ova dva misiéa spojena, sli¢e istome u ¢ovjeka te ga moZemo nazvati m. sternocleidoma-
stoideus. U kuna se m. latissimus dorsi u svom zavr$nom dijelu podijeli na dorzalni i ventralni
dio, $to nije sluéaj u pasa.

Nomina Anatomica Veterinaria (International Committe on Veterinary Gross Anatomical No-
menclature, 2012.), Schaller (2007.) i ostala literaura iz veterinarske anatomije opisuju m. omo-
transversarius kao jedinstven misié¢. Nasuprot tomu Arlamowska-Palider i Zablocki (1972.)
komparativno opisuju ovaj misi¢ kao dva odvojena misi¢a: m. omotransversarius i m. omotran-
sversarius dorsalis. Oba misi¢a dolaze u medvjeda, kuna i glodavaca, a opisana su i u primata iako
u skupini hominida dolazi samo m. omotransversarius dorsalis koji ¢ini prvi zubac m. levator
scapulae. U pasa, madaka, rakuna i zamor¢i¢a m. omotransversarius dorsalis je nestao. Nasi na-
lazi jasno potvrduju tvrdnje autora Arlamowske-Palider i Zablockoga (1972.).

Zanimljiv je nalaz m. omohyoideus u kuna. Prema Nomina Anatomica Veterinaria (2012.), ali i
ostaloj literaturi iz veterinarske anatomije (Miller i sur., 1964.; Nickel i sur., 1986.; Konig i Liebich,
2006.; Schaller, 2007.; Dyce i sur., 2010.; Evans i de Lahunta, 2010.), ovaj je misi¢ razvijen u konja,
svinja i preZivaa, a u mesozdera nedostaje. U konja i svinja zapo¢inje na podlopati¢noj fasciji, u
prezivada na lateralnoj fasciji vrata, a u svih zavr$ava na bazihioidu. U kuna ovaj mi$i¢ gotovo u
potpunosti odgovara istom misi¢u u konja.

1z svega navedenoga vide se znatne razlike u gradi, poloZaju i morfologkom izgledu izmedu kuna

i domaéih sisavaca. NazZalost, jo$ uvijek se jako malo zna o anatomiji ove Zivotinjske vrste. lako
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ovaj rad prikazuje samo mali dio anatomije ove Zivotinje, on je prvo takvo istraZivanje u Hrvat-

skoj te ga smatramo temeljem za sljedeéa istrazivanja.
ZAKLJUCCI

lzmedu mi$iéa prsnoga pojasa kune bjelice (Martes foina, ERX.) i psa (Canis familiaris)
uodili smo brojne sli¢nosti. Razlike smo uoéili izmedu sljedeéih misi¢a: m. brachiocephalicusi m.
latissimus dorsi, ali i dva migiéa koji se ne pojavljuju u pasa: m. omotransversarius dorsalis i m.
omohyoideus.
M. brachiocephalis je u svom kaudoventralnom dijelu u potpunsti spojen s m. strenocephalicus
$to odgovara istom misi¢u u ovjeka te se moZe nazivati m. sternocleidomastoideus kao u &ovje-
ka.
M. latissimus dorsi se u svom zavr$nom dijelu podijeli na dorzalni i ventralni dio $to nije sluéaj
u pasa.
Zanimljiv je nalaz dvaju misiéa koji se ne pojavljuju u psa. M. omotransversarius dorsalis karak-
teristi¢an je za kune, medvjede i glodavce. M. omohyoideus nije razvijen u domaé¢ih mesoZdera.

U kune bjelice je jako razvijen i sli¢an je istom misi¢u u konja.
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